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LA QUALITAT
DE LA CARTOGRAFIA

La cartografia, els mapes, constitueix
avui en dia el mitja més adequat per pre-
sentar la informacié tant topografica, com
socio-economica d’un espai geografic.

En conseqiiéncia, els mapes constituei-
xen una imprescindible eina de treball per
planificar, iniciar, desenvolupar i con-
cloure qualsevol mena d’actuacié sobre
un espai geografic determinat. Ordenacio
territorial, planificacié economica, poli-
tica urbanistica, obres publiques i en
general totes les actuacions conduents a
’economic reform estan basades en la uti-
litzacié de ’'adequat suport cartografic.

Admés aix0, sorprén que no hi hagial si
de la Quality Control Organization una
irea dedicada al control de qualitat en la
cartografia. 1 sobretot que encara no
s’hagi definit el concepte de qualitat en la
cartografia. No es potargiiir que les técni-
ques cartografiques no sén d’is quotidia i
corrent en tots els racons del nostre plane-
ta, en tots els Estats, i tant en empreses
publiques com privades.

El control de qualitat d’una produccié
cartografica es pot analitzara partir de tres
factors predominants:

— la qualitat i les caracteristiques del
suport (el paper);

— la qualitat i les caracteristiques de la téc-
nica (la impressi6);

— la qualitat i les caracteristiques de la
informaci6 (la cartografia, el mapa).

El control de qualitat d’un paper o
d’una impressié sén temes freqiients i
suficientment estudiats, encara que és evi-
dent que E] cas que ens ocupa prcsenta.
algunes connotacions especifiques.

Control de qualitat del paper suport

Les Normes UNE (Una Norma Espa-
fiola) sén emeses a Espanya per IRANOR
(Instituto de Racionalizacién y Normali-
zacién, actualment Instituto Espanol de
Normalizacién), dependent del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas.

El juny de 1969 es va emetre la Norma
UNE 57048 «Papel Cartogrifico Para
Usos Generales» (Annex A).

Tanmateix, IInstituto  Geografico
Nacional, centre cartografic de I’Admi-
nistracié Civil de I’Estat, va «endurir»
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aquesta norma amb Dexigéncia d’una
millor qualitat en el paper cartografic que
havia d’adquirir al mercat espanyol.
Aquestes normes es concretaren en el
document Condiciones técnicas que debe
satisfacer el papel del mapa topogrifico
nacional 1:50 000, publicado por el Insti-
tuto Geogrifico'y Catastral (Annex B).
La millora de la qualitat en la produccié
espanyola dona com a resultat vuit anys
després, el 1977, 'emissié d’una primera
revisié de la Norma UNE amb la designa-
ci6 57-048-77 (Annex C). La classe III és
Pemprada habitualment en I'edicié carto-
grafica de I'Instituto Geogrifico Nacional.

Control de qualitat de la impressié
Un cop presses totes les mesures per
iniciar una tirada, cal mantenir uns estan-
dards de qualitat durant tot el temps que
hagi de durar.
Esmentem, només breument, els fac-
tors predominants:

Qualitat del registre

Inclou el registre de la impressio
(imatge impresa) sobre el paper i el regis-
tre de cadascun dels colors amb els altres
que intervenen en la impressio.

El control de la humitat del paper, en el
magatzem o al seu pas per la maquina, pot
afectar les dimensions de la imatge i, con-
seqiientment, la manca de registre en la
impressi6 dels diferents colors.

Una variacié en els cilindres de la
maquina, en excés o en defecte, en ’adap-
taci6 de la planxa o/i del cautxi produiria
modificacions en les mides de la imartge i
manca de registre en laimpressio dels dife-
rents colors.

La situacié de marques de guies laterals
ens ajudara en el registre de la impressié.

Qualitat de la reproduccio
Normalment, en cartografia es treballa

en dos vessants:

— cartografia topografica: impressié de
linia en colors plans, algunes sobrecar-
regues (masses color);

— cartografia geografica: alguna impres-
si6 de linia, sobrecarregues (masses de
color).

En qualsevol cas, cal comprovar la qua-
litat del treball tant de linia com de punts
en els treballs de sobrecarrega. L’observa-
ci6 visual es pot complementar amb altres
sistemes (comptafils, dianes,...) que per-
metin una millor comprovacié dels estan-
dards de qualitat.

Qualitat de color (la seva normalitzacié)

La densitat de la pellicula de tinta
impresa afecta la qualitat de la tirada i la
impressio subjectivaamb qué I'usuari per-
cep el color en examinar el mapa.

La principal ajuda per mantenir la qua-
litat del color és el densitometre o les foto-
cél-lules. La practica normal situa arees
solides, de cada color, de 10 mm d’am-
plada als marges, que després es guilloti-
naran, on s’efectuen les comprovacions.

Ara bé, arribats a aquest punt cal fer
algunes puntualitzacions. A gairebé tots
els paisos s’admet que una carretera ha de
ser representada per dues linies paral-leles
de color vermell. Aixo, pero, ens planteja
dues qiiestions:

a). Quan diem «gairebé tots els paisos»
no diem «absolutament a tots», lla-
vors s’ha de pensar que cal anar, tendir
cap a una normalitzaci6 cartografica
(no pas per a aquest cas concret, sind
en general).

b). Quan diem que les carreteres es repre-
senten amb color vermell, no ens hau-
riem de preguntar en quin color ver-
mell? Com es defineix el color vermell?
Es el mateix color vermell 'emprat a
Espanya que l’emprat a qualsevol
altre lloc, per exemple? Son el mateix
vermell els diferents vermells emprats
als distints centres cartografics d’un
mateix Estat?

Hi ha alguns mapes, com ara el Mapa
Internacional del Mén (IMW) a escala
1:1 000 000, amb la simbologiai els colors
normalitzats; pero el més freqiient és que
cada Estat empri en les seves séries estatals
els colors segons les seves propies necessi-
tats 1 normes.

El sistema Munsell, basat en ’avaluacié
del to (Hue), de la claredat (Value) i de la
saturaci6 (Chroma), d’un color base, coe-
xisteix amb les especificacions CIE 1931
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emprant el sistema de coordenades colori-
métriques que determinen els valors tries-
timuls.

Mentre no s’adopti un sistema tnic de
definicié de colors, de manera que en refe-
rir-nos a un color ho fem d’una forma
determinada i correcta (per a la qual cosa
proposem el sistema Munsell), no sera
possible homogeneitzar les séries carto-
grafiques interestatals ni avaluar controls
de qualitat.

Control de qualitat de la informacio.

El control de qualitat de la informacié
continguda en un mapa presenta algunes
caracteristiques peculiars que el diferen-
cien del d’altres sistemes.

Qué és un bon mapa? Un bon mapa, per
a un usuari determinat, és aquell que
representa bidimensionalment les carac-
teristiques del territori (tridimensional)
que li sén d’interés i que a més a més les
representa amb la fidelitat i fiabilitat que li
sén necessaries per al’as previst del mapa.

Estem fent referéncia a la cartografia
topogrifica i geografica. En cartografia
tematica cal considerar altres factors
addiccionals, com ara la fiabilitat estadis-
tica de la informacié tematica, i les rela-
cions espacials i/o temporals.

Aqui entra en joc un factor eminent-
ment subjectiu: la relacié mapa-usuari.

Des que Kolacny el 1976 proposa un pri-
mer model de comunicacié cartogrifica,
diversos autors (Ratajski, Morrison,...) han
desenvolupat diferents models, eminent-
ment subjectius, que estableixen les rela-
cions fonamentals que donen en qualsevol
procés de transmissié d’una informaci6 car-
tografica des de la realitat d’un terreny.

Nosaltres escollim com a punt senzill
que ens permet de comprendre facilment
els processos d’interrelacié que hi haen les
seqiiéncies.

Terreny (existent, real) = R

Cartograf = C

Mapa=M

Usuari = U

Terreny (comprensible, imaginat) = R’

El model ha d’expressar aquestes quatre
relacions fonamentals, en cada una de les
quals hi ha una pérdua d’informacié res-
pecte a la situaci6 de partida de cadascuna
d’aquestes relacions.

Es evident que, Terreny (existent, real)
R # R’ Terreny (comprensible, imaginat),
ja que el model mental R’ que I'usuari U es
pot fer a partir del mapa M preparat pel

cartograf C sera diferent de la realitat del
terreny R que hom tracta de representar.

En la mesuraque R’ — R,oque R-R’
= A — 0, podrem definir uns estandards
de qualitat respecte al producte cartogra-
fic, del Mapa.

El model de transmissié de Ratajski es
pot representar en un primer graé de la
seglient manera:

Fig. 1: Model elemental de Ratajski

Es a dir, la transferéncia mental de la
realitat observada en conceptes expressa-
bles en un llenguatge cartogrific que es
déna en la relacio:

Terreny (existent, real) R— C Cartograf S,

La transformacié a un model bidimen-
sional, iniciada en la relacié anterior, es
completa aqui expressant en llenguatge
cartografic (simbologia, colors, ombre-
jats,...) la realitat tridimensional captada.
Estem en la relacié:

Cartograf C—» M Mapa 5,

La descodificaci6 o retransformaci6 del
llenguatge expressat pel Mapa en elements
perceptibles es dona en la relaci6:

Mapa M — U Usuari 5 3

La descodificacié o retransformacié
mental del missatge llegit al Mapa i perce-
but per I'Usuari en un model del terreny
s’expressa en la relacié:

Usuari U — R’ Terreny (comprensible,
imaginat) By

En la mesura que R # R’, es verificara
R-R’=A,itambé: 3, + S, +5,+ S
+=AF0

En un segon grad, el model de transmis-
si6 de Ratajski pot ser expressat de la
segiient manera, introduint algunes varia-
cions sobre el model original.

Les relacions anteriorment descrites:
R-C C-M M-U U-FR
es poden analitzar ara amb més detall:

Fig. 2: Model evolucionat de Ratajski

Relacié R— C:

Eg: és I’emissi6 informativa de qué es
disposa a partir de la realitat d’un terreny
R, i és condicionada per dos vectors:

S,;: informacié efectiva que emet el
terreny R, d’alguna manera output del
sistema R;

S,,: percepcié que realitza el cartograf
C en funcié de les tecnologies emprades
en la captacié de la informacié.

En aquesta fase del model, que podriem
denominar procés d’elaboracié, interve-
nen elements tals com:

- técniques d’aerofotogrametria.
- técniques de topografia i geodésia.
- técniques d’aerotriangulacio.

Procés en C:

En el cartdgraf C es produeix una
degradacio de la informacié. Als proces-
sos anteriors, tedricament objectius, cal
sobreposar-ne alguns altres com ara:

- técniques de fotointerpretacio,
- 1els mateixos elements de subjecti-
vitat inherents a qualsevol cartograf.

Aquesta percepcié és selectiva, ja que
generalment el cartograf seleccionara
aquelles caracteristiques, aquella infor-
macid que considera o que li semblen inte-
ressants per a un fi determinat, i en rebut-
jara o obviara la resta.

Aixi es passa a un procés de depuracié
de la informacié emprant elements com
son:

- técniques de generalitzacié de la
informacié.

- técniques de dibuix, de delineacio,
d’esgrafiat, d’ombrejat...
que configuren el que podriem anomenar
procés d’elaboracié.
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Relaci6 M — U:

Ja tenim I’element base del nostre estu-
di: el Mapa.

Ey: és emissié del missatge a través
d’un canal d’informacio, Mapa M, i és
condicionat per dos vectors:

S,,: emissi6 informativa que pot estar
afectada negativament, degradada, per
errors conceptuals, imperfeccions técni-
ques, defectuosa utilitzacié del color,..., i

S,: és ladisposici6 de I'usuari (coneixe-
ment, entrenament,...) i la seva interrela-
cié6 amb el medi ambient (il-luminacié,
condicions de lectura, comoditat,...) en
relacié6 amb P’anilisi i la lectura del mapa,
amb el llenguatge cartografic. Estem en el

- que podriem anomenar procés de percepcié.

Procés en U:

Igual com hem fet abans amb el carto-
graf, aturem-nos un momenten I'usuari U
que té un mapa a les seves mans o acaba
d’examinar-lo.

Per al cartograf C, els processos R — C
— M, en els quals es troba immers, s6n
basicament degradants: transformen la
realitat tridimensional d’un terreny en un
document bidimensional: el Mapa.

Per a un usuari U, els processos M — U
— R’, en qué es troba immers, sén basica-
ment creatius: transformen un document
bidimensional, el mapa, en una idealitat tri-
dimensional, el sex model del terreny R’.

Relacic U— R’:

Ey: es pot definir com un procés d’ela-
boracié cerebral, i és condiccionat per dos
vectors:

S,;: és el procés d’elaboracié de la infor-
macié captada, de la seva estructuraci6 i
anilisi cognoscitiva, comparant-la cere-
bralment amb altres experiéncies ante-
riors. Es el coneixement, lamemoria, ..., 1

S,;: és el procés de transformacid, de
capacitat d’imaginacid, de transformacié
bidimensional en tridimensional. Es un
imput del sistema.

Matematicament és evident que:
Tut B+ B+ But+ S, +T,
T _gu +S5,=A

El problema practic que es presenta és
que al llarg de tot el complex procés es
barregen fases mesurables, corresponents
a estructures técniques, fisiques, quimi-
ques, ... amb fases no mesurables, encara
que poden ser avaluables, corresponents a
estructures subjectives i mentals. Com
quantificar aquestes estructures és la
qiiestié amb qué ens enfrontem; només
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avangant en aquesta direccié podrem ser
capagos d’avaluar la utilitat d’un mapa.

Quantificacions objectives

Els plecs de condicions i normes que es
fan servir en algunes fases dels processos
cartografics estan, normalment, perfecta-
ment definits 1 son matematicament ava-
luables. Ja ho hem dit més amunt quan ens
referiem a les técniques de fotogrametriao
de topografia i geodésia..., en el que ano-
menivem procés d’elaboracié, en la rela-
ci6R— C.

Aixi, si estem treballant en el projecte
d’un vol fotogramétric amb I’objectiu de
preparar una representaci6 cartografica,
exigirem, per exemple, que la presa de les
fotografies aéries es faci amb una camera
fotogrifica calibrada de 152 + 5 mm, i que
la verticalitat de la camera (angle format per
I’eix de la camera i la vertical) no passi de 3°.

Si estem treballant en la restitucié d’un
parell de fotogrames procedents d’un vol
fotogramétric haurem de limitar els errors
en altimetria a 1/5 de ’equidistancia entre
corbes de nivell i en planimetria a 0,2 mm
de desplagament. Aixo significa que per a
un mapa a escala 1:25 000 amb corbes de
nivell cada 10 metres, els maxims errorsen
altimetria, a I’hora de restituir els parells
fotogramétrics, seran de £ 2 metres, i en
planimetria de d < 5 metres.

Si estem treballant sobre unaliniad’ani-
vellament Palta precisié, indispensable
per dotar d’altituds una cartografia,
admetrem com a error de tancament
mixim * 1,5 VK mm, essent K la longi-
tud de la linia o poligon expressat en qui-
lometres.

Aixi podriem continuar amb diversos
exemples.

Quantificacions subjectives

Hi ha altres tipus de processos carto-
grifics, on intervenen fonamentalment els
cartografs C i els usuaris U i on es pro-
dueixen tota una série de transformacions
que, si bé en alguns suposits poden ser, en
certa manera, quantificades, en altres, 1
sén la majoria, son de caracter més aviat
qualitatiu que no pas quantitatiu.

Fins ara, en tot el treball desplegat fins
aqui, no hem introduit Iescala, ni ens hem
servit de les possibles implicacions en el
model de transmissi6 de Ratajski, sobre el
qual hem desplegat els nostres planteja-
ments. Tanmateix, és evident que I'escala,
com a factor de reduccié/ampliacié en les
seqiiéncies:

Terreny (existent, real) = R
Cartograf = C

Mapa =M
Mapa =M
Usuari = U

Terreny (comprensible, imaginat) = R’

té un paper predominant en les relacions
de quantitat i de qualitat en la informacié
primerament codificada R - C — M i
després descodificadaM — U — R’.

Punt de vista del cartograf C

Per al cartograf els plantejaments estan
clars. Disposa d’uns mecanismes de codi-
ficacié que convenientment emprats (téc-
niques de generalitzaci6 de la informacié,
técniques d’ombrejat, simbologia...) dins
del procés de redaccié facilitaran la seva
tasca. Comentem-ne alguns exemples.

Una antena de radiotelevisié al cim
d’una orografia ha de ser representada per
la seva importancia cultural, estratégica,
en la navegacié aéria...; suposem que les
seves dimensions, inclos Dedifici de
suport, sén, en planta, 10 metres per 20
metres. A diferents escales la seva repre-
sentaci6 hauria d’ocupar:

Escalal:E a(mm)xb(mm) S=a-b(mm?)
1:500 20x40 800

1:1 000 10x20 200

1:5 000 2x4 8

1:10 000 1x2 4

1:25 000 0,4x0,8 0,32
1:50 000 0,2x0,4 0,08
1:100 000 0,1x0,2 0,02
1:500 000 0,02x0,04 0,0008
1:1 000 000 0,01x0,02 0,0002

Es evident, doncs, que per a E > 25 000
(Mapa Topografico Nacional de Espafia i
de molts altres Estats) aquesta representa-
ci6 no és possible, llevat que no es recorria
uns processos de codificacié/descodifica-
ci6 a través d’una simbologia convencional,
coneguda dels cartdgrafs Ci els usuaris U.

Hi ha d’altres exemples potser més sig-
nificatius: com cal representar un ferrocar-
ril, una carretera, o fins i tot un estret curs
d’aigua? Totes sén estructures lineals,
mesurables i representables, pero les seves
amplades (3, 10 ...30 metres) les fan infini-
tesimals i no representables per a valors
elevats d’E, llevat que no sigui mitjangant
una simbologia adequada.

A aquests aspectes qualitatius cal sobre-
posar els quantitatius: quina quantitat
d’informacié s’ha d’incloure en un mapaa
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escala 1:E,, i quina altra quantitat d’infor-
macié en una altra escala 1:E, (E, > E,)
per a una cartografia derivada?

Suposem que per a un territori donat R
siguin:
1:E, i 1:E, les escales primitiva (base) i
derivada, respectivament (E, > E,) de la
representacié; S, i S, les superficies reals
dels mapes, representant una mateixa su-
perficie del territori donat R.
Llavors S, = R/E}; 1, i I, les quantitats
d’informacié, nombre d’objectes repre-

sentats en cada mapa, independentment
de la seva grandaria, forma, posicié...; d, i
d, les densitats d’informacié (quantitat
d’informacié/superficie) de cada mapa.
Llavors d, = L./S;

Les possibilitats logiques que se’ns pre-
senten en la preparacié d’un mapa derivat
sén totes aquelles compreses (vegeu la
figura adjunta) entre els limits segiients: el
mapa derivat és una simple reducci6 del
mapa base, contenint la mateixa informa-
ci6 que aquest.

Fig. 3: La generalitzacié de la informacié en la redaccié d’una cartografia derivada

d’una cartografia derivada

La quantitat d’informacié és donada per
LA, = (E/E)* 0=>a=2

El cartograf ha de decidir

Aqui presentem un exemple per a
E/E, =¥

La generalitzacié de la informacié en la redaccié
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Llavors I, =1,,

d’ond, = d,(E,/E,), per tant, augmenta
la densitat d’informacid;

la densitat d’informaci6 en ambdues esca-
les és identica.

Llavorsd, =d,,

d’on I, = I, (E,/E,)* i, per tant, decreix la
densitat d’informacié.

Les possibilitats intermedies poden ser
expresades matematicament en la forma
(E,/E,’° = 1,/1, = (E,/E,)

otambé =1, (E,/E)* 0=a=2

100%

50%

25%

0 TR

Fig. 4: Informaci6 continguda en dos mapes d’escalesE| i E,

Tabuladament calculem I,/1,

o
BBl 48 k%R
% 1 0707 05 035 0,25
% 1 05 025 0,125 0,06

En la figura anterior s’han representat
aquests cinc valors d’« per a E,/E, = 1.
L’elecci6 del valor d’a correspon al carto-
graf en el procés de redaccio.

Com a annex presentem un exemple
practic del que hem comentat, referit a la
zona de Huelva (Espanya) tal com apareix
als mapes estatals a escales 1:25000;

1:50 0001 1:200 000.
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Punt de vista de 'usuari C

Per a 'usuari d’un mapa els planteja-
ments estan clars. Ha d’enfrontar-se amb
un element, el mapa, que en certa manera
li és hostil, 1 ha de procurar obtenir-ne tota
la informacié que pugui o, si més no, tota
la que necessiti, que haura de processar
mentalment per imaginar la realitat d’un
territori R” # R, procés d’imaginacié
mental en el qual cal procurar que R’— R,
de tal manera que R—-R’— 0.

Tanmateix, també és cert que 'usuari
que s’encara amb un mapa compta amb
algunes técniques que I’ajudaran en laseva
tasca de descodificar-ne el contingut: els
seus coneixements en qiiestions geografi-
ques, topografiques i cartografiques, la
seva experiéncia professional, I’entrena-
ment previ..., i també que es trobara
influit per factors exteriors, medioam-
bientals: comoditat, il luminaci6, ambient
de sorolls... Pero els mecanismes de trans-
formacié de la informacié, els processos
M — U — R’, s6n en qualsevol cas proces-
sos mentals lligats a la subjectivitat de
'usuari, individualitzat, o d’una massa
d’usuaris, com a conjunt.

Diversos autors han dissenyat esque-
mes d’aquests mecanismes mentals. Des
dels més simples de Christner 1 Ray
(1961), Kolacny (1969), Robinson i Pet-
chenik (1976), passant per altres de més
complexos com els de Board (1967)
(1976), fins a aquells altres excessivament
complexos (a parer nostre) com el de
Grzib Schlosky (1978). La bibliografia
cartografica presenta abundant informa-
ci6 sobre els processos i les transforma-
cions mentals en el cicle M— U— R’.

Concentrant-nos, perd, en el tema,
quan pot dir una persona que un mapa li
ha estat d’utilitat? Té cap parametre,
quantitativament parlant, per poder ava-
luar aquesta utilitat? Comparant dos
mapes d’un mateix territori, té elements
objectius que li permetin de definir quin és
el més qtil de tots dos?

Hom atribueix a Lord Kelvin la frase «si
pots expressar allo de queé parles amb un
nimero, és que en deus saber alguna
cosa». Aquest és el repte que tenim davat
nostre: tractar d’expressar amb formula-
cions numeériques la menor/major utilitat
d’un mapa.

Alguna de les caracteristiques que ens
poden definir la menor/major qualitat
d’un mapa sén:

— la racionalitat de la reproduccié d’un
mapa, entenent com a tal la correspon-
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déncia, tridimensional/bidimensional

que d’alguna manera ens defineix la

correspondéncia terreny-mapa;

— la fiabilitat de la correspondéncia pun-
tual entre els objectes en I’espai geogra-
fic i la seva representacié al mapa;

— la legibilitat de la informaci6 en relacié
amb els detalls puntuals, lineals, super-
ficials 1 alfanumerics;

— laclaredat de laimatge cartograficaenla
seva concepcié estética;

— la varietat de colors emprats en la repre-
sentacié;

— I"as de les corbes mestres en larepresen-
tacié de I'orografia;

— la introduccié d’informacié transfor-
mada, emprant una simbologia simple i
facilment comprensible;

— ladensitat de la informacié continguda,
com a funcié del plantejament del mapa
ide ’escala de representacio;

— P’enriquiment de la informaci6é margi-
nal complementiria amb dades técni-
ques adequades;

— la forma i les caracteristiques de la
representacié respecte a l’existéncia
d’objectes representats de forma conti-
nua/discreta i a la seva distribucié
homogeénia/discontinua;

— etcetera.

Tots aquests factors i alguns altres per-
meten a 'usuari d’apropar la informacié
continguda al mapa a la realitat que ell
imagina del territori representat.

El valor d’un mapa, la seva utilitat, ens
definira en certamanera un estandard dela
qualitat del mapa, de la seva capacitat per
servir, per ser util per a una majoria dels
usuaris.

Es evident que alguns investigadors han
avangat per aquest cami. Per qiiestions
comprensibles, departaments de psicolo-
gia d’universitat, de les forces armades...,
han realitzat alguns experiments i avengos
sobre aquesta problematica. De tots els
estudis desenvolupats hem pres com a
punt de partida el descrit per Grygorenko
(1976), que defineix alguns parametres
que permeten, en certa manera, avaluar la
utilitat d’un mapa.

Nosaltres escollim aquests tres parame-
tres:

— eficiéncia de la informacié P

— fluidesa de la informacié G

— perdurabilitat de la informacié T

Eficiéncia de la informacié P
Definim Deficiéncia com la quantitat
d’informacié que es pot extreure opcio-

nalment d’un mapa, concernent les rela-
cions quantitatives i qualitatives 1 la seva
representaci al mapa.

Aquest criteri d’opcionalitat, d’extrac-
cié opcional de la informacié, esta d’al-
guna manera condicionat per les necessi-
tats que com a usuari haguem de cobrir
amb el mapa.

Si definim les nostres necessitats com
un conjunt U, i les disponibilitats, I'oferta
d’informacié que presenta el mapa, com
un conjunt M, és evident que I’eficiéncia
de la informacié P estari definida com la
interseccié dels dos conjunts P=U AM

Fig. 5: Eficiéncia de la informacié P

En la mesuraque UAM— U, ésadir,
que U ¢ M, Peficiencia de la informacié
assolira el 100%, aixo és, el mapa cobrira
totes les nostres necessitats.

A la practica, Peficiéncia d’un mapa es
pot determinar a partir d’experiéncies. Si
definim N com el nombre de dades, objec-
tes o coses que pretenem obtenir del mapa
(els elements del conjunt U), i n com el
nombre d’aquells que, essent dels que pre-
tenem obtenir, resulten impossibles de
localitzar o obtenir (perqué no existei-
xen), llavors ’eficiéncia del mapa es pot
expressar sota la férmula d’un coeficient:

P= N-n
N .
Fluidesa de la informacié

L’eficiéncia de la informacié d’un mapa
depén directament de la fluidesa de la
informacié cartogrifica que es pot ex-
treure immediatament del mapa.

Les unitats basiques d’informacié (da-
des) s’obtenen directament del mapa, en
uns temps t,. Perd aquesta informacié no
se’ns presenta tal com és, sin6 transforma-
da, codificada, mitjangant uns codis i con-
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venis, a través d’una simbologia adequa-
da, a través d’un procés de codificacié que
ha realitzat el cartograf.

Ara estem davant del procés invers: la
descodificacié. Es evident que una petita
part de lainformacié es pot aconseguir pel
cami directe (per exemple el nom d’una
ciutat), pero lamajor part de lainformacié
extreta s’ha de «processar» a través d’uns
mecanismes descodificadors (per exemple
la mida de les lletres d’aquesta ciutat com-
parada amb una clau a peu de mapa ens
donari informacié sobre el nombre d’habi-
tants i la seva importancia administrativa).

D’aqui que puguem dir que la informacié
continguda en un mapa, que la representa-
¢i6 cartografica del territori, es manté latent
abans de la seva descodificacié.

La mesura de la fluidesa de la informa-
cié cartografica sobre un mapa seri el
temps t,, necessari per transformar, des-
codificant-la, la informacié cartogrifica,
passant-la d’una forma latent, amagada, a
una forma comprensible.

Podrem definir un coeficient de flui-
desa G en la forma segiient:

t
-
(9
que ens proporcionara una certa mesura
de la fiabilitat o dificultat del procés de

descodificacié.

ANNEX A
676 017 Una Norma Espanyola 6.69
Proposta
PAPER UNE
Paper cartografic perausos generals 57 048

1. Objecte

La present norma es refereix a les especificacions
que ha de complir el paper emprat en la impressié
cartografica per a usos generals.

2. Designacié
El paper cartografic per a usos generals es designara
esmentant:

a). Paper cartografic

b). El gramatge

¢). La present norma

Perdurabilitat de la informacié T

La perdurabilitat o estabilitat de la
informacié, la definim en funcié del trans-
curs del temps en el qual les dades extretes
del mapa mantenen, o mantindran, el seu
interés present actual. La mesura d’aquest
temps T ens donara un indicatiu de la per-
durabilitat.

Si analitzem un atlas amb mapes tema-
tics trobem, per exemple:

mapes historics

perdurabilitat alta: L3
mapes geoldgics

mapes meteorologics

perdurabilitat mitjana: Gl 4L
mapes administratius

mapes econdomics

perdurabilitat baixa:
mapes ramaders

Fins i tot en I’analisi d’una série topografica
d’un mapa estatal (1:25 000, 1:50 000) podem
destacar criteris que actuen a favor o en contra
de la perdurabilitat. Aixi, per exemple

Afecten la perdurabilitat

laredueixen laincrementen
zones urbanes zones rustiques
Zones costaneres zones d’altiplanicie
conreus de seca conreus de regadiu
arees industrials areesagricoles
Conclusions

En el present treball hem passat revistaala

Exemple: Paper cartografic, 80 g, UNE 57.048.

3. Caracteristiques técniques

Les caracteristiques técniques que ha de complir el
paper cartogrific, aixi com els aclariments corres-
ponents, s"ajustaran als valors numérics recollits
per la taula segiient.

4. Normes per a la consulta

UNE 57 004. Paper. Determinaci6 del gruix.

UNE 57 005. Paper. Determinacié de la humitat
(métode d’assecat amb estufa).

UNE 57 009. Paper i cartr6. Gramatges.

UNE 57 014. Paper i cartr6. Determinacié del
gramatge.

UNE 57 027. Paper i cartré6. Determinacié de
I’absorcié d’aigua (métode Cobb).

UNE 57 028. Paper i cartré. Determinacié de la

situaci6 actual, segons el nostre criteri, del
control de qualitat en la cartografia.

Hem deixat a banda aquells processos
de caracter industrial (paper, impressié,
color) més fiacilment avaluables i on ja hi
ha documentacié al respecte, i ens hem
centrat principalment en els processos:

Terreny — Cartograf — Mapa
i
Mapa — Usuari — Terreny (’)

on intervenen processos mentals dificils
d’objectivitzar.

Hem donat algunes notes caracteristi-
ques sobre aquests processos i hem deixat
obert un cami a recorrer que en el futur
permeti |’establiment d’una nomenclatu-
ra, qualitativa i quantitativa, d’enteniment
comd.

Fernando Aranaz del Rio
Enginyer Aeronautic
i Doctor Enginyer Geograf

Adscrit a la Direccion General de I'Instituto Geo-
gréfico Nacional (Ministerio de Obras Piblicas y
Urbanismo).

José Catalin Chilleron
Doctor Enginyer d’Armament
i Doctor Enginyer Geograf

Director de Programa de Calibracion Industrial.
Direccion General de Innovacién Industrial y Tec-
nologia. (Ministerio de Industria’y Energia).

resisténcia a la traccié.

UNE 57 031. Pastes, paper i cartré. Preparacié
d’extractes aquosos.

UNE 57 032. Pastes, paper i cartré. Determinacié
del pH d’un extracte aqués.

UNE 57 033. Paper. Determinacié de la resistén-
cia a l'estrip.

UNE 49 401 h 5. Caracteristiques técniques del
paper d’embalatge i métodes d’assaig. Contin-
gut en cendra o carrega.

UNE 49 401 h 16. Caracteristiques técniques del
paper d’embalatge i métodes d’assaig. Resistén-
cia al plegat.

UNE 49 401 h 17. Caracteristiques técniques del
paper d’embalatge i métodes d’assaig. Resistén-
cia a l'esclat.

UNE 57 049. Paper. Determinacié de I'estabilitat
dimensional (métode d'immersié en aigua).

R.C.G.n" 4 » marg 1987 « volum 11




cartografia 53

Paper cartografic per a usos generals. Caracteristiques técniques

Caracteristiques de composicié Caracteristiques fisico-quimigues i optig Caracteristiques meciniques
Denominacié Composicié Gramatge Humitat Cendres Graude Opacitat Absorcié  Llisor pH Longitud Index  Index Plegat Estabilitat
fibrosa (1 2) de color (4) daigua (6) de d'esclat  d'estrip (8) dimensional
blancor (5) trencament (7) 9
(3 L T L T
% g/m? % Yo % % g/m? s m m dp. dp. %
Paper Sense pasta 63 =74 =5200 =2 800 =5 =35
cartogrific  mecinica ni 71 =77 =7 =55
semiquimica 80 7 =5 =80 =80 =22 40/90 =5 =21 =70 =120 = 80 =3
90 =82 =13 =9
112 =87 =5 800 =3 200 =150 =100

(1) Tolerancia: 4% (UNE 57.009)

(2) Tolerancia: una unitat en més o en menys

(3) Mesurat amb un aparell Elrepho

(4) Opacitat TAPPI mesurada amb un aparell Elrepho
(5) Mesurat amb el métode Cobb (1 min) (UNE 57.027)

(6) Mesurada amb un aparell Gurley

(7) Mitjana de les mides en les direccions longitudinals i transversal del paper (UNE 57.033)
(8) Expressat en dobles plecs (d.p.), sota la tensié d'1 kg.

(9) En la direcci6 transversal del paper

Observacions: Les variacions de gruix del full respecte a un altre no seran superiors a 0,025 mm. La mateixa regla s’aplicara a les mesures realitzades en

un mateix full.

ANNEX B

Condicions técniques que ha de complir el paper
del Mapa Topogrdfico Nacional 1:50 000, publicat
per I'Instituto Geogrifico y Catastral.

1. Composici6 fibrosa

Sense pasta mecanica ni semiquimica (cel-lulosa

blanquejada al 100%)

2. Caracteristiques generals

2.1. Format 70 x 100 cm.

2.2. Direcci6 de la fibra. paral-lelaal costatde 100cm
2.3. Gramatge: 90 + 2,5%

ANNEX C
PAPER
Norma  Paper cartogrific per UNE
Espanyola ausos generals 57 048-77
1. Objecte

La present norma es refereix a les especificacions
que ha de complir el paper emprat en la impressié
cartografica per a usos generals.
2. Designacié
El paper cartografic per a usos generals es designara
esmentant:

a). Paper cartogrific

b). Laclasse

¢). El gramatge

d). La present norma
Exemple: Paper cartogrific II, 80 g/m?,

UNE 57.048

3. Caracteristiques técniques
Les caracteristiques que ha de complir el paper car-
togrific, igual com els aclariments corresponents,
s"ajustaran als valors numérics recollits a les taules
adjuntes.
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2.4. Gruix:lavariacié d’un full respecte al’altre no
ha de ser superior a 0,025 mm.

2.5. Cendres: <5%

2.6. Humitat: 7% * 1%

3. Propietats fisiques

3.1. Setinat: 250-300 (amb I’aparell BEKK)

3.2. Grau de blancor: = 80%

3.3. Opacitat =92%

3.6. Estabilitat dimensional < 2%

3.7. Absorci6 d’aigua< 22g/m’

4. Propietats mecaniques

4.1. Longitud de trencament: L = 5 800 minim
T = 3 200 minim

4.2. Index d’esclat= 21

4.3. Index d’estrip = 80 en tots dos sentits

4.4. Plegat (sota tensié d'1 kg): L = 250

3.4. Acidesa, pH = 4,9 T=100
3.5. Grau d’encolat (Carson): entre 40 1 60 4.5. Ceres Dennison = 16
Denominacié  Classe Composicié  Gramatge  Humitat %  Cendres %
fibrosa g/m? (1) )
Paper 1 sense pasta 71
cartogrific 11 mecinica ni 80

11 semigquimica 90 7 =5

v 100

v 112

(1) Tolerincia: +4% (UNE 57.009).
(2) Tolerancia: +1% (UNE 57.005).

Taula 1: Paper cartogrific per a usos generals. Caracteristiques de composicié
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Classe Graudeblancor (1) Opacitat (2)

% %

Absorcié d’aigua (3)

Porositat (4) Llisor (5)
ml/min ml/min

g/m’

pH Arrancament (6) Index de penetracié d’oli (7)
cm/s

1 =74
I =80
m =83 =83
v =86
A =92

=22 100-200 150-300

=5 =180 =22

(1) Mesurat amb I'aparell Elrepho (UNE 57.062)

(2) Opacitat Tappi mesurada amb 'aparell Elrepho (UNE 57.063)
(3) Grams d’aigua absorbida per 1 m* de paper (UNE 57.027)

(4) Mesurada amb P'aparell Bendtsen (UNE 57.066)
(5) Mesurada amb I'aparell Bendtsen (UNE 57.080)

(6) Determinat amb Paparell IGT, amb, oli IGT de viscositat mitjana

(7) Mesurat amb I"aparell IGT

Taula 2: Paper cartografic per a usos generals. Caracteristi

Classe Longitud de trencamentm (10)

1 opiq

Index d’esclat
(2)

Allargament %

DL DT
I =5200 =2800
1 =5200 =2800
m =5200 =2800
v =5800 =3200
v =5800 =3200

DL DT

==2 =35 =21 =70

[ndex d’estrip

Estabilitat
dimensional
% (5)

Plegat(log) (4)

DL DT

=1,87 =1,74

=210 1,87

=223 2,00 =2
=225 =2,04

22,30 =2,08

(1) Determinada segons UNE 57.028
(2) Determinada segons UNE 57.058

{3) Mitjana de les en les di longitudi

1 i transversal del paper (UNE 57.033)

(4) Expressat com el logaritme dcmm] del nombre de plecs, sota tensié d'1 kg (UNE 57.054, en revisi6)
(5) Determinada en la direccié transversal del paper (UNE 57.049)

Observacions: Les variacions de gruix d’un full respecte a un altre no seran superiors a 0,025 mm. La

ales fetes en un mateix full.

regla s"apli

Taula 3: Paper cartogrific per a usos generals. Caracteristiques meciniques

4. Normes per a consulta

UNE 57.001. Paper i cartré. Métode de condicio-
nament de mostres.

UNE 57.002. Paper i cartré. Presa de mostres.

UNE 57.004. Paper. Determinaci6 del gruix.

UNE 57.005. Paper. Determinaci6 de la humitat
(métode d’assecat amb estufa).

UNE 57.008. Paper. Determinacié del gruix i de
I'index de volum.

UNE 57.009. Paper i cartré. Gramatges.

UNE 57.014-74. Paper i cartrd. Determinaci6 del

atge.
UNE 57.027-74. Paper i cartré. Determinacié de
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SISTEMA FUJI GSL

Los beneficios de las prestaciones
del revelado "Lith”y acceso rapido
en un nuevo sistema.
Superior calidad con revelado super rapido !

Caracteristicas del Sistema FUJI GSL

Superior calidad de imagen. El sistema 2. Revelado de alta velocidad. El sistema
FUJI GSL proporciona excelente FUJ! GSL procesa las peliculas
calidad de imagen al nivel de los en un tiempo standard de 30 segundos,
sistemas de procesado "Lith?® sin pérdida de calidad.
Facil control del quimico. EI revelador 4. Sistema “equipo abierto.“ Pueden usarse
GSL produce excelentes resultados indistintamente procesadoras de acceso
con gran estabilidad, rapido o ”lith® sin necesidad
sin necesidad de controles. de ninguna modificacion.
Componentes del Sistema FUJI GSL
Fujilith Ortocromatica GO - 100 Recomendada para linea y trama.
PELICULAS Fujilith Contactos KR - 100 Recomendada para gontactos ,
con luz de seguridad amarilla.
Fujilith Duplicating DR -100 Recomendada para duplicados,
con luz de seguridad amarilla.
Revelador GS -1 Revelador y regenerador concentrado
auiIMicos para procesadora y cubeta.
Fijador GF -1 Fijador y regenerador concentrado

para procesadora y cubeta.

Representante exclusivo para Espana:

Costa Rica,11e Tels. 458 82 50 - 458 83 50 * Madrid 28016
Caspe, 118 y 120 4°2°«Tels. 231 85 12- 231 84 01+ Barcelona 08013
San Juan,5 5°C'” e Tel. 437 69 69 * Baracaldo (Bilbao)
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