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Els molins rotatius: origen i expansié
en la Mediterrania occidental

La innovacié técnica que representa la introduccié del moviment
rotatiu en la molta de cereals és de gran importancia per al devenir
posterior de la maquinaria industrial, aixi com per a la produccié i
ta millora en les condicions def treball domestic. L'origen crondlogic
i geografic d'aquesta innovacié ha estat objecte de diverses hipbtesis
algunes de les quals ja apuntaven a mitjan d’aquest segle cap a la
Mediterrania occidental. La constatacié durant les darreres décades
de diverses peces de moli rotatiu de tipus cilindric en jaciments de
l'area meditexrnia peninsular, datades de manera fiable a partir de
mitjan segle v aC, ha permés recolzar aquesta hipatesi centrant-la
en el mén iberoptinic. Aquest tipus de molf rotatin s'expandira per
la Penfnsula Ib2rica, el Mediterrani centreoccidental i 'Europa central
entre els segles vi 7 aC, i no arriba al Mediterrani oriental, on sén
preponderants altres tipus de molins, fins al segle 1 aC.

Paraules clau: Molins rotatius, ibéric antic, Peninsula Ibérica,
Mediterrinia occidental.

La transformacié dels productes vegetals per al
seu consumn és un procés fonamental en la cadena de
treballs agricoles i dalimentacié que implica una
activitat quotidiana i indispensable per a una comunitat
humana. Per aquesta raé el procés historic de millora-
ment técnic de la molta t€ una immensa importancia
per al conjunt de la societat (Fmwey 1965, 35). 1a
literatura especialitzada ha copsat el gran avenc que
suposa la innovacié del moviment rotatiu aplicat a
aquest tipus dTitils,

Amb Fexcepcid del torn de ceramista el moli ro-
tatin és el primer en reemplacar el moviment alter-
natiu per la rotacié continua, bé que no de seguida
ni en tots els casos, com veurem més endavant.
Aquesta innovacié és per a alguns investigadors
Farrel de la maquinaria moderna i de la vida indus-
trial (Curwen 1937, 137-138; AmourerTt 1995, 33; 1996,
17).

The introduction of the rotatory mouvement as a technical
innovation for milling cereals is very important for the later
development of the industrial machinery, and also for the production
and improvement of the domestic work conditions. Through the
specialised Titerature we can find some hypothesis about the
chronological and geografical origin of this innovation, and a few
pointed, already on the middle of our cemtny, to the Western
Mediterranean. During the fast decades some pieces of rotary querns
has been recovered in the mediterranean sites of the Iberian
peninsula, well dated since the V century b.€. This allows us to support
the previous hypothesis. This kind of mill will be spread on the Iberian
peninsula, Western and Central Mediterranean and Central Europe
between the ¥V and T centuries b.C., but does not arrive to the Eastern
Mediterranean untif the 1 century b.C.

Key works: Rotary querns, Early Therian Period, Iberian Peninsula,
Western Mediterranean.

En la conca mediterrdnia el moli rotatiu cilfndric
amviba fins al nostres dies: el trobem encara en
utilitzacié al nord d’Africa i ha perdurat fins a temps
molt recents en la mateixa Penfnsula Iberica, a
IAlgarve al sud de Portugal (Borces 1978, 115).

La utilitzacié dels molins rotatius és variada:
tractament de productes vegetals, com la produccié de
farina, de cereals, Heguminoses o altres, o el despellofat
de gra vestit, aix{ com el triturat d’argiles o minerals.
Actualment noves técniques d'analisi ens permeten
anar més enlla de l'estudi tipologic (traces d'tis, micro-
restes, analisis quimiques), apropant-nos a la funciona-
litat d’aquest material, més diversa i complexa del que
tradicionalment es considerava (Apass 1995: ANDERSON
et al. 1995; DD.AA, 1995; Briziat et al. 1996). En aquest
treball no ens endinsarem en aquesta problematica,
encara que en el darrer apartat donarem prioritat a
la seva utilitzacié majoritaria de tractament de cereals.
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1. Els molins del Mediterrani:
morfologia i funcionament

Abans d'introduir-nos en la descripei6 dels diversos
tipus de moli mediterranis, creiem necessaria una
petita introduccié per comentar la terminologia empra-
da. Dins les diverses publicacions que tracten aquest
tema el vocabulari és ampli i en molts casos pot ser
confds, a causa de les diverses paraules que poden
correspondre a un mateix concepte ¢ instrument. La
importacia d'unificar els termes utilitzats, i si més no
especificar-los en les publicacions, ha estat remarcada
per investigadors de llengua anglesa (Kmavsnr 1977,
487-488) i francesa (Py 1992, 183-185). Seguidament
especifiqguem els termes més importants relacionats
amb la molta que seran utilitzats en aquest trebalk:

—moli: instrument per moldre qualsevol substancia.
L'utilitzarem només guan ens referim a un moli
complet, amb les dues moles,

—imnola: cadascuna de les dues pedres que componen
un moli ordinari.

—morter: vas on es trituren substincies, pot ser de
diverses mides i suports (pedra, fusta...).

—peca passiva: en qualsevol tipus de moli, peca
immobil sobre la qual actua la pega activa. Aquesta
peca rep diversos noms: dorment, mefa, en alguns
casos s'identifica directament amb el moli.

~peca activa: en qualsevol tipus de moli peca mobil
gue realitza Paccié de moldre. Altres noms que rep:
volandera, ma de molf (pels molins de vaivé), catillus.

Es coneixen dues classes d'instruments de molia de
cereals per al Medilerrani, segons el moviment que les
acciona: de vaivé o rotaliu.

1.1. Els molins de vaivé

D’aquest tipus s6n els més antics, els coneguts i
expandits molins prehistdrics, composfos per una
pedra passiva més o menys plana i una activa de més
petita talla que tritura la matéria a treballar amb un
moviment d'una sola direccid (anada) o bidireccio-
nal (anada-tornada) (Gast 1968, 348-349; Py 1992, 185,
fig. 2) (fig. 1). Poden ser barquiformes o no segons
el tipus i grau d'utilitzacio.

Aquest tipus de molf és tnic fins a quasi meitat del
primer mil-leni aC, quan comenga a recular davant les

MOLINS DE VAIVE

™

. Moli tipus prehistoric

Molf de tremuja (d'Olinte)

MOLINS ROTATIUS

C 2

Moli rotatiu cilindric

tipus Morgantina

Maoli rotatiu biconic

iipus Pompeia C

Fig. | - Molins de vaive i rofatius coneguts en la Mediterrania i la seva utilitzacid,

—moviment de vaivé: moviment alternatiu lineal en
dos sentits oposats,

—moviment semirotatiu: moviment alternatiu
semicircular en dos sentils oposais.

—rotacié: rodar sobre un eix.

—rotatin: que [unciona per mitja duna rotacid,
també es podria utilitzar rotatori o giratori.

184

innovacions, perd no desapareixerd, conviura amb els
altres fins el s. 1 aC i estd atestat esporadicament al
menys fins al s. v dC (AmoureTri 1986, 246). Aquesta
llarga perdurabilitat pot ésser deguda a una possible
utilitzacié especifica per a productes que no impliquen
una produccié doméstica de quantiats apreciables com
la molta de sal, glans o altres productes vegetals, etc.




MOVIRENT SEMIROTATIU

-1 encaix |ateral

- 2 ancabios verticals

- 2 manecs an pedra

MOVIMENT ROTATIU

-1 encaix laleral

-1 encaix vertical

- 3 encaixos varlicaks

- ulititzacid sobre un suport

Fig. 2 - Possibles metodes d’emmanegament per als molins rotatius cilindrics antics (a partir de diversos antors, vegeu text),

A partir del desgast d'algunes moles passives
d’aquesta tipologia s'ha pogut observar que la petita
mola activa podia realitzar també un moviment
semirotatiu (AMourerTr 1995, 36).

Un moli de wvaivé molt imporiant scbretot al
Mediterrani oriental i central és el moli a tremuja,
originari de Grécia, que serd el més utilitzat en el
Mediterrani oriental durant els dltims 500 anys a.n.e.
(Amourertt 1986, 246). Bs la mola trusilates de Catéd
(De Agric. 10.4, 11.4). Aquest moli es va recuperar en
grans quantitats a Olinte, i en molts casos rep el nom
d'aquest jaciment (Amourertr 1986, 140-141).

Es compon d’'una pecga passiva plana i rectangular
i d'una peca activa també rectangular, amb la part
superior en embut, accionada mitjangant una palanca
(fig. 1} (a proposit de la morfelogia i1 del funcionament
d'aquest tipus de moli vegeu Mormrz 1958, 42-52;
WHITE 1963, 202, pl. 48; Karzev 1970, 847; AMOURETTI
1986, 140-144, fig, 22, i 1995, 39, fig. 3; Py 1992, 185,
fig. 2). Aquest tipus de moli representa ja un inici de
mecanitzacid (Asourerri 1986, 140),

1.2. Els molins rotatius

Se'n coneix dos tipus segons la seva morfologia: el
meoli rotatiu baix o cilindric i el moli rotatiu alt o
biconic,

— El moli rotatiu baix o cilindric: sén els ntils de
moviment rotatiu que concerneixen especialment aquest

treball. Estan compostos per dues pedres circulars
unides per un eix {normalment de fusta), la inferior
és passiva i la superior activa, realitzant un moviment
rotatiu o semirotatiu accionat per una persona. Es el
tipus que Catd anomenara mola hispaniensis (De Agr.,
10.4).

La seva talla no supera normalment els 40 cm de
diametre, encara que com veurem més endavant
algunes vegades és més gran. Aquest mida ve condi-
cionada pel seu caricter manual, que depén de la
Nargada del bra¢ humé per fer el moviment amb
comoditat. Les dues peces poden tenir formes diferents
segons la inclinacié de les superficies de treball,
lalgada de les pedres, la forma superior de la peca
mobil, el sisterna d'emmanegament... (Curwen 1937,
140-149, 1941; Boroes 1978, 127-131, est, VIH et IX;
Deneinska 1985, 111-113, fig. 1; Genis 1986, 103-106;
RunneLs 1990, fig, 1; Py 1992, 185, fig. 1; DD.AA, 1995).

Si el moviment de la mola superior és semirotatiu
o rotatiu pot venir denat pel tipus d'emmanegament
(Deminska 1985, 113} i potser també pel pes de 1a pedra
activa. Sense anim de ser exhaustius repassarem
rapidament els tipus demmancgaments d'aquests
molins. Els més antics trobats a la Peninsula Ibérica
presenten dos manecs verticals o laterals, en algun cas
tallats en la mateixa pedra i collocats diametralment
oposats (fig. 2). Aquest sistema implica un moviment
alternatiu de semirotacié (fig. 1) que permet alhora
moure una pedra més pesada. Tanmateix en alguns
casos es troba només un encaix en la cara lateral de
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la pega, que podria funcionar amb un manec horitzontal,
o amb un en colze de petita algada. Els molins que
no presenten cap tipus dencaix en la pega activa
podrien funcionar amb manecs Higats (Maurrzio 1932,
398; Dememnska 1985, 111, fig. 1) o amb un manec en
L o T que parteix de V'eix central (Maurizio 1935, 398,
fig. 31 i 32; Curwen 1941, 23; Dempinska 1985, 111, fig.
7) (fig. 2). Per a alguns autors els molins rotatius amb
dos mianecs podrien haver estat utilitzats per dues
dones (Morrrz 1958, 111).

En molins més evolucionats sembla que s'chserva
un aprimament de la pega activa {menys pesada)
{BorgEs 1978, 131) i al mateix temps 'emplagament
d'un tinic manec vertical, cosa que permet possiblement
realitzar ja un moviment totalment rotatori amb
comoditat com es realitza actualment al Magrib (Gast
1968, 352). De totes maneres els grans molins cilindrics
amb dos encaixos en la peca activa podrien utilitzar-
se també amb un moviment completament rotatiu,
que pedria ser realitzat per una o dues persones dem-
peus (Boscu Gimpera 1915-20, 653; Berrocar, 1995, fig.
4; BongT 1996, fig. 198). Potser a agquesta variant perta-
nyerien els molins collocats sobre suports cilindrics
trobats en jaciments ibérics catalans i valencians (per
exemple El Piurd del Barranc Fondo, Boscu GMPERA
1915-20, 653; Els Vilars, Garcts 1989, 99, figs.2 i 6;
Margalef, Junvent 1972, 94-96; Tossal de Sant Miquel
de Lliria, Bower 1996,357-359, figs. 158 i 187, Castellet
de Bernabé, Monravana, Puntal dels Llops, Boner
1996, 358).

En algun cas s’ha trobat una peca activa de gran
talla amb tres encaixos repartits regularment, fet que
indica un moviment rotariu perd fraccionat canviant
les mans de posicié (Lattes, Py 1992, 226, fig. 8) {(fig.
2}

Altres tipus d'emmanegaments més complexes es
poden utilitzar per al molf cilindric manual, perd no
els inclourem en aquest treball perqué no sén atestats
en les &pogues que ens ocupen (DeEmpinska 1985, 113,
figs. 5, 8 1 10; Maurizio 1932, 407-415, figs. 54 & 59).

— El moli rotatiu alt o bicdnic: presenta en si
mateix dues variants, els tipus anomenats de Morgantina
i de Pompeia. La primera és la variant més antiga i
de la qual probablement evoluciona l'altra, és un moli
compost per una pega passiva (meta) conica amb la
part superior normalment plana, i d'una pecga activa
(catillus) de seccid interior bicémica., Aquesta pega és
asimetrica, és a dir, que el con superior és més baix
que linferior i presenta dos sortints laterals per
encaixar unes palanques en la part inferior. Aquests
molins tenen una algada aproximada de 50 cm i eren
accionats per una o dues persones (fig. 1) (Warre 1963,
205-206; Pracock 1989, 213; Wirriams-THorpPE 1988; 255-
260). El seu nom prové de les troballes del jaciment
sicilia de Morgantina (WHrte 1963). D. White (1963,
203) veu en la part activa del moli del tipus Morgantina
una evolucié del moli de tremuja, tant per la peca en
si com pel sistema de palanca.

El moli d’estil pompeif, encara que amb un mateix
model és de majors dimensions (al voltant del metre
d’alt), té la part mobil simétrica el que vol dir que és
intercanviable, amb els sortints per als manecs al mig,
la part fixa és de punta arrodonida i a més a més era
mogut generalment per traccié animal (Wwurre 1963,
205-206; sobretot Pracock 1989; WiLLiams-Taorre 1988;
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255-260) (fig. 1). Aguest molf és la mola asinaria de
Caté (De Agric., 10.4, 11.4). La gran talla i el seu mode
d'utilitzacié implica una mélta no exclusivament
doméstica sind ja artesanal, encara que també existeixen
versions domestiques de petites dimensions {PEacocK
1989, 207, fig. 2-3a).

Entre aquests dos tipus trobem els exemplars
recuperats al peci d’El Sec (Mallorca), d’aproximada-
ment 42 c¢m d'algada, amb la peca passiva de punta
arrodonida 1 l'activa asimétrica amb els sortins en la
part inferior, de traccié humana (Arrieas 1987, 576,
Fig. 8).

2. L’origen geografic dels molins
rotatius: una qiiestié debatuda

Des de Plini (HN, 36.155) —que cita Vaird, que
parla dunes miolas versatiles (molins rotatoris?}
inventades a Volsinii a Etraria, de les quals no
coneixem exemples arqueoldgics— diversos autors han
tractat el tema de l'origen del molf rotatiu, Es entre
les decades dels anys 30 i 40 daquest segle que la
gilestié és tractada sobretot pels investigadors
anglosaxens. E. C. Curwen, en els seus articles de 1937
i 1941 on presenta els molins rotatius britanics, opina
que el seu origen ha de trobar-se en la civilitzacié grega
{1937, 138 i 1941, 15), que el moli tipus pompeia &s
anterior al manual cilindric (1941, 16). Igualment
aquest autor opinava que «un avang tal pot haver estat
només el producte d'un brillant enginyer o matematic»
(Curwen 1937, 137-138), i que «clarament no és el
producte d'una ment pagesa, sindé d’'un geni inventiu
com el de la civilitzacio grega» (Curwen 1941, 15),
encara que no posseia proves arqueoldgiques per
corroborar-ho. Com veurem posteriorment els molins
rotatius manuals no es coneixen a Grécia fins el 5. 1
aC (Runners 1990, 149), encara que els grecs eren
perfectament conscients del rol del moviment rotatiu,
per exemple en la roda vertical per a les olives des
del 5. w aC (amourerrt 1995, 33 1 35),

Perd pocs anys després G. Childe (1943, 21) respon
a Curwen, no estd d'acord amb Torigen que aquest
déna a aguest tipus de moli fent-se la segiient pregunta
«els molins de Foest Mediterrani, han de descendre
necessariament d'un ancestre de Vest del Mediterrani?».
Agquest autor coneix la publicacié de P. Bosch i
Gimpera sobre el Piurd del Barranc Fondo i Sant
Antoni de Calaceit (1915-20) on aquest autor presenta
molins rotatins cilindrics datats dels s. w-m aC. De
totes maneres opina que la tesi de Curwen sobre
I'evolucié d'aquests molins a partir dels biconics
podria ser valida per al Mediterrani oriental, encara
que no per l'occidental (1941, 20). Childe emfasitza el
rol de 'mrmada romana en la difusié del moli rotatiu
i també el dels vaixells mercants (1941, 24-25),

En els anys successius investigadors que tracten
el tema continuen veient una inspiracié grega per
exemple en els molins del sud de Franga (JaNNORAY
1955, 264).

El 1958 1. A. Moritz realitza un extens treball sobre
els molins de cereals i la farina, on recull la idea de
la innovacié occidental de Childe, i presenta dos
possibles Hocs d'origen: el moli cilindric provindria de
la Peninsula Ibérica i arribaria a Roma amb la




conqguesta, 1 el moli bitroncoconic vindria d'Ttalia, més
concretament Sicilia, on s’havia trobat més antigament
(Morrrz 1958, 115), Aquest autor també presenta la
possibilitat, encara que ell mateix la qualifica de
conjuntura poc probable, que la idea de la rotacié, que
els romans ja devien congixer en connexié amb el molf
tipus pompeia, provingués de la Peninsula Ibérica, i
gue l'adaptessin fent un tipus propi de moli manual,
que seria el bitroncocHmnic de petita talla (Moritz 1958,
116).

Tant Moritz com Childe relacionen l'expansié del
moli rotatiu cilindric amb Texpansié de I'imperi roma,
i D. White {1963, 206) relaciona l'aparicié del mol
rotatori a Sicfia amb l'estada en aquesta illa de
mercenaris ibérics en algun moment del s. 1v, citada
per exemple per Diodorus Siculus per a la batalla
d'Himera en el 480 aC (Diodorus, 2.1.5). Aquesia idea
és recollida posteriorment per altres autors (ARRIBas
1987, 575).

M. C. Amouretti opina que sha de renunciar a la
idea d'una sola regié d'innovacié, i posa 'exemple d'un
model de mol rotatori que aparegué a Xina en el
s 1 aC (Amourerrr 1986, 146). Altres autors com
Q. Williams-Thorpe (1988, 259) observen una distri-
bucié diferenciada deis molins rotatius durant I'tpoca
romana, els pompeians es presenten sobrvetot en la
Mediterrania central i nord d’Africa i els cilindrics en
la Mediterrania occidental i Franca. Aquesta
diferenciacié pot venir donada per problemes en la
investigaci6, peré també com veurem més endavant,
a orfgens «culturals» diferents.

No s’ha exclos tampoc la hipdtesi d'un origen celta
{Borges 1978, 116), linia sobre la qual actualment no
tenim informacio.

Finalment M. Py (1992, 195-196) recull el pensament
de Childe sobre un origen veritablement occidental,
gracies al seu coneixement de diverses restes de molins
amb cronologia del final del v i principi del v publi-
cades a Catalunya. Aquest autor creu que s’ha d'imputar
la invencié del moviment rotatiu al mén piinic.

En els darrers anys la troballa de molins rotatius
recuperats en contextos arqueoldgics clars de principi
del s. vifins i tot del final del v1 en diversos jaciments
dels Paisos Catalans ha permeés donar un enfocament
més documentat a aquest tema. Una petita descripcié
d’aquests materials ja ha estat presentada (Avoxso
1995}, En el proper apartat farem una rapida revisié
d’aquestes moles i també ampliarem algunes giiestions
puntuals.

3. Els primers molins roiatius de la
Peninsula Ibérica: els casos dels Vilars
(Arbeca, les Garrigues) i Ca n’Olivé

(Cerdanyola del Valles, Vallés Occidental)

Ens trobem amb un gran problema en intentar
indagar I'aparicid i evolucié dels sistemes de molta a
causa de la manca d’informacié proporcionada en la
majoria de publicacions arqueoldgiques, tant articles
més generals com monografies on es presenten
teoricament totes les dades referents als jaciments.
Evidentment se’'ns fa dificil pensar que en poblats
protohistorics excavats en extensié no shagi localitzat

cap fragment de moli ni d'altre sistema de molia, De
totes maneres els autors generalment no indiguen
expressament una abséncia d’aquest material, siné que
I'obvien. Fins al moment no se li ha donat gran
importancia i fins i tot en molts casos ni tan sols ha
estat recollit durant Vexcavacié a causa de la seva mida
i pes.

D'altra banda la informaci6 bibliografica que es pot
recollir no és completa, amb molt pocs detalls —com
mides, suport petri, context de la troballa...—, o només
la cita de la preséncia d'un moli. A causa d’aquest fet
ies dades que reflectim en aguest treball no deixen de
ser provisionals, a l'espera de la realitzacié d'um estudi
aprofundit que ha d’anar necessdriament i tant com
signi possible a les mateixes fonts: fons de museus,
magatzems i responsables de les excavacions.

De totes maneres es pof presentar un esiat de
la qtiestié per al segle v aC, quan els molins rotatoris
sén atestats per primera vegada a la Peninsula Ibérica.

Hem pogut constatar 11 molins d’entre final del
s. v1 i principi del w, dominant els del s. v, localitzats
en Ia zona mediterrania, tant en la costa com a l'inte-
vior (fig. 3). Es tracta de molins circulars cilindrics
d'entre 30 i 43 cm de diametre, la majoria peces
passives al voltant de 10 cm d'algada. Les poques peces
actives sén bastant gruixudes (13 cm a La Escudilla,
on es va localitzar el moli complet, 1 15 a la Penya del
Moro).

La majoria es troba en la meitat nord-oriental de
la peninsula: els Vilars (Aronso 1995, 16), Ca n'Olivé
(inddit i Aronso 1995, 16), Penya del Moro (BaRBERA,
inedit), Alorda Park (SanmarTi-SanTACANA 1992, 89-90,
DD.AA. 1995), Tossal del Moro (ArTEAGA et al. 1990,
136), Puig de la Nau (Ouwver-Gust 1995, 183), La
Escudilla (Gust 1971, 216), perd coneixem també una
cita pel Llevant, Los Villares (Mata 1991, 175) i una
mencié de «grandes ruedas de molino» al jaciment
andalis de Castellones del Ceal (Cmapa 1992, 321).
Aquestes diferéncies observades entre el nord-est i la
resta de T'Area mediterrdnia peninsular és deguda
segurament a problemes en la documentacid.

També en el Baix Aragd sembla que s’han detectat
molins rotatius anteriors al s. Iv, encara que sense
cronologies precises, per exemple al Piurd del Barranc
Fondo (BeLtran 1956, 157).

Presentarem a continuacio de manera més detallada
dos casos que presenten les mateixes caracteristiques
contextuals.

3.1. Els Vilars (Arbeca, les Garrigues)

El jaciment dels Vilars es troba a linterior de
Catalunya 1 presenta una cronologia bastant amplia
gue abasta del 700 al 350 aC (vegeu Garces et al. 1993,
Aronso et al,, en premsa, amb la bibliografia anterior).
Es tracta d'un poblat amb un complex sistema defensiu
(gran muralla, torres, camp frisi i fossar), sense
parallels de la mateixa &poca en tota la peninsula, amb
una evolucié que s'esbructura en cinc fases successives.
Es troba situat a la plana, fenomen que també és
excepcional dins el context regional, i la seva produccio
agricola ha estat ben documentada, tant a nivell de
restes vegeials com altres tipus d’estris (Aronso 1992,
Atoxso et al. en premsa; Rovira 1994).
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Jacimens Cronologia Mola Suport fitic Dimensions Context d'aparicié Referéncia
Els Vilars ta meitat | passiva calcaria gd40em g [2 em associada amb una possible | Alonso 1995 24
s v aC importada estriiciura d'emmagatzematge
Ca n'Olivé 1a meitat | passiva roca volednica |6 30 cm g 9 em rebliment de preparacic Alonso 1995, 24
(Cerdanyola, ¢ Valigs, Barcelona) (s v aC importada d'un sdl dhabitacié
5 VIV passiva calcaria local o max. 38 cm en connexid amb Francés, com. oral
aC g 21 cm un nivell dhabitacié
Penya del Moro s v-Iv aC | passiva pedra soirenca | o 40 cm g 22 cm amortitzada en un mur Barberd, inadit
Sant Jusi Desvern activa pedra sorrenca | 6 42 em g 15 em en una habitacis, reutilitzada
Alorda Park s v aC passiva calciria local g 36 cm sobre un nivell de sal Sanmarti-Santacana
{Calafell, Tarragona) 1992,89-90
Tossal del Moro de Pinyeres s v aC passiva g 43 cm Arteaga et al. 1990, 37
{Batea, Tarragona)
Puig de la Nau 2a meitat |2 moles Oliver-Gusi 1995,183
(Benicarls, Castelld) s v aC rotatives
La Escudilla fi s. vin. [molt pas: g 30 cm g 21 cm Gusi 1971, 2i6
(Zucaina, Castells) s w al |complet act: ¢ 36 cm g I3 cm
Los Villares fi 5. viin. | passiva Mata 1991, 75
(Caudete de las Fuentes, Valtncia) s v aC
CasteHones del Ceal fi sy-in. |ruedas de Chapa 1992, 322
(Hinojares, Jaén) s 1w aC molino
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El moli rotaliu més anlic recuperat en aquest
jaciment pertany a la fase Els Vilars II, que es data
entre el 550 i el 425/400 aC, en la qual coincideix amb
un augment de la superficie dels habitatges i una major
compartimentaci6, aixi com amb la introduccié de la
ceramica fabricada a torn i les primeres eines agricoles
en ferro. Es localitzd en un sector central del poblat
en relacié amb una possible estructura d'emmagat-
zematge (fig. 4).

Es tracta d'una pega passiva tallada en un suport
de lumaquela o calcaria bioclastica, tipicameni carac-
teristica del mioce del Camp de Tarragona, on es

Fig. 4 - Mola rotativa de mitjan segle v aC dels Vilars (Arbeca, les
Garrigues) en curs d’excavacid.

coneixen diverses canteres utilitzades al menys des
d'¢poca romana, per exemple la cantera del Meédol o
de Lorito d’on provenen part de les pedres del cire, de
la muralla i de 'amfiteatre de Tarragona (Arvarez et
al. 1994, 24), El maoli dels Vilars demostra que aquesta
drea d'extraccié estava ja en funcionament com a
minim en el s, vi. D'altva banda aquestes canteres
podrien haver estat utilitzades també per a la fabricacid
dels molins rotatoris recuperats al poblat ibéric d’Alorda
Park (DD.AA, 1995).

Morfologicament es fracta d'una peca de molt bona
factura (fig. 5), bastant plana, amb un orifici que
perfora la pedra i amb el contorn tallat de forma recta.
Un fet curiés és que va ser utilitzada per les dues cares.
Fa 40 cm de diametre 1 una algada maxima de 12 cmy;
Vorifici té un diametre de 5,5 cm en una de les cares
i en laltre 3,2,

Es I"inica mola rotativa recuperada en aquesta fase
i conviu amb d'alires de tipus barguiforme. Pertany a
la subfase dels Vilars 1Ib, situacié que podria col-locar-
la cronologicament més a principi del s. v que no al
final del vi. Les subfases localitzades en aguest poblat
tenen una significacié exclusivament estratigrafica,
que no implica de moment una cronologia absoluta.
De totes maneres les remodelacions sofertes pel sector
on es va trobar la mola la celloguen en un moment
avancat de la fase.

Dos aspectes sén fonamentals a ressaltar: en primer
lloc la procedéncia forania de la pedra utilitzada per
a la fabricacio, d'una cantera situada a uns 50 quild-

Els Vilars

5.V a.ne.

Can'Olivé

s. Vane.

s.IV ane.

s.IVane.

Fig. 5 - Exemple de moles del s, v i v aC dels Vilars (Arbeca, les Garrigues) i Ca n’Qlivé (Cerdanyola, el Vallés Occidental).
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metres de distdncia, i en segon lloc Pacurada fac-
tura de la mola. Aquest fet ens fa pensar en un moli
que va arribar importat al poblat, ja manufacturat,
per persones que fela temps coneixien la técnica de
fabricacié. Aquest fet el ratifica la constatacié que a
partir del segle 1v (fase Els Vilars TII) les moles
rotatives es generalitzen en el poblat, fins i tot superen
els molins de vaivé, encara que aquests tltims per-
duren perd ienen caracterfstiques ben diferents al
de la de Ia fase TI, Sén fabricades amb suport de
calcaria massiva, que es troba en diverses canteres no
llunyanes al poblat, i la factura és molt més tosca
(fig.l 5).

Es curids observar que de totes maneres no en tots
els poblats ibérics de la mateixa zona sembla que
Fadopeid del moli rotatori sigui tan important. Per
exemple en el jaciment de Roques de Sant Formatge
{Seros, el Segria), en un moment entre el s. i m aC,
la totalitat dels molins recuperats sén de vaivé (JUNYENT
1973, 287 i ss.)

3.2. Turo de Ca n'Olivé (Cerdanyola
del Vallés, Vallés Occidental)

Rl poblat del turé de Ca n'Olivé es troba en una
pujol de la serralada de Collserola, composta princi-
palment per esquists metamorfics, pissarres i roques
sorrenques, que domina la plana agricola de Cerdanyola.
L’assentament presenta també una cronologia bastant
amplia que va des del 525 al 530 aC (BARRIAL-FRANCES
1991). Es proxim a la riera del Riu Major i podria
presentar un mur defensiu. Les cases son adossades
i retallades a la roca. La produccié agricola estd ben
documentada gracies als estudis de llavors i Auits aixi
com a l'analisi de Yutillatge i de les sitpes d'emma-
gatzematge (BarriaL-Frances 1991 i inédit), Ta seva
evolucié sestructura en 3 fases successives.

La mola més antiga pertany a la fase Ca n’Olivé 1,
datada entre el 525 i el 425/400 aC, i a la subfase 1B,
fet que la situa en la meitat del s. v aC, com la dels
Vilats. Es un fragment de peca passiva de petites
dimensions, 30 cm de diametre i 9 d’alcada. El seu
suport és una roca basaltica, sobre la qual no shan
pogut realitzar encara analisis petrografiques, perd que
es tracta segurament duna roca importada de bastant
lluny (per exemple podria ser de la zona volcinica
d’'Olot, & uns 100 km). Igual que la dels Vilars, és una
peca de factura molt acurada, perd de tipologia molt
diferent (fig. 5).

A pesar de les diferéncies estructurals i geografiques
entre els dos jaciments s'observen coincidéncies, per
exernple, el primer mokli rotatiu és de roca importada
i bona factura. També es repeteix durant el segle v
la mateixa situacid: els molins rotatius passen a fer-
se de roca de la mateixa regi6, calcaria massiva
possiblement de Sant Lloreng del Munt i conglomerat
(provinences provisionals fins Ia realitzacié de les
analisis pertinents), i la seva manufactura és moll més
tosca. El fet que Ia part de moli més antiga recuperada
en un jaciment sigui de roca «atipica» es constata
també en el s. 1, en el jaciment franceés de Lattes, on

190

suggereix també la importacié d'un objecte acabat
{(Hérault) {Py 1992, 197).

Tenint en compte, doncs, les caracteristiques
d’aquests molins, uns dels més antics recuperats, es
fan paleses diverses consideracions. En primer Hoc els
molins provenen de zones geografigues diferents en
les quals de moment no han estat recuperats molins
rotatoris tan antics, perd on sembla evident que ja es
devien congixer si més no al final del s. vi. Aquest fet
ve avalat per la bona factura dels exemplars caracte-
ristica que implica possiblement una etapa prévia de
proves, la qual cosa faria també remuntar aquest tipus
de molf al s. vi

El fet que els molins possiblement no acabats de
tallar viatgessin bastants quildmetres esta ben atestat
per exemple a les canteres de basalt d'Agde, els molins
de la qual tenen una area de difusié en un radi de 60
km en el 5. w aC i de 120 km a partiv del m (Garcta
1995, 29), També es coneix a Anglaterrva, Yorkshire,
que molins de diferents litologies podien viatjar durant
l'edat del ferro i &poca romana de 15-20 ki fins a 90
km (Haves et al. 1980, 310-311).

Les pogques dades conegudes sobre altres indrets
peninsulars no ens fa possible dillucidar el possible
origen cultural d’'aquests molins. De totes maneres no
és il.lcit pensar quee la seva aparicié vagi acompanyant
les diverses innovacions de ibéric antic, ja que com
hem vist coincideix en el nord-est amb altres avengos
técnics com el torn o la metallirgia del ferro. En
aguest context de formacié de la cultura ibérica sha
de tenir en compte que el nord-est de la peninsula es
presenta en un segon pla, essent el sud el focus
d'irradiacié, Es probable que una recerca intensiva en
aguesta zona ens aportés més informacié de la que
actualment coneixem, una cita bastant vaga per al
jaciment dels Castellones del Ceal (vegeu taula fig. 3).

El fet gue els molins rotatius cilindrics més antics
de tota l'area mediterrinia es trobin en context ibéric
antic han fet pensar a alguns autors en una influéncia
plnica, en altres aspectes tant important (Py 1992,
195). Tanmateix, és diffcil rastrejar aquesta hipotesi
a causa també de la manca d'informacié per a aquesta
gpoca, tant al nord d’Africa com a la penfnsula. Sabem
poca cosa dels establiments pdnics perd sembla que
almenys pel que concerneix a les colonies fenicies del
sud de la peninsula no es coneixen més que molins
de vaivé (Aurer 1987, 58:1991, 624).

Haurfem de tenir en compte també un fet de tipus
metodologic, com seria que els jacimenis amb potents
estratigrafies relatives a aquesta gpoca els coneixem
quasi només a partir de sondejos (realitzats en els anys
70), com seria el cas de Los Saladares (Arteaga-Serna
1975, on no se cita cap tipus de mol); o de la Pena
Negra (Gonzalez-Prats 1982, 374; 1986, 165), on només
s’han recuperat molins de vaivé,

D'altra part és curiosa l'escassa o nulla preséncia
d’altres tipus de molins en el registre arqueoldgic
d'agquesta época en la peninsula. A part del moli de
vaivé —que com hem vist és present durant tota la
protohistoria— i el rotatiu baix, quasi no s’ha recuperat
altre tipus de moli: cap del tipus rotatiu biconic i un
anic exemplar del moli de tremuja del tipus grec a la
colonia de Rhode (Gents 1986, 113). Som del parer que
el fet que no es coneguin no és a causa d'un problema




en la investigacio siné a la seva real raresa o abséncia.
En el context arqueoldgic aguest tipus de troballa
hagués estat excepcional, no com les més comunes de
rotatius cilindrics, pel que suposem que, dhaver-se’n
produit haurien estat especificades en les publicacions
arqueologiques.

La que si que és excepcional és la troballa del
carregament de molins que transportava el peci del Sec
en el s. v aC, i que es va enfonsar en les costes de
Mallorca (Arrias 1987, 563-588). Es van recuperar 40
molins de tremuja i dos del tipus bitroncocdnic que
hem descrit anteriorment. La seva procedéncia 'analit-
zarem més endavant perd és interessant constatar gue
cap d'aquests tipus és ampliament conegut ni a la
peninsula ni tan sols a la mateixa illa de Mallorca.

Sense entrar en consideracions sobre el caracter
d'aquesta carrega —possiblement com a llast els de
tremuja i els bitroncocdnics per a us dels matei-
xos tripulants dels vaixells (ArriBas 1987, 573 i
576 )—, ens indica que per la proximitat geografica
aquests tipus de molins eren segurament coneguts per
les poblacions ibériques, encara que no els adoptessin.
Potser posseir ja una eina propia, amb la mateixa idea
de rotacib, que els era suficient per a les seves
necessitats no els va empenyer a adoptar-ne d'un tipus
nou. De toles maneres, 1 com hem dit abans, la seva
abséncia en el registre arqueologic peninsular no
implica, en l'estat actual de la recerca, que no
existissin,

Sembla que hem d’esperar a época romana imperial
perqué s'adopti un nou tipus de moli, el gran moli de
tipus pompei, associat a les ciutats { a les grans vil-les
{Saez 1987, 105-112). De totes maneres aquest tipus
no serd tan freqgiient com el cilindric, en aquests
moments de dimensions més grans, que continuari
sent el més comil (Wiriams-THorRPE-THORPE 1987, 57-
58), continuacié d'una tradicié cultural. El fet que els
molins bitroncocdnics siguin sempre de roca impor-
tada mentre que els cilindrics ho siguin en la seva
majoria de pedra local reforga aquesta teoria (WILLIAMS-
Tuoree-THoreE 1987, 57-58).

4. L'expansié del moli rotatiu baix i
el panorama de l'utillatge de molia
en el Mediterrani entre els segles v
iraC

Hem vist com el moli rotatiu cilindric era ja conegut
almenys en el s. v en Parea mediterrinia de la Peninsula
Ibérica i sembla que s'observa uma difusié cap a
linterior en el s. ™, per exemple a Extremadura
(RoprfcuEz 1987), a la Meseta o a Astaries (Mava-DE
Bras 1973, 4-8) (vegeu fig. 6, per a tot el capitol). També
cap al nord, on es constata a principi del s, w al poblat
ibéric d'Ullastret 0 a Emprtiries (Genis 1986, 110; Garcia
1995, 29-30). En el sud de Franca s'observa una difusié
progressiva oest-est durant els segles v i m (Py 1992,
195), on tenen un rol important els centres de
produccid, com Agde, que difondrien els molins en el
territori circumdant (Garcis 1995, 29). A la Provenga,
de molt forta influéncia grega, els molins rotatius no
semblen gaire anteriors al s. & aC, mentre que els
molins de tremuja dominen encara en el s, m (Py 1992,

195). A Marsella mateix el moli rotatiu no arriba fins
al s. 1 aC (Garcia 1995, 29-30).

No coneixem dades sobre els poblats de les Illes
Balears, i sabem que el molf rotatiu cilindric es molt
rar al Mairoc i a Sardenya en &poca romana (WILLIAMS-
THorrE 1988, 260). En aquesta damrera illa en alguns
casos son fins i tot importats, per exemple d'Agde
(WrLriams-THorPE-THORPE 1990a, 90 i 110). Tanmateix
es coneix una cantera de molins tipus morgantina que
funciona ja des del s. w, Mulargia (WmLaMS-THORPE-
THorpE 1990b, 131).

A Sicilia no es coneixen molins rotatius cilindrics
fins al s. m aC, perd tanmateix existeixen dades
anteriors per als bitroncocdnics. En aquesta illa
conviuran els tres tipus de molins: el de tremuja, atestat
des del s. v, el bitroncocdnic possiblement anterior al
s. Iv (Motya, Morgantina, Megara Hyblea) i el cilindric
des del IIT (Wurre 1963, 205; Pracock 1989, 213). El
moli de tremuja encara s'’hi utilitza en &poca romana,
mentire que com hem vist quasi no en coneixem ni a
Sardenya, ni al Mairoc, ni a la Penfnsula Ibérica
(Wrrtams-THorre 1988, 260),

La majoria dels molins de tremuja del vaixell del
Sec, s. w aC, provindrien de lilla de Pantelleria i
haurien estat carregats a la mateixa illa o a Sicila
(Wrirams-Trorpe-Troree 1990b, 131). L'estudi petro-
grafic del carregament també ens informa que almenys
un dels molins bitroncocénics recuperats prové de la
cantera sarda de Mulargia 1 els autors propesen que
aquest moli shauria incorporat al vaixell a Cartago,
on aquest tipus és comu en &poca romana {WILLIAMS-
TuaorrE-THORPE 1990b, 133). La relacié entre les canteres
de molins de Sardenya i Cartago és ben coneguda en
époques posteriors (Peacock 1989, 50). Per aquesta rad
i encara que no coneixem molins bitroncoconics tan
antics en el territori de Cartago podriem suposar que
aquests infruments eren ja ben coneguts en aquesta
zona durant el s, .

La situacié és molt diferent en el Mediterrani orien-
tal on a Grécia s'utiliza el moli de tremuja des del s.
v 1 s'expandeix en el s. v a la peninsula balcénica i
a I'Asia Menor (Morrtz 1958, 42-52; AamoursTri 1986,
142). Aquest tipus sera clarament el dominant a Gre-
cia, mentre que el rotafiu no es coneixerd fins al s.
1aC, quan sembla ser introduit per les legions romanes
tan en l'estil bitroncocdnic pompeid com en el manual
cilindric (Runners £990, 153). Quant a aquest ltim,
en els 250 jaciments estudiats per C. Runnels (1990)
datats abans del s, 1 aC no n'apareix cap i fins i tot
sembla que en 'Argdlida no es coneixen probablement
fins el s. 1 dC. D'una altra banda el moli rotatiu cilindric
és Pinic tipus de moli manual en Grécia que va utilitzar
la mocié rotatdéria (Rusners 1990, 147).

A la llum de les noves troballes sembla, doncs,
que el moviment rotatin s'originaria en la Peninsula
Tbérica durant Fiberic antic amb el moli rotatiu
cilindric {(aproximadament s. vi-v), i que possiblement
d'aqui passaria a la mediterrania central on sorgiria
un tipus rotatiu biconic (aproximadament en el s. v),
en part també evolucié del mol{ de tremuja caracteristic
del maén hellenic, S'establirien, doncs, tres «tradicions»:
mediterrani occidental, moli rotatiu cilindric; medi-
terrani central, moli rotatiu biconic; mediterrani
oriental, moli de vaivé de tremuja; que perdurarien fins
a época romana amb diferent evolucié cadascun.
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Encara que s'escapa dels ohjectius d'aquest treball
és molt interessant tenir en compte la situacié en la
resta d’Europa. Sobta de seguida la suposada antiguetat
dels molins rotatius cilindris a les illes Britaniques,
amb molins datats del s. vi-v aC com a Harrold (Kmg
1987, 79-80 i 88) o en la fase I de Gussage-all-Saints
amb datacions radiocarboniques d’enire el 510 i 420
aC (WamwricHT 1979, 89-97 i 186-187). Fins i tot alguns
aufors consideren gque aquesta innovacid es va anar
gestant a partir del s. v aC i ja esth definitivament
assentada en el s. v {Joxgs 1981, 116), De totes maneres
i tenint en compte la fragilitat de les datacions
radiocarbdniques per a époques tan avancades, nosaltres
ens inclinem més per una difusio des de la Peninsula
Ibarica per la via atlantica, encara que tampoc podem
descartar a priori un alire focus d'innovacid en aquesta
zona mancats com estem d'informacia.

El continent europeu de toles maneres sembla haver
estat influit pel Mediterrani occidental i el moli
rotatori cilindric sembla expandir-se progressivament
per linterior de Franca i 'Europa Central (Aupouze-
BucusenscHuTz 1989, 154), aribant per exemple a
Alemanya en el s. m aC (Rober 1958, 269).

5. Algunes qiiestions sobre el procés
d’innovacio

Moboltes giiestions envolien el procés d'adopcit del
moli rotatori, de tipus economic, tecnologic, etnoldgice...
En aquest apartat apuntarem una série de gliestions
que ens semblen d'intergs per arribar a aprofundir en
la innovacié que representa aquest tipus de moli.

Es conegut que la tasca de moldre, sobretot amb
el moli de vaive és pesada, carregosa i lenta. Aquest
era, i 6és encara en moltes cultures, un treball
principalment femeni i el fet dhaver-lo de realitzar
quotidianament durant Hargues hores fins i tot els
provocava lesions fisiques que han pogut ser detectades
a partir d’analisis antropologiques en el jaciment
neolitic d’Abu Hureyra: es tracta d'anomalies a 'esquena
{creixement de les veértebres), en els genolls (creixement
ossi i també refor¢c de la diafisi del femur) i en els
dits dels peus (hiperflexid) causades per la postura de
genollons a terra, i desenvolupament dels miisculs dels
bracos (que es reflecteix en 'abultament dels hiimers)
a causa de la for¢ca que havien de realitzar (MoLLEsoN
1994). Artrosis originades per I'activitat de la molta han
estat detectades també en individus femenins argarics
(Jimenez et al. 1995, 178).

La utilitzacié del moli rotatori suposa una millora
en la qualitat del treball: es pot realitzar assegut, fet
gue descarrega I'esquena, i no obliga a fer ni una forta
pressio amb els bragos ni a aixecar la mola activa en
cada moviment, Experiments citats per N. Borges
(1978, 117) semblen haver demostrat que la fatiga
produtda pel treball amb molf rotatori és menor.

També es reduecix el temps de dedicacié diaria a
causa de la seva major productivitat. Segons Dembinska
(1985, 113}, que estudia molins d'gpoca medieval, els
semirotatius tripliquen la quantitat de farina respecte
als de vaivé i els de rotaci6é completa tripliquen la dels
semirotatius. Per contra, els primers molins rotatius
no semblen ser més rapids que els de tremuja, al

contrari, s6n més dificils de tallar (AmoureTTt 1986,
146), i a més es redueix la varietat de la farina
obtinguda, ja que incita a reduir el nombre de passades
(AmourerTr 1995, 37).

A pesar de I'augment de la productivitat dels molins
rotatius cilindrics, aquesta no deixa de ser relativament
baixa, fet que en destaca el caracter doméstic. La
majoria sén de petites dimensions, al voltant dels 40
cm, encara que també se'n iroben altres de més grans
per exemple al Puig de Sant Andreu (Ullastret, Baix
Emporda), un exemplar de 68 cm, de diametre (Genis
1986, 106), o al mateix jaciment dels Vilars on sha
recuperat una peca passiva de 53. De totes maneres
és dificil dilucidar si aguests molins eren domésiics
o collectius,

Durant '#poca romana en la peninsula els molins
manuals més corrents sén cilindrics, la majoria entre
33 i 36 cm de didmeire, i en la mediterrania tenen
entre 25 i 42 cm, rarament s6n més grans (WILLIAMS-
Tuorpe-TuorpE 1987, 50; WirLiams-THorpE 1988, 260),
Sembla que aquest pas cap a la produccié
extradoméstica el faran els molins d’estil pompeia, més
grans i amb major superficie de mélta (Borces 1978,
131) i que apareixen sobretot a les ciutats i a les grans
vil-les. Per exemple a Pompeia no s’ha trobat cap molf
cilindric (45-64 cm) en un forn de pa {Peacock 1989,
207).

Com hem vist, la produccié de farina és una tasca
guasi exclusivament femenina mentre es manté
domestica perd quan va destinada a un ambit més
ampli passa a ser masculina, el mateix que succeeix
amb la ceramica. Per a F. Sigaut, que considera la
innovacid del moli rotatiu en Yambit del mén grec,
aquest fet serd clau, ja que té a veure amb el rol de
Pesclavitud, que «és I'"anic mitja de fer executar pels
homes els treballs de les dones» {Sicaur 1982, 199;
1988, 15). Per a aquest autor l'esclavitud és una
condicié necessaria per a la innovaci6, sense la qual
la mdla hagués quedat com un treball familiar en el
qual no hi hauria cap rad per introduir innovacions
costoses i complicades (S1caur 1982, 199). Tanmateix,
hem vist com la infroduccié del moli rotatort sembla
realitizar-se en el mateix ambit domestic, en una
societat com la iberica on el paper de l'esclavitud no
es gaire conegut.

Un alire factor a tenir en compte és el tipus de cereal
molt. Per a alguns autors el moli rotatiu s'utilitzaria
sobretot per al tractament de blats nus, sobretot de
blat dur (Triticem durtm), menire que els molins de
vaivé son més adients per als cereals vestits (ordi,
pisana) que necessiten ser alliberats de la seva pellofa
{(WzTE 1975, 14; BEnoOIT 1947, 69). Aquest procés també
es pot realitzar amb un morter: a Grécia sutilitzava
per a lordi, a Ttalia per a la pisana i a 'Africa s'utilitza
per al mill; perd també va esdevenir marginal quan
es va aprendre a reglar la distancia entre les dues moles
del moli rotatiu (Amourernt 1986, 245).

El blai nu és el més freqiient en la Mediterrania
occidental i durant I'edat de ferro consolida la seva
importinica en la Peninsula Ibérica (Buxo et al. 1995,
474 i en premsa). El blat nu (Triticum aestivien/durum)
esthd ampliament atestat tant en el jaciment dels Vilars
(Aronso 1992; AroNso et al., en premsa;) com en el de
Ca n’Olivé {ALonso, en estudi). D'un altre costat, a
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Grécia la importancia de la snaza d'ordi podria explicar
la preséncia constant del molf de tremuja (AMOURETTI
1995, 42).

Estem, doncs, davant una innovacié en el marc
domestic i fora del modn grec, fet gue contrasta
clarament amb les teories de mitjan segle (cf. supra)
Darrerament s’ha vist com romans i grecs no sembien
haver aportat tant a l'equipament i al coneixement
técnic, 1 que sobretot els romans incorporaven i de
vegades adaptaven elements «barbarss (Finigy 1965,
29; Greene 1990, 211). Per tant, sha de renunciar a
I'inventor genial i hem de tenir en compte que repre-
senta tina innovacié independent dels corrents cientffics,
i on no intervé guasi cap grup artesanal especialitzat
més que el que tafla les pedres en les canteres
{AmoureTTI 1995, 35-44). De totes maneres des del
moment que existeix un comer¢ de molins, el domini
domestic és menys tancat, i les 2lites que controlen
el comerc en un assentament poden intervenir.
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