QUESTIIO: Vol 20, 2 pp. 241-257. 1996

ESTADISTICA, FIABILITAT I VERITAT

ALEX COSTA"

Institut d"Estadistica de Catalunya

A la seccio d’Estadistica Oficial d'aquest niimero de Questiic es presen-
ten tres treballs agrupats sota un titol genéric: «Estadistica i fiabilitat».
Resulta destacable que si bé és cert que en els tres casos és natural par-
lar de fiabilitat. la diversitat de procediments implicats indica que aquest
terme 1€ un sentit diferent en cada cas. Enfront d'aquesta diversitat de
procediments cal plantejar-se si realment aquests articles tenen alguna re-
lacio entre ¢lls o no. Dit d'altra forma: si de debo el concepte de fiubilitat
emprat en cada un d’ells té un significat equivalent.

En aquest treball s'explica aquesta diversitat sobre la base de relacionar
els conceptes de fiabilitat i de veritat. A partir d’aqui s analitza el diferent
sentit que. en el pensament filosofic, ha tingut el concepte de veritat. La
tesi del treball és que I'estadistica d’inferéncia i descriptiva s’adapta al
concepte de veritat com a correspondéncia. mentre que el treball de comp-
tabilitat nacional comporta uns enunciats d'una veritat molt més propera
al concepte de coheréncia. Aquesta és la base explicativa de la diversitat
en els procediments dels tres treballs.
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1. INTRODUCCIO

A la secci6 d’Estadistica Oficial d’aquest nimero de Qiiestiid es presenten tres
treballs agrupats sota un titol genéric: «Estadistica i fiabilitat». Malgrat que efectiva-
ment en els tres existeix una avaluacié de la fiabilitat de la informacié estadistica, es
fan servir enfocaments molt diferenciats.

El treball de M. Guillén i X. Martin ¢ una dptica classica: es tracta de coneixer
la fiabilitat d'una enquesta de disseny complex. I’enquesta de poblacio activa (EPA).
La fiabilitat de les estimacions queda avaluada en termes de la seva dispersio. Un
segon article. el de M. Delgado i J.A. Sdnchez, compara la distribuci6 de freqiiencies
d’una variable del cens de poblacié de Catalunya de 1991 segons una precodificacio i
segons una codificacid de literals feta a posteriori. En aquest cas. es vol determinar la
fiabilitat de la precodificacié a partir de la hipotesi que és millor la informacio literal
codificada posteriorment. Finalment, J. Mufioz, E. Pons i J. Pons aborden el tema
de les revisions en les estimacions de la comptabilitat nacional (CN), estudiant fins
a quin punt aquestes revisions sén importants i sén aleatories. Segons un article de
«The Economist» ', la fiabilitat del treball estadistic en I’ambit de la comptabilitat
nacional queda reflectida per la importancia de les revisions dels resultats.

Davant d’aquesta diversitat de procediments. cal plantejar-se si realment aquests
treballs tenen alguna relaci6 entre ells o no. Dit d’altra forma, si de debo el concepte
de fiabilitat emprat en cada un d’ells té un significat equivalent.

En primer lloc cal observar que aquests treballs responen a tres camps del treball
estadistic clarament diferenciats: La inferéncia estadistica més tipica en el treball
sobre I'EPA, la pura descripci6 segons dos procediments alternatius en I’estudi censal
i. finalment. les revisions de les estimacions en el treball d’ajust comptable. Si bé és
cert que en els tres casos resulta natural parlar de fiabilitat, resulta també evident que
la diversitat de procediments implicats indica que aquest terme té un sentit diferent
en cada cas. ’

Al meu entendre estem enfrontats a un tema d’un considerable interes metodologic.
En aquest punt pot ser recomanable recordar qué vol dir, en el llenguatge ordinari, la
paraula «fiabilitat». Segons el dicciomari?, la fiabilitat és la mesura de la confianga que
hom pot tenir en el funcionament.correcte d’un sistema. Si en comptes d’un sistema
es fa referéncia a unes dades estadistiques, el «funcionament correcte» s’hauria de
substituir per la «correccié de la informacié». Resulta aleshores natural identificar
aquesta correccid de la informacié amb la seva «veritat». Es a dir, la fiabilitat és la

! «The Econorhist», 7 de setembre de 1991.
Institut d’Estudis Catalans (1995) «Diccionari de la llengua catalana».
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mesura de la confianga que hom pot tenir en la veracitat d’unes dades estadistiques.
En aquest sentit fiabilitat pot considerar-se sindnim de versemblanca.

El pas donat des de la fiabilitat a la veritat no sembla especialment discutible i,
lanmateix. pot generar importants reticencies. Si es fa una analisi sense prejudicis.
resulta obvi que darrera ¢l concepte de fiabilitat es troba el concepte de veritat. Es
immediat reconeixer un estret vincle entre I'estadistica i la veritat (i la mentida. com
recorda ¢l conegut acudit sobre les mentides i I'estadistica).

Ara bé. el concepte de veritat esta amagat en bona part del pensament contempora-
ni. per considerar-se la veritat relativa a les persones (relativisme subjectiu) o relativa
ales cultures (relativisme historic o antropoldgic). Aquest relativisme genera un im-
portant malestar enfront d’un concepte de veritat més absolut, que en canvi no aflora
en considerar termes més teenics o professionals, com el de la fiabilitat. Malgrat tot.
s ha considerat ineludible rescatar el concepte de veritat. ja que ens obre les portes
al pensament filosofic. que és on es buscard I'explicacic a la diversitat denfocaments
en els treballs estadistics referenciats.

Segons I'anterior transcripcio. els tres treballs que es presenten tenen una pre-
ocupacié comu: determinar fins a quin punt les informacions de I'EPA. del cens
de poblacié (a partir de la precodificacio) i de la CN son veritat. Aquests treballs
pretenen facilitar respostes a preguntes aparentment semblants, com per exemple les
segients:

Es veritat que la taxa d’atur de I'economia catalana ’any 1995 va ser del 19.8%?
Es veritat que a Catalunya I'any 1991 hi havien 264.5 mil persones treballant a la
industria textil? Es veritat que el 1994 I'increment real del PIB va ser del 3%?

Les preguntes son molt semblants, i resulta indiferent si es formulen en termes de
veritat o en termes de grau de veritat o versemblanga. Tanmateix. els procediments de
determinaci6 de les respostes son tan diferents que hom pot sospitar que el concepte
de veritat emprat en cada cas és diferent. Aquesta diferent significacié del concepte
de veritat pot resultar, a primera vista. un fet dificil d’assumir.

Per poder afrontar aquesta giiesti6, el tema de Iestadistica i la veritat}, ens podem
abocar breument al problema de la veritat en el pensament filosofic, per tal de decidir
amb coneixement de causa si darrera la inferéncia estadistica, la pura descripcié o els
ajustos de la CN s’amaguen veritats conceptualment diferents.

FAquest ¢s un tema classic. encara que tractat amb una Optica normalment diferent de la d’aquestes
linies. Es pot citar el llibre de R.v. Mises (1948): «Probabilidad, Estadistica y Verdad». centrat en el sentit
de la probabilitat. Recentment s’ha publicat un recull de treballs breus de Rao. C.R. (1994) «Estadistica
y verdad». a I'entorn del paper de I'estadistica en la investigacid cientifica.
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2. APUNT SOBRE LES CONCEPCIONS CLASSIQUES DE LA VERITAT

El concepte de veritat és un concepte molt atractiu i també de moltes connotacions
filosofiques. Que vol dir, des d’un punt de vista filosofic, «veritat»? Segurament es
pot omplir una biblioteca amb les respostes a aquest interrogant. De totes formes, per
comengar. es pot contestar sintéticament a aquesta pregunta seguint J. Ferrater Mora™*.
diferenciant entre la veritat entesa com una entitat o veritat entesa com a predicat
d’un enunciat. .

La veritat entesa com a entitat té historicament dues grans significacions. en hebreu
1 en grec. En hebreu veritat és alld en que es pot confiar, la seguretat. la confianga,
la fidelitat. Aquestes virtuts, per a I'antic hebreu. només les té Déu. Es a dir; Déu
¢és la veritat. En canvi, en I'idioma grec, en I'idioma humanista dels relats homerics
(on els homes son els factors del seu propi desti), la veritat és la realitat. la realitat
immobil, permanent. La veritat és oculta, no se'ns mostra directament, I'hem de
desvelar: és la realitat enfront de I'aparenga. del miratge dels sentits. En I'idioma del
primer monoteisme. la veritat és Déu. En I'idioma bressol del pensament filosofic i
cientific. la veritat és la realitat, a la qual cal treure-li el vel®.

A partir d’Aristotil la veritat és un atribut d’un pensament o d’un enunciat. «Dir
d’allo que és que no és, o d’alldo que no és que és. €s fals; mentre que dir d’alld
que és que ¢s. 1 d’alld que no és que no és. és veritat». Aquesta forma d’entendre la
veritat, més propera a la veritat-de la 1dgica, identifica la veritat no amb una entitat,
sind amb un predicat.

El plantejament aristotelic déna cobertura a diverses concepcions de la veritat,
fins a cert punt oposades. En primer lloc, la teoria de la correspondéncia, la veritat és
la correspondencia entre pensament i realitat, idea que queda recollida en I’aforisme
escolastic «adaequatio rei et intellectus».

La teoria classica de la veritat com a correspondéncia, malgrat la seva carrega
de sentit comdy, presenta alguna debilitat. Existeixen enunciats que sén veritat amb
independéncia de la realitat i, per tant, sense correspondéncia aparent amb els fets.
Per exemple: «tres €s igual a tres», o «tres més dos son cinc». Aquestes veritats
es deriven purament d’un conveni entre signes. Aquest és un problema limitat, ates
que es refereix a una tipologia for¢a concreta d’enunciats. En canvi, els enunciats
perceptuals («ara plou», «Joan és més alt que en Pere») semblen adaptar-se de forma
molt natural al concepte classic de veritat com a correspondéncia. Entre els enunciats
purament formals i els perceptuals. es troben enunciats derivats d’altres, compostos.
que deriven la seva veritat dels enunciats més basics, perceptuals. La veritat d’aquests

*Josep Ferrater Mora (1980) «Diccionario de Filosofia», IV.
SAquest plantejament sobre el sentit de la veritat en I'antic hebreu i grec €s de H.F. Soden (1927).
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enunciats compostos sembla no atentar contra el concepte de correspondencia. si bé
¢l seu contacte amb la realitat no €s tan directe com en -els. enunciats perceptuals.

L'¢poca moderna, tanmateix. ha trencat amb aquesta concepcid classica de la veri-
tat. a favor d’una idea de veritat com a sistema coherent de coneixements. L’ expressic
mes forta d"aquest trencament es troba a 1'idealisme de Hegel. La veritat no es troba
mat en I'expressio d'un fet aillat, la veritat no és parcial. és una totalitat indivisible
gue nomes cs pot predicar del conjunt del coneixement cientific o del sistema filosofic.
Aquesta concepeld pot semblar forgada i metafisica. perd és el resultat de la reflexié
que genera la maduracio de la fisica en mans de Newton. Enfront de I'empirisme
radical de Hume, segons el qual totes les nostres idees, base del concixement cientific.
son copia de les impressions sensibles, Kant afirma que les sensacions no signifiquen
res sense estructuracio en 'espai i el temps i les categories de I'enteniment. L'emfasi
fet per Kant en I'organitzacié sistematica de I'experiéncia fa que quedi limitada la im-
portancia de les lleis individuals empiriques i I'inductivisme, i que resulti fonamental
el caracter hipotetic-deductiu del coneixement®.

El posicionament de Kant respecte de la base empirica de la ciencia té un efecte
directe sobre la concepceid de la veritat. En el paradigma de la veritat com «adaequatio
rei et intellectus» sembla que la «cosa» perd autonomia enfront de la ment. atés que no
t¢ significacio si no és acompanyada per les categories de I’enteniment. Aleshores la
veritat és conformitat entre el coneixement i les categories de I'enteniment. La relacié
directa i senzilla entre un enunciat i la realitat queda, a partir de Kant, giiestionada.
Sobre aquesta basc Hegel es refereix a la veritat com quelcom absolut. no particionable
en petits fets atomics, 1 que només es pot atribuir al conjunt del coneixement cientific
o filosofic.

Aquests dos enfocaments basics sobre la veritat, la teoria classica de la corres-
pondencia i la teoria de la coheréncia idealista, troben en la filosofia contemporania
versions més elaborades, i també teories que poden situar-se a mig cami entre amb-
dues. :

La versié moderna de la concepcié de la correspondéncia va ser formulada per
Russell. en el marc de I'atomisme logic. Les teories idealistes sobre la veritat en
termes de coherencia tenen a Bradley com a continuador més destacat. Amb un po-
sicionament intermedi es pot identificar el corrent de pensament nord-america prag-
matista, amb Peirce. James i Dewey. Segons aquesta darrera Optica, la veritat és el
final de la investigacio cientifica, que és la que genera el coneixement ttil, que pro-
dueix tecnologia, que funciona (it works)’. L'aportacié més innovadora. que ha estat

“John Losee (1979) «Introduccion histérica a la filosofia de la ciencia».

7Les obres de referéncia son Russell (1918) «The philosophy of logical atomism», Bradley (1914)
«Essays on Truth and Reality». Peirce (1877) «The fixation of belief». James (1907) «Pragmatism» i
Dewey (1929) «Experience and Nature».
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considerada com la «teoria cientifica de la veritat». és la teoria semantica d’Alfred
Tarski.

3. LA TEORIA SEMANTICA DE LA VERITAT

La teoria de Tarski® es considera la més evolucionada tecnicament de les teories
de la veritat contemporanics. i aplica les cines de la moderna logica formal per a la
seva formulacié. Una bona part de les analisis de la scgona meitat del segle sobre cl
concepte de veritat, ha tingut com a punt de referéncia la teoria semantica de Tarski.

La teoria semantica originalment ¢ una presentacié molt formalitzada. 1 la seva
significacio substantiva ha estat objecte de controversia. Encara que alguns autors
han considerat que aquesta teoria és poc rellevant (Black), la majoria dels filosofs.
com Popper. la valoren com una aportacié determinant sobre el tema de la veritat.
Tampoc la seva presentacié no formal és trivial. Es poden trobar exposicions a Quine
(1977) 1 Haack (1982).

Un primer aspecte que s ha d’aclarir és que en cap moment ens importa el criteri
per determinar la veritat o falsedat d'un enunciat. siné que del que es tracta €s de
coneixer el sentit que té dir que ’enunciat és veritat. Es busca una definici¢ del sentit
de veritat, no els criteris de determinacié de la veritat o verificacié de I’enunciat.

Tarski planteja, en primer lloc. la possibilitat de definir la veritat en el llenguatge
ordinari 1 arriba a la conclusié que és impossible fer-ho sense caure en paradoxes (per
exemple: «aquest enunciat és fals»). La rad és la universalitat d’aquest llenguatge,
que inclou tant els enunciats com les formes de referir-se a aquests, i també predicats
semantics com «veritat» o «falsedat». Per evitar aquest problema cal definir la veritat
a partir de la definicio de dos llenguatges: el llenguatge objecte O 1 el meta-llenguatge
M. D’aquesta forma es podra definir en el llenguatge M la veritat dels enunciats del
llenguatge O. Un esquema de Tarski que exemplifica aquest doble nivell de llenguatge
i que ha estat molt referenciat és:

«la neu és blanca» és veritat si 1 només si la neu és blanca.

A més del doble nivell de llenguatge. existeix un segon element basic en la defini-
¢i6 semantica de la veritat: el concepte de satisfaccid. vinculat als enunciats oberts del
llenguatge objecte O. Per exemple, la seqiiencia <Cesar, Gal-lia> satisfa I’enunciat

8Les presentacions originals son Tarski (1931) «The concept of truth in formalised languages» i Tarski
(1944) «The semantic conception of truth». Les presentacions més intuitives es troben a Haack. S. (1982)
«Filosofia de las 16gicas». i també a Quine. W.V. (1977) «Filosofia de la I6gica».
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obert d’O «x va conquerir v». Els membres d’aquesta seqiiencia s6n objectes segons
el llenguatge-O. corresponent a-hipotesis entelogiques d aquest llenguatge. Aquests
objectes no necessariament formen part del llenguatge: sén valors en ¢l domini de les
seves variables (x,y). La relaci6 entre un enunciat d’O i la seqiiencia d’objectes no
es pot expressar en O, cal fer servir el meta-llenguatge M., mitjangant I'esquema (a):

<Cesar. Gal-lia> satisfa «x va conquerir y» si i només si César va conquerir Gal-lia.

La veritat semantica queda definida com el predicat d'M en relacié a un cnun-
ciat d’O. que estableix la satisfaccid de I'enunciat enfront de qualsevol seqii¢ncia
d’objectes. Per exemple, I'enunciat «x = x» satisfa qualsevol seqiiéncia.

A mes d’aquestes veritats formals. es pot arribar a veritats empiriques per la via
de tancar enunciats oberts amb quantificadors del tipus «Existeix un x tal que...».
(s’escriu «(Ex)»). D’aquesta forma, I’enunciat obert «x va conquerir v» ¢s pot tancar
1 s'arriba a I'enunciat «(Ex)(Ey) (x va conquerir y)». Aquest enunciat és tancat perqué
la quantificaci6 fa que no tingui lloc per situar el valor de les variables. Aixo fa que
o sigui satisfet per totes les seqiiencies o per cap. Si existeix almenys un parell
d’objectes < X.Y > que satisfa I'enunciat obert, aleshores el tancat és veritat. En cas
contrari €s fals.

Es important observar que I'enunciat «(Ex)(Ev) (x va conquerir v)» no recull el
sentit de I'esquema (a), atés que només requereix I’existencia d’un parell qualsevol que
pugui satisfer I’enunciat obert (per exemple, es fa veritat amb <Jaume I. Valéncia>).
Per expressar la veritat que correspon a I’esquema (a), s’ha d’identificar el parell
<Cesar. Gal-lia>. Aixo ens porta a I'esquema (b) segiient:

«(Ex)(Ev) (x va conquerir y) & (Ex) (x= César) & (Ey) (y= Gal-lia)»

és veritat si 1 només si César va conquerir Gal-lia.

Ha estat imprescindible ampliar I’enunciat, per tal d’identificar el valor concret de
les variables i reproduir el sentit de I'enunciat original. Aquesta identificacié comporta
passar d’un a tres enunciats. Tanmateix s’ha de dir que aquest és el cas més senzill.

A I'esquema (b) apareixen enunciats del tipus—«(Ex)(x = X)», on X és un valor
de la variable x. Aquesta mena d’enunciats s6n inacceptables en certs llenguatges
objecte, per exemple. en el calcul de predicats de primer ordre, que és un dels casos
més significats de la definicid de Tarski. A més, fins i tot si s’admet el predicat
«=X», aquest pot ser un predicat compost, especialment en llenguatges tedrics. Per
exemple, en fisica el predicat «x és un electré» és clarament derivat, de forma que ens
referim a una particula amb una déterminada massa. carrega eléctrica, spin. etc. De la
mateixa forma, tornant al llenguatge ordinari, si no acceptem les férmules «x=César»
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i «v=Gal-lia» o els predicats implicats es consideren compostos. aleshores hem de
definir uns- descriptors de César: DCI1,-DC2. ... DCm i uns descriptors de Gal-lia:
DGI, ...DGn’. D’aquesta forma s’arriba a I'esquema (c):

«(Ex)(Ey) (x va conquerir v) & (Ex)(DClx) & ... & (Ex)(DCmx) & (Ey)(DGly)

& ... & (Ev)(DGny)» és veritat si 1 només si Cesar va conquerir Gal-lia.

L expressié de la veritat de 1'enunciat original «Cesar va conquerir Gal-lia» ens
porta a considerar 1 +m +n enunciats atomics. El desplegament de I'enunciat en
| +m+ n sembla for¢at en enunciats molt perceptuals del llenguatge natural. Per
exemple. en «la neu és blanca» o «Joan és més alt que en Pere». No ¢s tant artificios en
enunciats sobre fets historics. Finalment. la traduccié d'enunciats del tipus «(Ex){x =
X)» a enunciats més basics s'adapta de forma natural a hipdtesis existencials teoriques.

" com ara les referides a I'electré o qualsevol altra entitat d’una teoria cientifica.

En resum. el métode de Tarski de definicié de la veritat porta a uns esquemes de
dos llenguatges. el llenguatge objecte O i el meta-llenguatge M. en els que la veritat
queda expressada en termes de satisfaccié de totes les seqiiencies. En 'operacio de
tancar cls enunciats oberts, cal fer servir uns quantificadors existencials de tal forma
que I'enunciat en estudi. malgrat ser un enunciat aparentment senzill. pot desdoblar-se
en una llarga cadena d’enunciats, aflorant una també llarga cadena de predicats.

La teoria semantica ha estat molt estudiada. El propi Tarski la considera un
desenvolupament de la concepcié d’Aristotil, perd creu que no es pot alinear amb
una de les concepcions filosofiques tradicionals de la veritat, la correspondencia o la
coheréncia. La neutralitat de la teoria semantica respecte de les posicions tradicionals
en el problema de la veritat s’ha d’entendre en termes que no atorga tota la rad a
només una de les posicions classiques. En realitat. la teoria semantica déna Ilum
al concepte de veritat, mostrant el sentit i la compatibilitat de les dues concepcions
classiques sobre la veritat.

En primer lloc i de forma principal, la concepcié semantica recull la idea de co-
rrespondéncia, en el sentit de satisfaccié. Per aquestaTad Popper va acollir I’aportacié
de Tarski com I’aclariment definitiu de la teoria de la correspondéncia!®. Aquesta lec-
tura de Popper esta fonamentada, perd és parcial. Certament, la satisfaccié pot ser
interpretada com una versié moderna de 1'adeqiiacié dels escolastics, perd I'adeqiiacio
semantica no és ja un vincle entre una realitat transparent i externa enfront d’un llen-
guatge universal. La teoria semantica és molt més prudent. La correspondéncia es

?S’aplica la teoria de les descripcions de Russell (1905) «On denoting».
0popper (1960) «On the sources of knowledge and ignorance».
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dona entre I'enunciat d’un llenguatge i segiincies que sén domini de valors de varia-
bles del mateix. Aquestes seqiiencies en principi no formen part del llenguatge objecte
en sentit estricte. Son allo que diu el llenguatge que existeix. les seves hipotesis on-
tologiques. En aquest sentit. si bé és cert que la teoria semantica reforga la concepeié
de la correspondéncia per I'is que fa del concepte de satisfaccié. queda en canvi
alincada amb la critica idealista (kantiana) respecte del paper de les percepcions en
la construccio del coneixement. La realitat no és un conjunt de percepcions netes.
deslligades del llenguatge. La realitat es presenta com un conjunt de valors de les
variables que defineix ¢l llenguatge. En un conegut aforisme de Quine «ésser ex ésser
el valor d'una variable».

La teoria semantica no només il-lumina els conceptes de realitat i adeqiiacio.
També resulta rellevant respecte de la relacic entre veritat i llenguatge. La veritat és
relativa a un llenguatge en el seu conjunt i la seva definicié depen de la sintaxi d aquest
llenguatge (es defineix veritat en O). L'esquema (¢) permet entendre posicionaments
coherentistes no només en 1"aspecte de perdua de contacte amb una realitat transparent
I independent del llenguatge. També mostra que la veritat d'un enunciat. per senzill
que pugui ser en apari¢ncia, pot dependre de molts enunciats concatenats. La veritat
de I'enunciat original depén de la veritat d’altres enunciats. Aquesta situacié porta
al concepte de veritat com a coheréncia. En primera instancia, perqué la simple
descomposicié de I’enunciat en molts altres confereix a la seva veritat un sentit de
cohereéncia. de no contradiccid. entre els enunciats i entre els predicats que afloren.
En aquest nivell, el sentit de la coheréncia no és ‘molt fort, 1 es pot argumentar
que ¢s reduible a la veritat com a correspondencia d’un nombre més o menys gran
d’enunciats. En un segon nivell. perd, la coheréncia cobra una forca singular.

En efecte. en determinats casos els predicats compostos no porten a uns predicats
basics. sin6 que presenten definicions circulars. Es a dir, els predicats compostos
porten a daltres predicats que no es poden considerar basics. Un cas tipic és el
dels conceptes tedrics en el llenguatge cientific. Per exemple, els conceptes de massa
i forca en la mecanica classica. La seva definicié és simultania. i encara que el
concepte de forga sembla més complex o abstracte que el de massa, aquest darrer
no €s definible sense comptar amb el concepte de forga. El problema detectat és. de
fet, molt conegut: el problema de la circularitat en la definicié dels conceptes tedrics.
la dificultat de definir-los sobre una base empirica clara i indiscutible (per tant, la
dificultat en la fixaci6 de la seva correspondéncia amb la realitat). Resulta destacable.
de totes formes, que el plantejament de Tarski no només no resol aquest problema.
sind que |'amplifica.

L'esquema (c) amplia I’ambit d’aquest problema de circularitat en la definicié
dels conceptes, de forma que reforga la concepcié de la veritat com a coheréncia. El
desdoblament recollit en I’esquema indica que qualsevol enunciat, si implica variables
referides a entitats caracteritzades per predicats no basics, condueix a uns conceptes
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compostos que poden tenir definicions creuades. Per tant. apareix amb intensitat
el sentit de la veritat com a coheréncia, una coheréncia no reduible,-pero tampoc
incompatible, amb la correspondéncia.

En definitiva, el desenvolupament de Tarski justifica. explica, tant la concepcei6 de
la correspondéncia amb la realitat (hipotética) com la coherencia, en un sentit debil
0 més fort.

Per acabar, la teoria semantica també permet determinar en quin tipus d’enunciats
i llenguatges objecte serd preponderant cadascuna d’aquestes optiques. Si ¢l llen-
guatge objecte O admet com a enunciats basics expressions del tipus «(Ex)(x = X)»
és a dir. termes singulars, aleshores es produeix el petit desdoblament que s'ha vist
en I'esquema (b), i la correspondéncia resultara determinant. L'acceptacio de termes
singulars és tipica del llenguatge ordinari. En canvi. si el llenguatge O és més restric-
tiu. resultard inevitable el desdoblament mostrat a I'esquema (¢) i, en conseqiiencia.
s'ampliara tant 'ambit de la coherencia en sentit debil com la possible aparicio de
definicions circulars de predicats. és a dir, la coheréncia en sentit fort. Aquesta darrera
és la situaci6 caracteristica dels llenguatges tedrics. Per aquesta rad, historicament.
en estudiar enunciats del llenguatge ordinari, ha estat molt convincent la teoria de la
correspondéncia i, en canvi, en estudiar els enunciats de la ciencia ha cobrat forga ¢l
sentit de la veritat com a coheréncia.

4. VERITAT1 E§TADiSTICA: ENTRE LA CORRESPONDENCIA
I LA COHERENCIA

Una vegada feta aquesta excursio pel concepte filosofic de veritat, podem tornar al
punt de partida. Els treballs que es publiquen en aquesta secci6 de la revista pretenen
avaluar fins a quin punt les informacions de I'EPA, del cens de poblacié (a partir de
la precodificacié) i de la CN sén fiables, en darrer terme, fins a quin punt sén veritat.
Malgrat que les preguntes soén molt semblants, els procediments de determinaci6 de
les respostes son tant diferents que varem sospitar que el concepte de veritat emprat
en cada cas podia ser diferent.

" El treball més classic, el de Guillén i Martin, fa referéncia a enunciats del tipus:
«la taxa d’atur de ’economia catalana I'any 1995 va ser del 19.8%», formulat a
partir d’una investigacié per mostreig. Aquest enunciat €s compost. 1 es pot traduir
a daltres relatius al nombre de persones desocupades i actives residents al territori
catala, en mitjana al llarg de I'any 1995. Des d’un punt de vista logic, aquests
enunciats només impliquen tres predicats: resident, desocupat i actiu, 1 quantificacions
existencials referides a una variable que té com a valors les persones. Els predicats
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s6n compostos perd poden ser traslladats a respostes en un giiestionari. D’aquesta
forma, «x és un aturat» quedara.traslladat a.respostes en el giiestionari, per exemple:
«x declara cercar feina activament». Aquests enunciats sén basics des del punt de
vista del llenguatge ordinari, en el mateix sentit que ho és «la neu és blanca». D’altra
banda, el quantificador existencial es refereix a persones i, per tant, cau plenament en
I’ambit del llenguatge ordinari i requereix un desplegament de 1’enunciat semblant al
de I’esquema (b) del punt anterior.

En definitiva, des de la perspectiva del llenguatge ordinari, que és el meta-
llenguatge habitual, la veritat de I’enunciat es correspon amb el sentit de la veritat com
a correspondencia: es tracta de comptabilitzar quantes persones satisfan els enunciats
oberts que se’n deriven de I’enunciat original. La preséncia de la coheréncia és molt
minima, ja que ni la cadena d’enunciats basics generada per I’enunciat original és
complexa ni apareixen conceptes tedrics amb definicions circulars.

En la mesura en que el valor de la taxa d’atur (19,8%) ha estat inferit a partir
d’una mostra i que ’enunciat es refereix al conjunt de la poblacid, el sentit de la
correspondéncia resulta aqui d’una gran claretat: I’enunciat construit sobre la base de
la inferéncia és veritat si i només si diu alld que s’obtindria d’una investigacié censal,
d’una exploraci6 del conjunt de la poblacié en estudi'!.

El treball de Delgado i Sdnchez també respon de forma molt clara a la veritat
com a correspondéncia. En aquest cas no es tracta d’inferéncia estadistica, sin6 de la
comparacié de dues estadistiques descriptives. El diagnostic, pel que fa al concepte
de veritat, és exactament el mateix que en el treball anterior. L’dnica diferéncia és
que aqui si que sera possible coneixer el valor poblacional per recompte de les dades
censals literals i posterior codificacié. Aixd no afecta el sentit de la veritat dels
enunciats, sin que afecta la verificacié o contrastacié de la veritat, qiiestié diferent a
la que aqui ens ha ocupat.

L'article de Muiioz, Pons i Pons ens mostra una tercera cara de 1’estadistica. No
¢s ni inferéncia ni estadistica descriptiva. Es tracta del camp que, en I’ambit de la
produccié d’informacid estadistica, és més modern i molt puixant: la comptabilitat
economica. En aquest camp de treball estadistic no es parla d’inferéncia, sin d’ajust
o sintesi d’informacions. Un enunciat tipic d’aquest ambit del treball estadistic és el
seglient: «el 1994 I’increment real del PIB de I’economia catalana va ser del 3%».

"L'analisi del sentit de la veritat en un enunciat derivat de la inferéncia estadistica hauria de tractar
especificament el concepte de probabilitat. Per aquesta rad, és evident que la presentacio feta és parcial.
Ara bé. cal dir que malgrat la rellevancia de la probabilitat en les relacions entre estadistica i veritat..
aquesta no ¢s la situacié en abordar el tema de la veritat com a correspondéncia o coheréncia. que és el
centre d’interés d’aquest treball. De totes formes val la pena apuntar que el concepte semantic de veritat,
com a limit de la satisfaccié dels enunciats, obre una porta de forma molt natural a la definicié semantica
de la probabilitat com a mesura de veritat, és a dir, casos no limits de veritat o falsedat.
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La referéncia a I’economia catalana en el primer treball va ser transformada en
una.referéncia a- persones residents en el territori de. Catalunya i a uns enunciats
basics sencills. Aquestes persones i els predicats que corresponen als enunciats basics
formen part, de forma natural, del llenguatge ordinari que es fa servir com a meta-llen-
guatge.

Quina és la situaci6 en el cas de la comptabilitat nacional? Els aspectes a con-
siderar sén tres. En primer lloc, si I’enunciat és compost, la seva descomposicié en
enunciats basics des del punt de vista de la propia comptgbilitat. En un segon estadi,
cal considerar les variables que apareixen en ’enunciat obert. En cas que aquest tipus
d’enunciat sigui inacceptable o el predicat implicat sigui compost, aleshores s’haura
de desdoblar I’enunciat. Finalment, en desdoblar I’enunciat es poden presentar o no
definicions circulars.

Pel que fa al primer punt, resulta evident que I’enunciat considerat sobre el PIB
no és basic, siné derivat d’altres més senzills. L’aritmetica de I’obtencié del PIB
estd definida en el sistema de comptabilitat nacional vigent en el conjunt dels paisos
d’Europa. el SEC. Aquesta no és una representacio cientifica en sentit habitual: és una
representacié convencional. Els predicats implicats en la determinacié del PIB son
totes aquelles operacions que formen part del seu calcul. En el sistema de comptes
actualment vigent aquestes operacions sén més d’un centenar, integrades en una serie
de comptes referits a diferents sectors institucionals: empreses, administracié publica,
families, etc. La complexitat d’aquesta derivacié és forca elevada., de manera que
en aquesta primera fase ja es pot parlar com a minim d’una important presencia de
coheréncia en sentit debil.

En segon lloc, les variables dels enunciats sén les anomenades unitats institucio-
nals: tota entitat econdmica que pugui tenir propietats, actius i passius i participar en
operacions econdmiques. Son unitats, des d’una familia a una gran societat anonima,
passant per una administracié piblica o una fundacié. Aquestes unitats queden ca-
racteritzades per unes operacions que reflecteixen la seva activitat economica. En el
llenguatge de la comptabilitat nacional, el predicat «x és una unitat institucional» és
compost, i s’ha de transformar en una cadena d’enunciats amb uns predicats derivats
de la comptabilitat de les unitats institucionals. Aquesta comptabilitat s’ajusta a la
comptabilitat empresarial o piiblica establerta legalment. Aquesta situacié ens porta
a un desdoblament molt important dels enunciats, equivalent al mostrat a I’esquema
(¢) del punt anterior.

En molts casos, Iatribucié de comptabilitat a les unitats institucionals és pura-
ment tedrica, especialment en el cas de les families. Aixo fa que els valors de la seva
activitat no es puguin determinar més que agregadament i gracies als equilibris comp-
tables de I’economia total, que equiparen les macromagnituds d’oferta i de demanda,
la producci6 i el consum. Aquesta situacié comporta una circularitat de fet, de forma
que la coheréncia entre els agregats substitueix la satisfaccié dels enunciats indivi-
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duals referits a moltes unitats institucionals. Es detecta aqui el sentit de coheréncia
més fort; no-reduible-a la. satisfaccié d’enunciats particulars.

L’anterior situacié comporta que, des de la perspectiva del llenguatge ordinari,
la veritat dels enunciats de comptabilitat nacional tingui una carrega basicament de
coherencia respecte de les regles comptables i de la informacié comptable i adminis-
trativa que es deriva de I’activitat de les unitats institucionals.

En sintesi, els enunciats de I’ambit de la descripci6 o la inferéncia en I’estadistica
econdmica tenen un sentit de veritat equivalent als enunciats del llenguatge ordinari
1 s’adapten de forma natural al concepte de correspondéncia. En canvi, els enunciats
de la comptabilitat nacional s’assemblen més als de les teories substantives: tenen
unes variables amb uns predicats allunyats del llenguatge ordinari i presenten, en la
seva determinacid, la circularitat propia dels conceptes tedrics. En conseqiiéncia, la
veritat d’aquests enunciats resulta molt més propera a la veritat com a coheréncia.

L'estadistica €s un conjunt de metodes i técniques que tenen una aplicaci6 quasi
universal. Els métodes estadistics, a més, son molt diversos i poden situar-se justament
tant en ’ambit de la matematica aplicada com en el de les ciencies socials. Una mostra
paradigmatica d’aquesta diversitat és la comparacié dels metodes de la descripci6 i
de la inferéncia estadistica i els metodes de la comptabilitat nacional.

La descripcid i la inferéncia estadistica s’adapten a qualsevol llenguatge enriquint-
lo sense introduir en el mateix nous conceptes. Per aquesta rad, en els enunciats sobre
la realitat economica derivats de la descripcié o de la inferéncia estadistica, el sentit
de la veritat és la correspondéncia o adegiiacié amb la realitat més familiar, la del
llenguatge ordinari. En canvi, la comptabilitat nacional és una representacié conven-
cional, amb una forta carrega de conceptes sustentats per una realitat que no és la del
llenguatge ordinari, sind la d’altres representacions també convencionals, la compta-
bilitat de les unitats institucionals. Per aquesta rad, els enunciats de la comptabilitat
poden ser veritat o falsos, perd aquesta atribucié no té una correspondéncia directa
amb la realitat familiar del llenguatge ordinari, siné amb la cohergncia entre uns enun-
ciats que provenen de les regles de la propia comptabilitat nacional i de normatives
de comptabilitat, empresarial o piblica.

En aquestes linies s’ha intentat mostrar que la diversitat del sentit de veritat que
contenen els tres articles que es presenten en aquest nimero de Qiiestiid, no és una
situaci6 anormal o atipica de I’estadistica. Al contrari, aquesta diversitat, que porta
de la veritat com a correspondéncia a la veritat com a coheréncia, queda plenament
recollida en les analisis que sobre la veritat es troben tant en el pensament filosofic
classic com en el concepte modern més evolucionat de veritat, el que es deriva de
I’analisi semantica dels enunciats.
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ANNEX: PRESENTACIO DE LA TEORIA SEMANTICA DE LA VERITAT

Aquesta presentacié és una mica més formal que la del text i en aquest sentit
s’assembla més a l'original de Tarski. Se segueixen les exposicions de Haack i
Quine. .

La definicié de Tarski de veritat té la segiient seqiiéncia:
(a) especificaci6 del llenguatge objecte O, per al que es definira la veritat,
(b) especificacié del meta-llenguatge M,
(c) definicié del predicat «satisfa en O»,

(d) definici6 del predicat «veritat en O» a partir del predicat «satisfa en O».

(a) Sintaxis d’0:
variables: x1,x2,x3,...
predicats: F, G, ... (per a un nombre donat d’arguments)
connectives oracionals: —, &
quantificador (E...)
parentesis (,)
Oraci6 atomica d’O: Fx1, Gx1x2, etc...

Definicié de férmules ben formades (fbf)
i) Tota oracié atdmica és una férmula ben formada (fbf)
ii) Si A és una fbf, —A és una fbf
iii) Si A i B son fbfs, (A&B) és una fbf
iv) Si A és una fbf, (Ex)A és una fbf

v) Res més és una fbf

(b) Sintaxi d’M: és el catala més el llenguatge O
(c) Definicio de satisfa:

X,Y s6n seqiiencies d’objectes

X (i) és I'objecte i—esim de la seqiiencia X

A, B s6n oracions d’O
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@ Per a oracions atdmiques:
per a predicats 1-posici6
per a tot [,X: X satisfa «Fxi» si i només si X(i) és F
per a predicats de 2-posicions

per a tot i, j,X: X satisfa «Guxi,xj» si i només si X(i) i X(j) es troben en la
relacié G

1 aixi per a tot predicat,
@ Per a altres fbfs:

per a tot X, A: X satisfa «—A» si i només si X no satisfa «A»

per a tot X,A,B: X satisfa «A&B» si i només si X satisfa A i X satisfa B

per a tot X,A,i: X satisfa «(Ex)A» si i només si existeix una seqiiéncia ¥ que

satisfa «A» i aquesta Y és tal que X(j) =Y (j) per a tot j, sent j diferent d’i.
(d) Definicio de veritat:

Una oraci6 tancada d’O és veritat si és satisfeta per a totes les seqiiéncies.

De la mateixa forma, és falsa en el cas de no ser satisfeta per cap seqiiencia.
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~ ENGLISH SUMMARY:

STATISTICS, RELIABILITY AND TRUTH

Alex Costa

The Official Statistics section of this number of Qiiestiié contains three studies under
the generic title «Statistics and reliability». The first article, by Guillén and Martin,
discusses the reliability of a survey with a complex design about the proportion of
. the population in work. A second article, by Delgado and Sanchez, compares the
frequency distributions of one variable of Catalonia’s 1991 population census, between
a pre-codification and a codification of literal data made a posteriori. The aim was
to determine the reliability of the pre-codification, starting from the hypothesis that
literal information codified a posteriori is better. Finally, Muiioz, E. Pons and J. Pons
tackle the question of reviewing the calculations involved in national accounting.
They study the extent to which these reviews are useful or random.

If it is true that it is natural to talk of reliability in these three cases, it is also
clear that the diversity of procedures involved suggests that this term has a different
meaning in each case. Although there is, in all three papers, an evaluation of the
reliability of statistical information, the concept is focused in very different ways.
This diversity of procedures should pose the question whether these studies really
have anything in common or not. To put it another way, whether the concepts of
reliability used in each one of the studies have equivalent meaning.

In this study, diversity is explained by associating the concepts of reliability and
truth. The different meanings of the concept of truth in philosophical thought are then
analysed. Thanks to a brief historical reference, two distinct concepts are identified:
truth as correspondence, which is summed up in the scholastic aphorism «adaequatio
rei et intellectus», and truth as coherence, with Hegel’s idealism as its strongest
expression, by which truth can only be predicated in function of an entire system of
philosophical or scientific knowledge.

These two concepts of truth are explained and made compatible by Tarski’s se-
mantic analysis of the terms, which has paved the way for what is known as the
semantic theory of truth. This theory begins from the concept of satisfaction in order
to support the meaning of truth as correspondence. However, it also shows the mea-
ning of truth as coherence, by breaking down the terms and theorising concepts with
crossed definitions. A
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The terms closest to ordinary language display the correspondence meaning of
truth;- whereas more ‘theoretical terms are true in a sense closer to- the concept of
coherence.

The statistical studies in this issue fit this diversity in the meaning of truth. In the
study on statistical inference and in the descriptive study, the type of term, with subs-
tantive concepts characteristic of ordinary language, suggests truth as correspondence.
However, national accounting contains concepts which are much more theoretical, in
that terms used for discussing G.D.P., for example, are compound, divide intg many
other terms and, moreover, cannot be calculated without the prior assumption that
the national accounting itself is correct. It is for this reason that truth in national
accounting terms depends strongly on coherence.
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