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SESGO DE NO RESPUESTA REITERADA

EN LA ESTIMACION DE LA
VARIANZA POBLACIONAL

M. RUIZ ESPEJO y J. SANTOS PENAS

Universidad Complutense de Madrid

Obtenemos la ezpresion del sesgo de respuesta en el n-é€stmo intento,
dentro de la subpoblacidn que no responderia en 1,2,... y n-1 intentos
sucesivos, en estudios por muesireo con resteracidn en la subpoblacidn
de no respuesta, para estimar la varianza poblacional.

Clasificacién AMS: 62 D 05

Non-response bias in the n-trial for to estimate the popula-
tion variance.

Keywords: Reitered sampling, Non-response, Bias, Population vari-
ance.

1. INTRODUCCION

Recientemente ha sido tratado el problema del calculo del sesgo de no res-
puesta en el intento n (Ruiz, 1986) para estimar la media poblacional en el
muestreo de poblaciones finitas, generalizando el resultado cldsico dado por
diferentes autores del sesgo del estimador media muestral de las respuestas
para inferir sobre la media poblacional en muestreo sin reiteracién.

Siguiendo una légica similar a la presentada en dicho articulo es posible
calcular el sesgo de no respuesta en el intento n para estimar la varianza pobla-
cional, a partir de una aproximacién dada por Sukhatme y Sukhatme (1970).
Sin embargo, la formulacién que aparece es mucho més compleja seglin veremos.

La férmula conocida de partida, para su generalizacién a n intentos de captar
la respuesta de la poblacién es
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(1) E(s?)-8%=p, (87 - 82) - PP, (3 —92)°

siendo S? la varianza poblacional, P, y P; las proporciones de unidades que
responden (“1”) y que no responden (“2”) respectivamente, que pueden ser
estratificadas en dichos tamafios relativos. Con tal postestratificacién, SZ e
n son la varianza y la media del estrato h(= 1,2). La férmula (1) es exacta
cuando el disefio muestral empleado es el muestreo aleatorio simple, y

(N1 — 1);;1(3/1& — §14)?

2
! Nl(nl—l)

8

siendo N; el tamafio del estrato de respuesta, N; = NP, con N el tamafio de
la poblacién finita; N; es desconocido, salvo que el disefio empleado sea censal.
Ademds, si N es suficientemente grande entonces (N; — 1)/N; es aproximada-
mente 1 con lo que S? es pricticamente la cuasivarianza muestral de respuestas,

De cualquier modo, si N es grande y s? es la varianza muestral, (1) es una
buena aproximacién del sesgo en el primer intento segin indicaron Sukhatme
y Sukhatme (1970, cap. X, (77)).

Suponiendo, por tanto, que E(sf) = S? y dando entonces por vilida la
aproximacién (1), podemos generalizar tal relacién al caso en que se intenta
obtener respuesta por segunda vez en el estrato de no respuesta en el primer
intento. Asi obtenemos

(2) 5% — 531 = Paa (8T, — S3) — Piz Poz (912 — 22)°
conservando la misma notacién en los subindices que en el articulo pionero de
Ruiz (1986).

El tamafio relativo P, Py, de la poblacién, que no contesta en el primer ni
en el segundo intento, es de nuevo interrogado por tercera vez, obteniendo la
relacién siguiente

(3) 5123 - 5222 = Pa3 (5123 - 5223) — P13 Pos (13 — !723)2

con la notacién ya indicada.
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Del mismo modo, para el intento n-1, generalizando (2) y (3) tenemos

(4) Sfn-1) = Sn-2) = Pa(n-1) (slz("_l) - sg(,,_l,)
4

~Pi(n=1)Po(n-1) (J1(n=1) — 172(:;—1))2

y en el intento n,

(5) Stn = S3(n-1) = Pon (57, — 53.) — Pin Pon (91 — F2n)”
aplicando el principio de induccién de n.

2. SESGO DE NO RESPUESTA EN LA APLICACION n

En el intento de respuesta n-ésimo, tenemos el estimador s2, de SZ,, cuyo
sesgo puede calcularse de esta manera

S7, — 52 = (53 = 21(-1)) + (Snos) = SFacsy) +

(6)

+ (8% = 57) + (5759 = X (85 - %)

donde hemos denotado S? = S7 y §7, = S2.
Ahora, de {4) tenemos que

1
Py

S3n-1) = Sfn-1) — (Sf(n—1) - S22(n—2))

_ _ 2
_Pl(n—l) (yl(n—l) - y2(n—1))
y de (5) finalmente tenemos

Slzn - Slz(n—l) = P2n (Slzn. - SZZn) - Pl" PQ" (glﬂ - gf-’n)z

1
7 — Sty —SZ.._
(7) v ( i(n-1) = 93 2))

—Pi(n-1) (Fi(n-1) — .172(:1—1))2
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donde n = 1,2,... y por ello quedan concretados los sumandos elementales de

(6).
3. DISCUSION

Aungque la relacién (6) es vidlida siempre y puede ser explicada mds explici-
tamente sustituyendo en cada sumando la expresién (7), dicha relacién es es-
pecialmente prictica cuando el muestreo reiterado se comienza con un censo
y posteriormente nos interesamos en las sucesivas subpoblaciones de no res-
puesta, como hemos explicado. También se pueden extraer conclusiones de la
tendencia de SZ cuando k = 1,2,...,n,... (recorre los sucesivos intentos), y
esto hace posible estudiar el efecto que tiene la no respuesta persistente sobre
la variable de interés y.

Partiendo de un censo en el primer intento y siguiendo como hemos indicado,
disponemos de la relacién aproximada

E(“;?n)_‘5'2’.5“5'1211_’5”2

expresién obtenida en (6) y més explicitada con (7). Conviene observar que
debido a la definicién de varianza muestral s?,, su esperanza es sélo aproxi-
madamente igual a SZ,. Permaneceria S2, como tnico pardmetro desconocido
tras los n intentos de obtener respuesta. En este caso podria obtenerse una esti-
macién de S7, en el sentido propuesto por Hansen y Hurwitz (1946), lo cual nos
permitirfa completar estimativamente la tendencia de SZ, con 512(11+1) = S2,

estimado por el método de los antores americanos del modo 8%(n+1) =52,..
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