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Demostracidn:

El cuadrado de la M-divergencia M ¢ (x,v¥) pue
r

de escribirse como

h—a

n
LG (606 400y, - (6 (x) b (y,) D)

2
M =2.
n,¢(X,y) 4

Por el lema anterior, de ¢(x) log-convexa se

deduce que

2 ¥
ME o (x,y)<2. Y &
n, ¢ = 2

Asi, cuando ¢ (x) es log-convexa,

Mn’¢(x,y)52.Jn,¢(x,y).

Reciprocamente, si M (x,y) 2. I, ¢(x,y) en
l

n,$
Iann, para todo z,t de I, tomando x=(z,..2)
e y=(t,..,t) se tendrd la desigualdad
1

2 T 2
Moy = T G 0@+ -(8(2)0(0) ) <
4 i=l

5 z+t -
) (2 ($(2)+¢(8)) -0 5= I, ¢ Xe¥)

i=1

de la que se deduce
1

n. (¢(2).¢(£))% < -n.o &Y

para todo z,t de I, resultando a partir del
lema 1 que ¢(x) es log-convexa en I.

Corolario 4.1

Si Y(x)=¢(x)/x es cbdncava en I y ¢(x) es
log-convexa en I, entonces

Kn,¢(x,y)z4.Jn,¢(x y)22. M ¢(x,y)20

Demostracién:

Por ser ¢(x) positiva y log-convexa en I,

¢" (x) debe ser positiva en I, resultando de
/4/, de ¢(x) convexa en I y de y(x) cbncava
en I gque

Kn’¢(x,y)24.Jn’¢(x,y)

y de considerar la proposicién anterior, el
corolario es inmediato.

5. SOBRE [A CONVEXIDAD DE LA M-DIVERGENCIA.

En esta Gltima parte vamos a considerar cier

tas propiedades relativas a la convexidad de
la M-divergencia, convexidad que tendrd su
interés en aspectos de inferencia estadisti-
ca relacionados con el cdlculo de la estima-

cidén maximo verosimil.

Proposicidn 5.1

i ¢(x,y) es convexa en I'x I" si y sblo si

’

i ¢(X,y) es convexa en IxI.
r

Demostracidn:
Es evidente comprobar que M ¢(x 'y =
2
= 2 MT o (x.,v.)
i=1 1,6 7i%41i

Asi, si Mi ¢(x,y) es convexa en IxI, Mi (x,vy)
r »

< n
serd convexa en I''XT por ser la suma de convexas.

Reciprocamente, para todo z,t de I podemos -
tomar x=(z,...,z), y=(t,...,t), resultando

2 -
Mnl¢(x,y) = n.Ml’¢(z,t)
(x,y) en 1" se

y de la convexidad de Mi
r
M§,¢(z,t) en IxI.

deduce la convexidad de

Proposicibén 5.2

(x,y) es convexa en términos de §(x)=

>
", 6
=( ¢ el M (ex), 0 () +

(X, )psaey o(xn)), es decir, M

1
+(1-2) (8(z),0(t))) € A M (o(x) @ (y))+
+(1-3) M:N(O(z).eb(t))

Demostracién : De la propiedad 4.1

ME o D=L (600060, (8y)) ey 8y ) D)=

${x ;)
= 2 oly;) . f(¢(y))
con £(t) = (1- )% - (v

A partir de /4/ y de f(t) convexa en R' se

deduce que Ln’w(¢(x),¢(y))

es convexa en’
n n

R x .
+ R+

Corolario 5.1

El cuadrado de la distancia Matusita es con-

' n
vexo en R, x Rn
+ +

253
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Demostracidn:

Ya que la distancia Matusita al cuadrado se

obtiene con ¢ (x)=x, Mi ¢(x,y) es convexa

en x,y.

6. CONCLUSIONES,

En este trabajo se ha estudiado la relacidn
entre la M-divergencia y la J-divergencia,
resultando la relacibén con la K-divergencia
una consecuencia inmediata del estudio de
Burbea & Rao /4/.

Por otro lado se han estudiado ciertos aspec
tos de la convexidad de la M-divergencia, --
propiedad de gran interés en estudios de teo
ria de la informacidén e inferencia estadisti
ca. En este sentido, la M-divergencia se ha
obtenido como una L-divergencia entre elemen
tos a los que se les ha aplicado una trans-
formacién.
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