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1. Introduccio

urant els anys 2003 i 2004 I'Area de

Prehistoria de la Universitat Rovira i Virgili de

Tarragona ha dut a terme dues campanyes
d'excavacio al Volca del Camp dels Ninots (Vehi et al.,
1999) situat al terme municipal de Caldes de
Malavella. Aquest emplacament forma part d'una
estructura forga solida des del punt de vista
geomorfologic. Quan el volca va deixar de ser actiu,
en el seu crater s’hi forma un llac creant un ambient
lacustre en el seu entorn; aquest fenoamen rep el nom
de maar. Aquestes aiglies varen afavorir la introduccié
de sediments argilosos els quals cobreixen
practicament tota la superficie del crater. Aquest
fendmen es va anar repetint al llarg del temps fins a
I'assecament del llac; pero és en aquestes argiles on
s'ha conservat una amplia varietat de restes que ens
poden proporcionar dades molt interessants per a
coneixer les activitats paleoecologiques d'aquest

entorn.

La primera campanya realitzada el 2003 va
proporcionar registre tant de fauna com d'industria
litica in situ (Campeny et al., 2004). Malgrat que el
registre fou escas, la bona preservacio d'aquest i el fet
que estava molt ben contextualitzat va donar peu a la
realitzacio d'una segona campanya durant el 2004, en
la qual s'han recuperat les restes d'un bou fossil d'edat
pliocena amb connexié anatomica i posicio primaria.
El resultat obtingut d'aquestes dues campanyes
arqueologiques representa, sens dubte, un salt
qualitatiu en les investigacions efectuades a la
comarca de

la Selva. Aquesta comarca ha

proporcionat un abundant registre arqueologic

corresponent al Pleistoce, perd sempre en superficie.
2. Antecedents i descobriment

urant més de 30 anys, els membres de
I'Associacio Arqueclogica de Girona han
desenvolupat un enorme treball de recerca
arqueologica en diferents municipis de les comarques
de Girona. Aquests treballs han permés documentar

una enorme quantitat de jaciments arqueologics del
Pleistacé, alguns dels quals han estat objecte d'estudi
i publicacio (Garcia, 2003). Actualment, la comarca de
la Selva és un dels punts més importants de la
prehistoria catalana. No obstant, degut a les
caracteristiques geomorfologiques i del relleu de la
comarca, els jaciments documentats es limiten a
localitzacions en superficie i en posicio secundaria. A
mes a mes, aquests jaciments només aporten
objectes litics com a registre arqueologic. Es per aixo
que pensem que la recerca s'ha d’intensificar en
aquells punts que geomorfologicament no es trobin

excessivament afectats per I'efecte de I'erosio.

Les particulars condicions geologiques que
emmarquen el municipi de Caldes de Malavella han
propiciat la formacid d'estructures sedimentaries
adequades per a la bona conservacio del material
arqueologic. Tal és el cas dels travertins que
configuren el Puig de les Animes i el Turd de Sant
Grau i les argiles quaternaries que reomplen el volca
del Camp dels Ninots.

Probablement, d'aquestes zones la més
coneguda és la del Puig de les Animes, situada al nucli
urba del poble, ja que des del segle XIX (Vidal, 1882;
Vidal, 1886; Font Sagué, 1903; Llopis, 1951; Canal i
Carbonell, 1989) hi ha descrita fauna i industria litica
d'epoca paleolitica, que confirmen una ocupacio
humana molt antiga al municipi de Caldes de

Malavella.

L'any 2002, I'Area de Prehistoria de la Universitat
Rovira i Virgili de Tarragona inicia un projecte
multidisciplinar a la zona del Camp dels Ninots. Els
elements que varen despertar linterés per aquesta
zona provenen basicament de dos punts: la
determinacio d'una estructura geomorfologica molt
solida amb rebliment Quaternari i, sobretot, per ser
una zona on s’ha recuperat molta fauna fossil per part

de particulars i aficionats.

Arran de la tesi doctoral presentada per la Dra.
Montserrat Vehi, membre de I'Area de Geodinamica
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de la Universitat de Girona, el 1999 es reinterpretaren
uns afloraments al sector occidental del poble de
Caldes de Malavella com a un edifici volcanic de tipus
anell de tuf (Vehi et al., 1999). Durant els sondatges

mecanics realitzats en profunditat per tal d'interpretar (r})-[
aquests afloraments van apareixer restes de fauna gJ:
fossil corresponents al Quaternari. Aquesta col-leccio, [a})
si bé en un primer moment estava dipositada al g—
laboratori de prehistoria de la Universitat de Girona, Q
actualment es troba en procés d'estudi als laboratoris o
de la Universitat Rovira i Virgili de Tarragona. 2
(D

w

Juntament amb aquesta col.leccio, els veins i =
propietaris dels terrenys que composen el Camp dels <
Ninots han informat que durant la construccio dels 8
pous d'aigua que veiem a la superficie del camp, 5
també s'hi localitzaren restes de fauna fossil en g
diverses profunditats. (®)
Fig. 1 Situacié geologica del municipi a

Tot aixo fa plantejar la possibilitat que el volca del de Caldes de Malavella
Camp dels Ninots sigui una estructura geomorfologica ( Vehi et al, 2003)
molt bona arqueologicament, ja que ens pot
proporcionar moltes dades referents a la

LQISIyaId

paleoecologia de la depressio de la Selva.
3. Context geologic local

| jaciment arqueopaleontolégic del Camp dels
Ninots esta situat al municipi de Caldes de
Malavella, al sector meridional de la depressié
de la Selva. Aquesta depressié esta clarament
marcada per grans falles en direccid general NE-SO,
amb les quals es troba conjugat un sistema de falles
en direccio NO-SE. Aquest segon sistema divideix la
zona enfonsada en blocs transversals que, de

SauIu0JIB sanblewoo sa| e sans

vegades, han actuat independentment (Llopis Llado, M:;l :*”""“E -
" Bl Adziles Incustres E= Roques hipabissals
1943 a i b). El poble de Caldes de Malavella s'emplaga Travertins s
. : BB Materials piroclastics o Granodionies
en una cubeta modelada sobre el granit que configura B Cotnsiimint
el socol de la depressid de la Selva i entre dues Y Conglomerais = Falles principals

fractures transversals a la gran depressio, és a dir, en
sentit NO-SE (Fig. 11 2).

Fig. 2 Esquema geologic general del

Els materials que afloren al municipi son municipi de Caldes de Malavella

majoritariament sedimentaris al centre de la cubeta i (Vehi et al., 2003)
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granitics a les parts més elevades. Les abundants

surgéncies d'aiglies termals han propiciat la
configuracio d'estructures geologiques travertiniques
emmarcades en el Quaternari, com és el cas del Puig
de les Animes i del Turé de Sant Grau, que esdevenen
els (nics punts de la depressié de la Selva on apareix
aquest material. L'elevat contingut de bicarbonat de
l'aigua de Caldes de Malavella fa que en el lloc on es
produeix la descarrega precipiti carbonat de calci i, en

conseqliéncia, es formi el traverti.

Malgrat l'interés que poden despertar aquestes
estructures, actualment no hi ha possibilitat d'efectuar-
hi cap intervencio arqueolodgica ja que la primera forma
part de les instal-lacions de I'empresa embotelladora
Vichy Catalan, i I'altra esta situada en el centre urba de
Caldes.

4. Context geologic del volca del Camp
dels Ninots
amb les turboses

untament argiles

interestratificades amb els travertins

documentades al Puig de les Animes i al Turé de
Sant Grau, al sud-oest de Caldes de Malavella trobem
unes argiles grises molt fosques, amb uns curiosos
noduls d'opal, a I'entorn de la masia de Can Pol, a la
zona coneguda com a Camp dels Ninots. Aguestes
argiles tenen una naturalesa lacustre corresponent al
rebliment de I'estany de tipus maar que es va formar
al crater del volca (Vehi et al., 1999). El gruix d'aquests
sediments lacustres supera en alguns llocs els 55 m,
segons es despren de les dades obtingudes dels
sondatges, i és en aquestes argiles on s'ha
I'existéncia de flora i fauna fossil

corresponent al Quaternari (Vehi, 2000). Llopis (1951)

documentat

cita que en les argiles properes a la masia de Can Pol,
s'hi localitzaren fragments de vertebrats, dels quals
s’ha reconegut Cervus elaphus, Bos taurus, Equus
asinus, Capreolus capreolus i Sus scropha, tots ells
pertanyents al Pleistocé.

A la depressido de la Selva s'han documentat

altres manifestacions ignies amb un origen

hidrovolcanic com el cas del Camp dels Ninots.
Possiblement I'exemple més representatiu que tenim a
les nostres comarques és el volca de la Crosa de Sant
Dalmai, a la Selva (Palli et al., 2000; Pujadas, A.
1999).
freatomagmatiques estan parcialment colgades per

En aquest cas, pero, les construccions
cons d'escories que es van desenvolupar en fases
eruptives posteriors. En el volca del Camp dels Ninots,
en canvi, només es reconeix l'anell de tuf (Orton,
1995) i, per tant, és possible diferenciar clarament el

con del crater (Fig. 3).

b 1|
4

i Materials al-Tuvials | Graves

“t"":”i.‘\u iles lacustres

Granodiorites

1 Travertins

;{'ﬁ? Materials piroclastics

Fig. 3 Esquema geologic del volca del Camp
dels Ninots (Vehi et al., 1999)

En el cas del con, els materials piroclastics que el
constitueixen s'estenen de forma anular entorn d'un
crater d'explosié de fins a 650 m de diametre. Aquests
diposits s'erosionen amb facilitat i, per tant, podem
pensar que la seva alcada ha estat superior en el
passat. La base del con, de 1.000 m de diametre
maxim i d'uns 800 m de diametre menor, coincideix
practicament amb l'extensié dels materials expulsats
pel volca.
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Pel qué fa al crater del volca del Camp dels
Ninots, podem dir que coincideix amb una zona
deprimida i de vessants suaus envoltada de petits
turons lleugerament elevats. Té per centre el punt de
coordenades X=483.310 i Y= 4.631.700 (Institut
Cartografic de Catalunya), i la seva planta és
lleugerament el liptica, amb un eix maxim de 650 m i
un de minim d'aproximadament 400 m. Es a l'interior
d'aquest crater on s’hi forma un llac de tipus maar, el
qual es va reblir de materials argilosos i, en menor
proporcid, de sorrencs. Aquests ultims sén
relativament grollers i provenen tant de les vores del

con com de l'alt topografic del Veinat de Baix.

La naturalesa lacustre de les argiles del Camp
dels Ninots ja va ser establerta per Vidal a finals del
segle XIX, el qual va remarcar també la preséncia de
noduls d'opal i de trons silificats (xilopal). Aquestes
argiles prenen coloracions diverses (verd fosc,
vermell, groc...) a causa de les fortes mineralitzacions
i oxidacions que han sofert. Sovint presenten unes
clares laminacions formades per una alternanga
mil-limétrica de nivells argilosos de colors clars i
foscos. Aquestes lamines son practicament
haritzontals, malgrat que en les zones properes al con
estan replegades atesa la ‘inestabilitat gravitatoria
durant la seva sedimentacié. En linterior d'aquestes
son freqlients les inclusions de petits fragments de
vegetals carbonitzats, els quals testimonien antics

incendis forestals d'origen natural.

La preséncia de nombroses precipitacions
d'opals, de carbonats i d'oxids de ferro, com també
l'actual termalisme de Caldes de Malavella, fan pensar
que el llac que es va formar al volca del Camp dels
Ninots estava proveit d'aiglies calentes que s haurien
infiltrat a través del con volcanic afavorint 'alteracio i
L'edat dels
sediments lacustres ha estat atribuida invariablement
al Quaternari (Vidal, 1882; Vehi, 1999). Tot i aixd, no
sembla possible poder establir una correlacio entre

I'oxidacio dels seus components.

aquestes argiles i les formacions dels nivells turbosos
intercalats amb els travertins del Puig de les Animes i
del Turd de Sant Grau. En aquest sentit, la diacronia
entre ambdues formacions és clara.

T e e e S|

5. Intervencions
arqueopaleontologiques

5.1 Campanya de 2003

La campanya d'excavacié de 2003 al Camp dels
Ninots es va dur a terme el maig i hi van intervenir els
arqueolegs: Gerard Campeny, Bruno Gomez, David
Riba, Sergio Garcia, Francisco Javier Garcia, Kenneth
Martinez, Joan Garcia i Robert Sala.

La zona intervinguda esta situada a la meitat nord
de l'area que abasta |'antic crater, dins les propietats
de Can Cateura i Can Pol, situades, respectivament, al
llevant i al ponent de la meitat nord del crater. Aquesta
zona ha estat dividida en dos sectors. El primer és el
de Can Cateura, que comprén la casa que duu aquest
nom i el vessant cap a ponent que té al davant,
incloent-hi el marge nord del crater entre la industria
Mas i el grup d'habitatges Nostra Senyora de la Llum.
El segon és el de Can Pol, que comprén el promontori
on hi ha el mas i el vessant en direccio sud-oest que
té al davant.

Les dades que es desprenen de les cales en
profunditat que es realitzaren en ambdos sectors
indiquen que ens trobem en dos punts del rebliment:
el vorell i el centre del volca. Pel que fa a la
caracteritzacio estratigrafica del vorell, hi ha una
alternanca, de centimeétrica a decimeétrica, de sorres
fines, de llims de color blanquinds amb preséncia de
clastos d'origen volcanic totalment alterats, i de nivells
de néduls d'dpal (Fig. 4 i 5).

Al centre es van dur a terme tres cales i es va
poder comprovar que el rebliment sedimentari segueix
la dinamica subaquatica tipica que es produeix en un
mar. De fet, totes les cales mostren una transicié de
facies més litorals i poc profundes a més profundes,
passant per facies de centre de llac, on es formen els
tipics sediments varvats.
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Sal actual

Llims blanquinosos amb imter al larions milimétriques de nivellets silificars
Aguests son discantinuos lateralment

Nwell centimétric silicificat. Discontinu lateralment
lims blanquinosos | sense estructures aparents.
Nwell centimetric silicificat. Disconting lateralment

Llims blanquinosos | sense estructures apa

s

Nivell cantimetric silicificat. Discontinu |ateralment

Llims blanquinosos | sense astruchires aparents

Nivell centimeétric silicificat. Discontinu |ateralment
Traces verticalilzades de rizacrecions

Llims blanquinosos | sense e
Presencia de codoks volcanics vermellosos totalment alterats

structures aparents

centimétrk silicificat. Discontinu lateralment
s verticalitz ades de rizocrec ons

Nwell centimétric silicificat. Discontinu lateralment
Traces verticalitzades de rizocrecions

Llims blanguinosos | sense estructures aparents

Presencia de cddok vokanics vermelosos totalment a

Nwell centimetric silicificat. Discontinu lateralment
rZoorecons

quinosos i sense estiuclhures aparents
centimetiic silicificat. Discontinu lateralment

| races yerticalitz ades de rizocrecions
Lliims blanguinosas | sense estructures aparents
Nwell centimetne sihorhicat. Discontinu lateralment

"f‘ es i‘-'lll’ alitz ades de ri e ons
Liims blapnguinosos | sense estruchires aparents

Nwell centimétric silicificat. Discontinu lateralment
Traces verticalitzades de rizocrecions

| | . Llims blanquinoses i sense estructures aparents
140 | \
| N N { Hwell centimétrie silicthcat, Discontimu lateralment

| | Traces verticalitz ades de rizocmcions

Fig. 4 Columna estratigrafica de

Llims blanquinosos | sense estruclures aparents

160 L= = = cala 2 del sector de Can Pol

iy

Fig. 5 Detall dels noduls d’opal
localitzats a la cala 2.
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5.2. Campanya de 2004

A I'hora de plantejar 'estratégia d'excavacio en un espai que ocupa aproximadament 25.000 m2 fa que
s'hagi de prioritzar per zones i plantejar un seguit d'hipotesis. Ateses les dades geologiques disponibles, s'ha
arribat a la conclusio que les zones de contacte entre les argiles lacustres del crater i la vora del con son les
mes interessants arqueologicament. Aquestes zones de contacte corresponen al vorell de I'antic llac. La hipotesi
que plantegem és que aquest llac, en el passat, va esdevenir un important focus de desenvolupament de
dinamiques paleoecoldgiques en el seu entorn, i el fet que el registre arqueologic recuperat durant la campanya
de 2003 va apareixer en uns nivells palustres, i no lacustres, ens ajuda a corroborar aquesta hipotesi.

Per tal de poder determinar amb més seguretat el vorell de I'antic llac, durant el mes de maig de 2004 I'Area
de Geodinamica de la Universitat de Girona, juntament amb I'Area de Prehistoria de la Universitat Rovira i Virgili
de Tarragona, dugué a terme una prospecci¢ sismica al volca del Camp dels Ninots. Concretament es va
efectuar a I'extrem sud-oest de I'edifici volcanic, a la zona qgue limita el vorell del crater, on els materials que
afloren en aquesta zona son argilosos amb menilits d'opal, sediments tipics del rebliment posterior a I'erupcio
(Fig. 6).

JSOAUI S9| Bp [Bnjoe Je)s]

Amb l'objectiu de poder determinar el gruix de material del rebliment o, el que és el mateix, poder determinar

S ieoeb

la profunditat del socol volcanic, es va escollir la prospeccio sismica de refraccid. Es va optar per aquest métode

perqué en la prospeccio realitzada en direccié NO-SE per validar-lo es va comprovar com els materials volcanics
presentaven una velocitat molt diferent de la dels materials de rebliment i que, per tant, podia donar bons
resultats.

483000 483800 4g4000
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Fig. 6 Situacio dels treballs de prospeccié sismica
realitzats durant el mes de maig de 2004
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Aquest métode es basa en la propagacio de les
ones sismiques per l'interior d'un terreny mitjancant la
realitzacié d'una vibracié en un punt, de manera que
es generen ones que es propaguen per linterior del
sol i que arriben a uns punts de registre o gedfons en
un temps determinat. En produir la detonacio, es
crea un front d'ones que va avancant per l'interior del
terreny i es va allunyant formant una mena de cercles
més o menys concentrics depenent de 'homogeneitat
o I'heterogeneitat dels materials en el sol concret. Es
produeixen reflexions i refraccions associades a
canvis més o menys bruscos del tipus de subsol, que
repercuteixen amb canvis en les velocitats de
propagacio de les ones sismiques. Aquests canvis de
materials es poden deure a diferéncies de porositat,

del grau de saturacio dels porus del terreny o de la

constitucid mineralogica. L'estudi s'ha centrat en -

l'analisi de les ones directes i refractades i dels seus
temps d'arribada als gedfons després d'haver viatjat
per l'interior del terreny. Com que la col-locacio dels
geofons es fa en linia recta, es pot representar la
grafica temps-distancia (domocrona). La presencia de
capes de materials paral-leles entre si va determinar la
realitzacio de domocrones d'anada i de tornada en tots
els casos per tal d'interpretar més bé la configuracio
del sol. Els sismogrames obtinguts han estat
interpretats a partir de procediments basats en I'analisi
de les primeres arribades de
senyals d'ona (wavegront method)
i s'han fet mitjangant I'ajut del
programa d'ordinador SESVEIW.

Es van realitzar un total de
nou linies sismiques agrupades en
quatre perfils, dos en direccié NO-
SE i
aquestes. El dispositiu va ser el

dos perpendiculars a
mateix en totes les linies o perfils
geofisics obtinguts; longitud de 55
m, amb una implantacio de
geofons equidistants de 2,5 m en
les zones més proximes als punts
de tiri de 5 m per a la resta de la

linia. A més, a part dels punts

directe, invers i intermig, i sempre que els registres
obtinguts ho van permetre (relacions senyal / soroll) es
van realitzar tirs llunyans situats a 27,5 m dels tirs
directe i invers.

El gruix del rebliment és més important al nord i a
l'oest de I'edifici volcanic. S'ha calculat que en les
zones meés externes on s'ha prospectat, el gruix es
situa entre 2 i 3 m, mentre que en direcci¢ a la part mes
interna el socol volcanic és d'uns 10 a 12 m.

Els resultats de la prospeccid sismica van ser
decisius a I'hora de plantejar I'estratégia d'excavacio
posterior. Entre el 30 d'agost i el 16 de setembre de
2004 es va dur a terme una campanya arqueologica,
en la qual van participar els arqueolegs: Gerard
Campeny, Bruno Gémez, David Riba, Sergio Garcia,
Rafel Rossillo, Amelia, Juanma, Alex Solé i Jaume
Vilalta. Els treballs van consistir a realitzar fins a 12
cales en profunditat al sector sud-oest de ['edifici
volcanic, malt a prop de'la masia de Can Tranquil i a
uns 500 m en linia recta del punt prospectat durant la
campanya de 2003 (Fig. 7).

Fig. 7 Vista general de la cala 9 on es pot veure

la masia de Can Pol al fons
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Tal com ja indicaven els
resultats de la prospeccié sismica,
sha comprovat que el gruix del
rebliment en aquest sector és
dentre 2 i 3 m de profunditat.
Només a dues cales es va arribar
als materials volcanics.

Estratigraficament, el
rebliment sedimentari que apareix
en practicament totes les cales
segueix la dinamica classica d'una
estructura de tipus maar. Es a dir,
hi ha wuna clara alternanca

1SOAUI S9] B [enjoe Je)sT

mil-limétrica de nivells argilosos de

colors clars i foscos. Aquestes o)

lamines sén practicament o

horitzontals i augmenten de gruix C_)

en direccid sud. Fig. 8 Vista de la seccio est 7 a
de la cala 9

Entre aquestes argiles apareixen també precipitacions de carbonats molt
compactes i que construeixen nivells molt ben delimitats, d'aproximadament 5 cm

B

de gruix. Aquests nivells

)

presenten un fort pendent cap al .
sud-oest, probablement com a
resultat de l'accié d'una faII‘a, la
qual ha estat documentada a la

| B Sonje

cala 10. Per sota d'aquesta planxa
calcaria hi ha un nivell massiu de
sorres vermelles que es recolza
en un nivell d'argiles de color verd
fosc d'1 m de potencia (Fig. 8 1 9).

Es durant la realitzacio de la

cala niumero 9 quan van apareixer

a la seccio restes de fauna fossil,

i a partir d'aquest moment, els
treballs arqueologics es van

SauIuoJIb sanbiewo? sa

concentrar en aquesta cala,
primer ampliant-la cap a l'oest i

després excavant-la manualment

Fig. 9 Vista frontal

de la cata
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6. Evidencies arqueopaleontologiques
| registre arqueoldgic recuperat en el
transcurs de les campanyes d'excavacio
durant el 2003 i 2004 ha constatat que el

Volca del Camp dels Ninots és un emplacament
excepcional tant per I'amplia seqléncia cronologica
que avarca com també per l'excel-lent estat de
preservacio dels seus materials. Si tenim en compte
el context geologic i arqueoldgic en el qual ens
trobem, la depressid de la Selva, i la localitzacio de
jaciments Gnicament en superficie | sense dades
paleontologiques, hem de considerar el conjunt del
Camp dels Ninots com un indret extraordinari per
poder conéixer l'ecologia pliopleistocena de la Selva i

les adaptacions humanes en aquest indret.
6.1 Campanya de 2003

L'objectiu d'aquesta primera campanya consistia
a realitzar una prospeccio arqueologica i geologica de
l'entorn del Camp dels Ninots. Concretament es va
actuar al sector nord i nord-est del volca, i sempre en
les zones topograficament més elevades. Es van
realitzar un conjunt de cales, de les quals bona part
van superar els 4 m de profunditat. La primera zona
intervinguda es situa just al costat de I'aparcament de
la fabrica de maquinaria Mas, als terrenys propietat de
la familia Cateura. Es en aquest punt on I'any 1999 la

Dra. Montserrat Vehi, en el transcurs d'uns
sondatges geologics, va localitzar fauna en superficie.
Després de realitzar diverses cales en profunditat, la
zona de Can Cateura va ser desestimada, ja que hi
apareixien sediments plenament lacustres, amb unes
argiles plastiques de color verd fosc i sense evidéncia
de registre arqueologic. Tot i aixd, si que es varen
poder extreure dades paleoambientals ja que entre les
lamines d'aquestes argiles es conserven nombrosos
negatius de plantes (fig. 10). Aquest ambient geologic
va canviar en obrir-se les cales al sector de Can Pol

(Fig. 111 12).

Concretament, a la cala numero 2 es on s'han
documentat sediments palustres formats per nivells
mil-limétrics d'argiles de colors clars i foscos. Es en
aquests nivells d'argiles on s'ha recuperat un registre
corresponent a una escapula i a vuit objectes litics.
D'aquests, l'escapula i set artefactes es van trobar en
estratigrafia a la cala 2 on s'han descrit tres nivells
amb material arqueopaieontolbgic: I'A, el BielC.El
vuité objecte es va trobar en superficie i als voltants de
la mateixa cala. Per altra banda, cal destacar que a la
base de la seqliéncia de la cala 2, i en un nivell format
per llims de color blanc, s'ha documentat un nivell molt

ric de noduls d'opal de grans dimensions.

En general, el conjunt litic (Carbonell, Guilbaud i
Mora, 1983; Carbonell et al., 1992) ens indica una
predileccid per la matéeria prima local,
I'opal, perd no de forma exclusiva, ja que
la BP de superficie és de quarsita. A
nivell tecnologic, el registre és massa
reduit per assegurar-ne res amb
claredat. No hi ha preséncia de BN1G, i
la BN2G recuperada al nivell C presenta

una explotacio propia dels sistemes

Fig. 10 Negatiu de fulla provinent del
nivell d'argiles plastiques
( fotografia de Joan Abad )
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técnics arcaics, perd no és
suficient per determinar una
aproximacio cronologica. Les BP
son de formats irregulars i, com a
minim, podem assenyalar la
inexisténcia de temes operatius
d'explotacié  jerarquitzats i
determinats (Fig. 13).

Malgrat que el registre
arqueologic recuperat en aquesta
primera campanya és escas,
pensem que vam acomplir els

objectius plantejats a priori i que
corresponen a un projecte que
pretén ser de llarga durada. Es a dir, en aquesta primera campanya es pretenia Fig. 11 Vista general de
tenir un primer contacte amb el territori i la geologia de I'entorn del Camp dels l'excavacit a la cala 2 amb
Ninots per tal de poder plantejar I'estratégia d'excavacio dels anys posteriors. la masia de Can Pol al fons

6.2 Campanya de 2004

Els resultats arqueopaleontologics obtinguts durant la campanya del mes de
setembre de 2004 han estat extraordinaris i han confirmat el Camp dels Ninots com®
a un emplagcament de primer ordre
per a coneixer la paleoecologié de
les nostres terres. L'aparicio d'un
esquelet complet d'un bovid en un
nivell de sorres aproximadament a
1,60 m de profunditat corroboren
la hipotesi d'una ocupacid molt
antiga i amb material arqueologic
molt abundant en el volca del
Camp dels Ninots.

La zona intervinguda es troba
situada a uns 100 m. en linia recta
de la masia de Can Tranquil, a la
vessant sud i sud-oest de I'edifici

volcanic. Concretament s'han
realitzat 11 cales en profunditat,

de les quals 2 varen arribar a nivells volcanics. Els bons resultats Fig. 12 Detall de I'excavacio
proporcionats pel sondeig sismic del mes de maig han facilitat molt la a la cala 2 ( fotografia de
feina a I'hora de decidir quina havia de ser l'area d'intervencio. Joan Abad )

QUADERN DE TREBALL DE L’ASSOCIACIO ARQUEOLOGICA DE GIRONA NUMERO 13 « 2005

1S9AUI S8] 8P [BN)OE Je)s]

1S1ya.Jd SUOISIELS]

IO

| & san[s

sauluoJib sanbJiewos sa



Tal i com ja hem apuntat
anteriorment, sedimentologica-ment
aquest sector correspon a la zona
de contacte entre les argiles
lacustres del crater i la vora del con.

A la cala numero 9, d'uns 20
m2 aproximadament, s’han
determinat fins a quatre nivells: I'A,
: el B sup, el B i el C, dels quals el
CAMP R 4 o registre fossil recuperat prové dels

DELS ' nivells Bsup, B i C. Malgrat que en
NINOTS 03 B gt g

un context cronologic tant ampli
CATA 2.

aquesta adscripcio per nivells

arqueologics és complicat, aquests
Fig. 13 Industria litica  nivells corresponen a litologies clarament diferenciades i molt ben delimitades
en opal localitzada en espacialment.
el nivell C de la cala 2
A la campanya d’excavacio de 2004 s’ha excavat en extensio el nivell B sup i el
nivell B. En el nivell C, encara intacte en tota la cala, s'hi observa fauna a la seccié.
Aixo fa pensar que es pot tractar d'un nivell també ric en registre paleontologic com ho
és, sens dubte, el nivell B. En el sostre del nivell B hi ha una planxa de calcaria molt
compacta d'uns 5 cm de gruix que presenta una forta pendent en direcci¢ sud i sud-
oest, probablement com a resultat de I'accio de la falla documentada a la cala 10.

e - T : g ; En direccié sud aquesta
4 by ok planxa augmenta el seu gruix i es
troba un petit nivell mil.limétric
d’argiles intercalades. En aquest
nivell intermedi, anomenat B sup,
s’han localitzat escasses restes
corresponents a  fragments
d'ossos llargs.

Per sota del nivell de calcaria
trobem el nivell B format per
sorres grolleres molt oxidades de
color vermell intens, en el qual

s'ha localitzat el bovid en connexio

anatomica.
Fig. 14 Vista Aquest nivell de sorres té una poténcia d'uns 20 cm i presenta una clara continuitat
general de la lateral, fent-lo visible en les quatre seccions de la cala. Per sota d’aquest nivell de
planxa de calcaria sorres, hi ha el nivell C, format per argiles verdes d’aproximadament 1 m de potéencia
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en el qual apareix fauna en la seccio. Aquest nivell

encara no ha estat excavat en extensio.

El registre arqueologic recuperat a la cala 9 del
sector de Can Tranquil esta format exclusivament per
material paleontologic. L'aspecte més rellevant ha
estat la localitzacio, en el nivell B, d'un bovid en
connexi® anatdmica i en posicié primaria en un nivell
de sorres que correspon al vorell de l'antic llac.
Malgrat que actualment aquest material es troba en
estudi, pensem que es tracta d'un bovid que
probablement va ocupar |'entorn del Camp dels Ninots
durant el Plistocé Mitja, entorn als 3,5 milions d’anys.
Cal esperar pero, els resultats que s’obtinguin de les
datacions que també estan en curs.

Probablement, I'aspecte mes rellevant d'aquesta
peca és el seu excel.lent estat de conservacio. L'alt
component minerologic de les aiglies termals que
composaven el llac ha propiciat una forta
mineralitzacié dels ossos i conservant-los amb unes

condicions excel.lents.

El fet de que tots els ossos es trobin en la seva
posicié anatomica original, fa pensar que no s’ha
produit processos de dispersio diferencial. Es a dir, el
bovid va quedar enterrat poc després de la seva mort,
impedint que d'altres agents hi actuessin.

Com és logic, el fet de
localitzar un individu sencer en el
que li manquen tant sols les
extremitats posteriors, fa que el
material aparegui molt concentrat.
L'esquelet estava situat al sud-est
de l'area d'excavacio i orientat de
nord a sud. Son els quadres L20 i
K20 els que presenten la major
concentracio de material
paleontologic. Tot i aixi, apareix
material aillat a practicament tota
la superficie d’excavacio. En
dades

aquest  sentit, les

preliminars de quée disposem ens

mostren que alguns d’aquests fragments (entre els
quals trobem ossos articulars, ossos llargs, pellles,
etc.) no formen part del bovid en connexio. Aquest
aspecte €s molt important ja que ens evidenciaria una
ocupacio important en nombre d'individus, els quals
interactuarien.

Des del moment que es va comprovar que es
tractava d'un esquelet sencer, es va plantejar
I'estrategia d’excavacio posterior. Primer de tot, es va
decidir deixar els fossils a la superficie sense ser
excavats totalment, de manera que una quarta part de
cada un dels ossos es trobava soterrada i fixada en el
sediment. Aixi, 'esquelet quedaria preparat per a la
realitzacié d'un motlle de silicona amb I'objectiu de
conservar empiricament la seva distribucio original i
poder difondre la troballa a nivell social.

Per altra banda, i un cop finalitzat el procés del
motlle, es va decidir extreure I'esquelet en bloc. Per
aixo es va realitzar una rasa al voltant del fossil a una
distancia regular d’'uns 30 cm. que faria de guia per a
la seva extraccio (Fig. 14-27).

Fig. 15 Vista general del

nivell de sorres
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Fig. 16 Preparacio de la superficie d'excavacio Fig. 17 Vista general de I'excavacio

ﬁ‘ﬁ( i R :J\v.».
Fig. 18 Detall del bovid abans d'extreure la planxa Fig. 19 Treball d'extraccio de la planxa calcaria
restant

Fig. 20 Detall del bovid un cop treta la planxa Fig. 21 Vista general de I'excavacio del bovid
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Fig. 26 Extraccio del motlle de silicona Fig. 27 Detall de la restauracié del fossil a la URV
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7. Datacions

el qué fa a les datacions,

hem de dir que encara no

disposem dels resultats
de les analitiques que s'estan
efectuant. Actualment, hi ha fins a
5 canals analitics diferents que en
els propers mesos han d’oferir un
marc cronologic a les restes
recuperades en el Camp dels
Ninots.

Per un costat, el Dr. Jan Van

der Made, investigador del Museu
Nacional de Ciéncies Naturals de Madrid, disposa en aquest moment del material ~ Fig. 28 Mostreig a la cala 9
paleontologic recuperat en el transcurs de les dues campanyes d’excavacio. per aplicar el métode ESR
L'analisi métric d aquest material permetra extreure una determinacié taxonomica

i, finalment, cronologica. Tot i aixi, les dades preliminars indiquen que es tracta d’un

bovid molt antic, probablement del Pliocé Mitja.

Paral.lelament, s'esta, realitzant un analisi bioestratigrafic a partir dels
microvertebrats que ha aparegut a la cala 9, especialment en el nivell C. Fins ara
s'ha recuperat centenars de restes de peix, aus, réptils (tortuga) i petits rosegadors.
També en aquest cas, la determinacié taxonomica d aquest material ens pot ajudar
a establir un marc cronologic.
Fig. 29 Mosterig als nivells

Per altra banda, el passat mes d'octubre de 2004, membres del Museu =" )
volcanics per aplicar el

d’'Historia Natural de Paris han visitat el jaciment de Caldes per tal de prendre idtodie: Angh-Argh
mostres de sediment del nivell B
sup, B i C i aplicar el metode de
ESR. També es va aprofitar la
visita per tal de mostrejar els
nivells volcanics per aplicar el
métode d Argo-Argo. Els resultats
d'aquest altim  serien  molt
interessants, ja que ens donarien
dades sobre el moment de
formaci¢ de l'edifici volcanic del
Camp dels Ninots (Fig. 28 i 29).
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Finalment, i gracies a la col.laboracidé amb el
Departament de Fisica Aplicada de la Universitat de
Burgos encapcalat pel Dr. Juan Jose Villalain,
membres d'aguest departament visitaran el jaciment
per tal d'aplicar el paleomagnetisme a la cala 9 del
sector de Can Tranquil.

En definitiva, en aquest moment no es disposa de
cap datacio definitoria. Malgrat tot, les dades que es
desprenen dels treballs realitzats indiquen que el
jaciment del Camp dels Ninots compréen un periode
molt ampli de la nostra historia.

Cronologicament, el material recuperat durant
una i altra campanya d’excavacio no té res a veure, ja
que durant el 2003 es documenta material arqueologic
pleistocé d origen antropic, mentre que a la campanya
de 2004 ens hem trobat amb restes paleontologiques
molt meés antigues corresponents al Pliocé.

8. Conclusions

es de fa algunes décades, Girona i la

comarca de la Selva en particular s'estan

erigint com un important lloc per I'estudi de la
prehistoria humana en general, tal com ho demostren
les progressives troballes de restes arqueologiques
prehistoriques que s'han anat esdevenint en jaciments
com Domeny Industrial (Sala et al., 2000), la Jueria
(Gomez et al., 2004), el Puig Mari (Sala et al., 2002a;
Sala et al.,, 2002b) i La Xemeneia (Aulines et al.,
2004). Aquest darrer fet i la identificacio d'un volca a
Caldes de Malavella on també es varen trobar restes
faunistiques en estratigrafia, van portar a un equip de
I'Area de Prehistoria de la Universitat Rovira i Virgili de
Tarragona a plantejar un sequit de prospeccions a la
zona del Camp dels Ninots per tal de coneixer l'indret
a nivell geologic i sedimentari amb I'objectiu de trobar
acumulacions arqueopaleontologiques.

Quan va deixar de ser actiu, en el crater s'hi
origina un llac d'aiglies termal, estructura que rep el
nom de maar. tal i com s’ha comentat al llarg del
present treball, la particular geologia del Camp dels

Ninots, ha convertit aquest espai en un indret molt

interessant per a localitzar acumulacions
arqueologiques, ja que la preservacio de fossils és

clarament immillorable.

D'aquesta manera, es va decidir realitzar una
primera campanya d'excavacio al 2003 amb els
seglents objectius: resseguir I'estructura del volca
mitjiancant la realitzacio de diverses cales per tal
d'identificar els marges del maar; sondejar aquests
marges per tal de veure la seva dinamica sedimentaria
i documentar les possibles restes arqueologiques.

Aquesta campanya ens va permetre documentar
restes arqueopaleontologiques en sediments de tipus
lacustre corresponents a un dels marges del llac i que
procedien de la cala 2. Malgrat ser escas, el fet de ser
trobat en estratigrafia ens va fer plantejar una segona
campanya per tal de continuar la recerca en aquest
indret amb el objectius ja plantejats en aquesta
primera campanya.

A la campanya del 2004 la intervencid es va dur a
terme a una altra zona del Camp dels Ninots,
concretada a partir dels resultats que ens van donar el
sondeig sismic previament realitzat al volca. Els
treballs de prospeccid ens van permetre constatar que
la dinamica sedimentaria en aquesta zona era
lleugerament diferent a la dinamica del sector
prospectat I'any 2003, pero corresponien igualment a
nivells lacustres de vora de llac. En un d'aquests
nivells es va descobrir les restes fossilitzades d'un bou
en connexid anatdomica amb un bon estat de
conservacio corresponent al Pliocé Mitja.

L'amplitud de la sequéncia estratigrafica
documentada i la bona preservacio dels fossils i altres
restes organiques fan que ens trobem davant d'un
jaciment que pot representar en un futur un salt
qualitatiu respecte anteriors intervencions en altres
indrets, i també ens permet un estudi des de diferents
camps de recerca, com el paleoambient, la geologia,
I'arqueologia o la paleontologia, en un periode evolutiu
molt ampli.
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9. Ambit social

es del moment que es va plantejar

I'excavacié al Volca del Camp dels Ninots,

teniem clar que paral-lelament a la recerca
haviem d'esforcar-nos també en tasques relacionades
amb la difusid social del coneixement, ja que
considerem la ciéncia com una eina que ha de ser
capac de vertebrar, integrar i cohesionar els diferents
grups socials des d'un punt de vista critic i en base al
coneixement. Per aixdo es molt important que allo que
els cientifics aprenen sigui traslladat a la societat en
forma de discursos que generin l'autocritica entre els
diferents individus socials. D'aguesta manera es més
facil generar el dialeg necessari per tal de que les
societats evolucionin aprenen de tot el bagatge
biocultural que han anat acumulant al llarg del temps.
També, pensem com a investigadors, que el nostre
deure és el de retornar en forma de coneixement a la
societat, tot el que aguesta ha dipositat en nosaltres, i
per aixo el nostre equip ha dut a terme diversos
conferéncies

actes | per tal de que el public en

general conegui el que nosaltres fem i aprenem.

L'any 2003 es va
realitzar una visita
guidada en el jaciment
on hi varen assistir una
cinquantena de
persones. Per la Diada
de 111 de setembre
d'aquet mateix any es
va dur a terme una
conferéncia a la
Biblioteca Publica de
Caldes. ElI 2004, pero,
creiem que ha estat
l'any on s'ha fet mes
difucio ja que en el
transcurs de l'excavacio
ens han visitat cap a

300 persones, moltes

d'elles eren families que veien amb els fills petits i
mostraven gran interés pel treball que féiem. Per altra
banda, I'aparicio en mitjans de comunicaci¢ (radio,
televisio, premsa, internet, etc.) ha contribuit a una
difusié d'ambit més general. Cal destacar el Dominical
que el Diari de Girona va dedicar extensament a
I'evolucié dels treballs arqueologics en el Camp dels
Ninots.

Caldes de
Malavella habilitara un espai de les dependéncies

Properament, ['Ajuntament de
municipals per tal d’exposar tant el motlle del bovid
recuperat durant la campanya de 2004 com material
original (Fig. 30).

Fig. 30 Imatge de la visita guiada
al jaciment.
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10. Perspectives de futur

i la campanya del 2003 ens va permetre comprovar al
camp la potencialitat que aquest jaciment podia tenir

mitjancant la recuperacié d'alguns objectes arqueologics __(rllj-_l

i paleontologics en estrats molt ben delimitats, la campanya del ,93....
2004 ha significat un pas molt important, ja que ens ha dut a (Q)J
assegurar-nos que efectivament es tracta d'un jaciment amb E"
unes possibilitats enormes. QD
& B

Les noves dades obtingudes, tant des del punt de vista 2
arqueopaleontoldogic com geologic i ambiental, ens porten a 8
pensar que aquest jaciment aportara una informacié molt valuosa S°
en relacio a molts camps de recerca dins del context de I'evolucié é
humana, biologica i cultural dels darrers milions d'anys. 52_
(@]

Malgrat tot, encara seran necessaries més campanyes '

d'excavacio en un futur proper per tal de poder mostrejar la
totalitat del Camp dels Ninots, i aixi poder continuar recuperant
altres possibles acumulacions arqueopaleontologiques, amb
l'objectiu de seguir aportant dades al coneixement cientific en
general i al de I'evolucio en particular.

1s1yaid suo

10

Per ultim, i paral-lelament a lo anterior, la nostra intencio es -
. . ] [

la de continuar expressant a la societat tot alld que anem )
descobrint i aprenent, doncs pensem que la ciéncia, com a eina g
socialitzadora, ha d'anar més enlla de I'ambit exclusiu de la _
investigacio per tal de crear un espai de dialeg amb la societat g
civil, i aixi construir un bon escenari per a l'autocritica, on tothom O
’ @)

ha de tenir cabuda. 3
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