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Abstract

Tetralogie is a competitive intelligence softwarg@ied with full text or factual data from
bibliographic data bases, on line or on CD/Romimfrimternet or any other computer source.
With statistical methods and exploratory data asialynethods, it shows, within short time,
strategic information unreachable up to now, suElactors identity, mobility, emergence and
evolution of topics and concepts, terminology, stralomains, clusters, what to read, where to
publish , with whom to cooperate. Tetralogie i®al designed for scientific and technological
watch.

Resumen

Tetralogie es una herramienta informatica de ig¢eicia competitiva que viene con textos
cumplidos e informacion relevando de fuentes bippééicas, online o en formato Cd/Rom, de
Internet o de cualquier otro fuente informéatican@eétodos estadisticos y métodos de analisis
exploratorio de datos, genera en poco tiempo irdoiém estratégica no disponible hasta ahora,
como de identidad de los actores, movilidad, suigito y evolucién de temas y conceptos,
terminologias, dominios marcados, clusters, que, léende publicar, con quién colaborar.
Tetralogie es una herramienta disefiada para lanaa cientifica y tecnolégica.
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1. Introduccion

El programa TETRALOGIE, desarrollado &
interno  del ‘"Institut de Recherch
Informatique de Toulouse” (IRIT) es uno CEs
los elementos esenciales de la estacss
bibliométrica "ATLAS" elaboradafsg
conjuntamente gracias a las ayudas §
CEDOCAR vy del SGDN, que hacel
intervenir numerosos socios nacional
franceses (CNRS, CRRM, IR T -
Ministerios) con el fin de tener en un mismE=e i =
. ) = P
soporte el conjunto de los métodos que S =

operacionales actualmente en este amb, : i
Este programa esta disponible soh
estaciones SUN para los sistemas operati Figura 1.: Sede del IRIT en Toulouse
SUN/OSO vy Solarios, y es accesible pa...

evaluacion en la red tanto a partir de terminale®io de PC o de Macintosh. Una version HP

esta desde hace poco disponible.

Este software de vigilancia tecnoldgica es alimdmtpor bancos de datos bibliograficos,

textuales o factuales (en linea o en CD-ROM). Retngracias a métodos estadisticos y de
analisis de datos evolutivos visualizados en cuditrensiones, poner en evidencia: la identidad
de los actores y sus relaciones, sus sitios dérada emergencia y la evolucion de los asuntos
y de los conceptos, los elementos estratégicogajieplad industrial (patentes), los dmbitos

virtualmente portadores, qué leer y donde publwam,quién colaborar.

Cursos tedricos sobre los métodos y trabajos poictiobre TETRALOGIE son organizados en
el contexto de la formacion continuada de la Unilrd Paul Sabatier, asi como las jornadas

de ayuda puntual a los usuarios ya formados.
1.1. Puntos fuertes de Tetralogie

- Disponible para PC, Mac, X y estaciones,

- Permite trabajar a distancia,

- Acepta todos los formatos de bases,

- Administra los cuerpos multi-base, las paginab,weticias, patentes,

- Considera sinénimos y hace tratamiento semantico,

- Dispone de muchos métodos de andlisis coopesath@P,AFC, CAH, CPP),
- Mapas factoriales en 4D,

- Visualizacion interactiva (relaciones, clasesyéctorias, zoom 3D, Mapas 2D y 3D),
- Estudios basados en la evolucion de los entornos,

- Formacion, transferencias y control seguros,

- Foros de usuarios en Internet.

1.2. Usuarios destacados

- Ministerios franceses (Defensa, Interior, Finahza
- CEDOCAR, DGA, GIAT, SGDN..

- Universidades (Paris, Toulouse, Marseille, Psjtdarne la Vallée, Strasbourg, Louvain

la Neuve, Unam/Mexico, Unc/Colombia)
- Ecole des Mines de Paris, IPC Barcelona
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- CEA, CNRS, INRA, INSERM, CIRAD, CTBA

- Airbus, Aérospatiale, PSA, France Télécom

- Instituto Mejicano del Petréleo, TotalFinaElf $8nP. Fabre, L'Oréal, Bourjois, Nestlé,
Idelux, Carmeuse, UCB chimical (Bélgica)

- Avant Veille, Delta Veille, lale tecnologia

- AVENIDO, Innovaction, Gfi, Eurespace Pépiniéreedgone

2. Estructura de Tetralogie

TETRALOGIE esté esencialmente compuesto por dosutoéd

¢ Un sistema de manipulacién de los cuerpos de gxéopermite administrar los ficheros
procedentes de teledescargas o de interrogaciohes €D y extraer, por diversas vias,
matrices de cruce teniendo en cuenta las espdeifies de cada base y de cada formado.

» Un sistema de andlisis de las informaciones cotdsnén las matrices, que se articula en
torno a una hoja de calculo 3D especifico y que lir@ervenir técnicas de analisis de datos
clasicas o innovadoras sobre ambitos estaticosyrthigs o evolutivos. Este sistema es
completado por un médulo de ayuda a la elaboratgdios informes de andlisis facilitando
la gestidon de los resultados numéricos y grafiesegados por los diversos métodos que

son propuestos.

FATETRALOGIE V6.0

dunnee%

I [=] E3

CHEMIN: fexportthomefultraatias2ftetrafionnees

2]

News

omega_pcs

omega_sp

omegas

Mouvelle application |

FINOUVELLE APPLICATION 1 =]

bases

oZone

CHEMIN: fexporthomefultraatias?ftetrabases

pascal

percep

prions

soja

stemar

syn

test tulsa

toto

traceweh

unips

ups

veille

veillel

voit

wais

acs

hiosys

brevet_INPI

hrevets

cedocar

chim_abs

chim_abs_ser

citations_sci

cranfield

excerpta

francis

inspec_cd

medline_cd

hews

pascal
sci

wpids_brief

¥

-4 Choix des structures

Hom de I'application

I 1

oKk | cancel |

Figura 2.: Ejemplos de interfaz gréafica Tetralogie

2.1. El médulo de manipulacién del corpus

Permite, desde el principio, cruzar cada base tes ¢hébliografica o cada fuente de informacién
con una aplicacion unica que efecttm demand los cruces entre las informaciones
significativas (exdgenas o enddgenas) contenidas enerpo del texto. Esta herramienta hace
intervenir un cierto nimero de nociones que detatas ahora.
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- Lagestion de las aplicaciones en curso

- Las modalidades de acceso a las bases de datos
- Las estructuras de las bases de datos

- El formato del descriptor de estructura

- Laelaboracién de filtros y de tesauros

- La elaboracion de diccionarios de sinénimos

- Las técnicas de cruce de las informaciones

- Las estrategias de depuracién de las matrices

La gestion de las aplicaciones en curso:

TETRALOGIE permite a un equipo de investigadoresum ingeniero informatico administrar,
en paralelo, un gran numero de asuntos ellos misdessompuestos en subconjuntos
correspondientes, o bien en diversas bases intelfasg o bien con diferentes estrategias de
cruce de la informaciéon o a diferentes niveles filmamiento. Ademas, los andlisis conducen
muy a menudo a simplificaciones sucesivas de lakesiel historico tiene que ser conservado y
ser comentado en vista de la elaboracién de unrnmgfofinal. Una estructura arboérea,
comparable a la de UNIX, ha sido pues adoptadagvgemizar lo mejor posible esta gestion.

Las modalidades de acceso a las bases de datos:

Las bases de datos o las fuentes de informaciénasnodas compatibles con TETRALOGIE,
tanto si suefio accesibles por la red conmutadalaparedes especializadas, o disponibles en
CD/Rom. Cuando los formatos no son directamentepatibles, los programas UNIX permiten
su transcodificacion inmediata (PC, MAC).

Las estructuras de las bases de datos:

Cada base de datos posee su propia estructurahenass tenido que adaptar, de manera muy
flexible, a los diferentes formatos encontradoserfds, la estructura y el contenido de una
misma base dependen de su forma de difusion yogerte en la cual es implantada (en linea,
en CD/Rom). También, hemos concebido un descrigpofigurable de la estructura de las
bases que se adapta fielmente a cada caso.

El formato del descriptor de estructura:

Este descriptor define los diferentes campos deake, identificando su bandera (tag), sus
separadores, su utilidad y los diversos tipos dernmcion que contienen. Permite también
localizar el comienzo de cada nota asi como la@stra fisica del registro.

La elaboracién de filtros v de tesauros:

Con el fin de recuperar la informacion util de caspo codificados (titulo, resimenes, etc.) o
de limitar las busquedas de informacion en uno @auimio (autores, veces que se ha visto,
palabras claves, cddigos, afipays..), es util disponer de filtros o de tesauros dependen
evidentemente del conjunto de las informacionegadibles. Hemos descrito pues un médulo
de ayuda a la constitucion de estas herramientaspermite generar ficheros escogidos, o bien
por orden alfabético, o bien por orden decrecieetdrecuencia. Estos ficheros, gracias a los
editores, facilitan mucho esta tarea preliminap@sencial.
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La elaboracién de diccionarios de sinénimos:

Ciertas informaciones son semanticamente equivedemtjerarquizadas. Asi pues también es
muy util disponer de diccionarios de sinGnimos rgué&os, con el fin de reagrupar elementos
que han sido juzgados por el usuario como compesablrelacionados, o quizas han sido
codificados de forma andérquica por los disefiaddeekm base (ex.: afios, pais, fuentes...). Los
diccionarios de sindnimos a diversos niveles sdizaltiles en TETRALOGIE para encontrar
informaciones dificilmente descifrables o param@fimas o menos los analisis.

Las técnicas de cruce de las informaciones

Las informaciones pueden ser cruzadas entre dgsosainajo campos 0 grupos de campos con
el fin de obtener matrices de frecuencia, preseraissencia 0 coocurrencia sobre las cuales se
llevaran a cabo los andlisis. Para los datos liipsau evolutivos, es posible hacer intervenir un
tercer campo con el fin de explotar la matriz eg, diees o cuatro planos con el fin de analizar
las diferencias inducidas (absolutas, relativaslocigades, aceleraciones, implosiones,
explosiones...).

Las estrategias de depuracion de las matrices

Niveles de corte, refiriéndose a la frecuencia ¢taka de informacion, pueden ser aplicados
automaticamente con el fin de reducir el volumenlake cuadros obtenidos y asi poder
simplificar el trabajo de analisis y disminuir, m@nera significativa, los tiempos de célculo y la
complejidad de los mapas factoriales y de los agbdé clasificacién asociados.
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Figura 3.: Ejemplos de interfaz del médulo de manipuladéhcorpus
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2.2. El médulo de andlisis de datos
Dicho mdédulo se estructura en:

- El médulo de andlisis de datos se compone de:
- El cuadro 3D de TETRALOGIE.

- Los métodos clasicos de visualizacion.

- Las técnicas especificas de visualizacion.

- Los métodos innovadores.

- Las estrategias de analisis.

- La edicion de los informes de analisis.

- Las técnicas de analisis multibase

El cuadro 3D de TETRALOGIE:

Sirve para explorar, organizar, transformar, y lanpas matrices (redundancias, valores Unicos,
supresion de lineas y/o de columnas...). Las tramsfoiones matematicas (normalizaciones)

gue acompafan a los métodos de eleccion (alfabéticsistencia en linea o columna) hacen

aparecer clusters que podran ser analizados, @stode manera separada. Los histogramas
permiten explicar directamente la naturaleza yianisidad de las relaciones entre lineas y entre
columnas. Finalmente, el cuadro 3D autoriza lasclasificaciones de los agentes (colores,

iconos) y sus ponderaciones (peso).

Los métodos clasicos de visualizacion:

Son integrados en TETRALOGIE los métodos siguientes
- el analisis en componentes principales A.C.P.,

- el analisis en componentes principales reducidbAR.,

- el analisis factorial de las correspondencias@.,F

- la clasificacion ascendente jerarquica C.A.Hdgdmas),

- la clasificacion por particiones (centros méviles

Las técnicas especificas de visualizacion:

Los mapas factoriales procedentes de estos métiedasalisis pueden ser visualizados en 2D,
3D o0 4D y animados de manera interactiva o aut@adtioomes, rotaciones, eliminacién de
puntos selectiva o central, eleccion de los colgrés los iconos...). Para las clasificaciones, un
arbol plenario permite escoger un nivel de corsesiyidentificar las clases que seran entonces
importadas y seran visualizadas en los mapas faletercorrespondientes segun acimutes
Optimos.
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Figura4. : Ejemplo de mapa factorial visualizado en 4 disiemes

Los métodos innovadores:

En A.C.P.: visualizacién 3D de las relaciones efiineas y circulo de correlacién de las
columnas, clasificacion ponderada sobre el cirdaloorrelacion.

En A.F.C.: visualizacion de las relaciones entsdilaeas, entre las columnas y mixtas. Analisis
relacional de los datos refiriéndose a las rel@sdsecundarios, ternarias...).

Para el analisis de los datos evolutivos: visuei@ra global o selectiva de las trayectorias,
analisis de la velocidad de variacion y de su aaeién, analiza calidad de la evolucion relativa
para las rotaciones pro clusters. Ademas, un médedexplicacion de la constitucion de las
clases por sistema experto es propuesto.

Las estrategias de andlisis:

Es muy interesante conducir un analisis graciassééma multi-ventana y a las técnicas de
interconexion de proceso. De hecho, las diversdedulgias propuestas colaboran de forma
estrecha a lo largo del andlisis y se controlanuamaente entre ellas para conseguir que las
conclusiones no provengan todas del mismo enfoque.

El observatorio de la calidad de la informacion e/ Ids andlisis permite, en todo instante,

controlar la validez del paso continuo (decrecintewle los valores propios, tasa de

informacion, densidad, correlaciones inter-lineage¥-columnas).
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La edicion de los informes de analisis:

La edicion automética de un informe de andlisisies de los elementos esenciales para la
comodidad del usuario, que no tiene mas que esgogementar los analisis, las vistas y las

clasificaciones que puede desear conservar enfaumim final. La edicion este, administrada

por un modulo, permite la previsualizacion, la gamizacion, el enmascaramiento y la

impresion de las diferentes fases de un analisipl=jo.

Las técnicas de andlisis multibase:

En la mayor parte de los casos, una sola base safiegente para cubrir bien un tema de
estudio, es pues necesario interrogar mas asurdagsupar los resultados. Dos soluciones son
entonces posibles: reformatear en un formato Umicacoplar los campos equivalentes
continuando tratdndolas como entidades especifita®esta segunda solucion la que hemos
adoptado ya que evita el reformateo y permite dacardxima informacion util de cada base.
Ademas, toda modificacion o reactualizacion depuaeres por eso instantanea. Los campos
titulo, autor, resumen, fuente, y afio pueden a&dos gracias a los ficheros de sinbnimos que
utiliza ya, por otro lado TETRALOGIE.

3. Los servidores de TETRALOGIE
3.1. Descripcién del servidor

TETRALOGIE es un programa que corre bajo UNIX eta@snes de trabajo (SUN, HP,
Silicon Graphic, IBM o PC bajo Linux), que estanl@mayoria de casos conectadas a Internet.
Considerando su construccion, este programa utpiemamente las posibilidades de este
entorno repartido y multi-usuario. En efecto, uoda sstacion accesible a través de la red
permite a un equipo de vigilancia utilizar, a disfa, el programa TETRALOGIE y colaborar
en ciertos analisis, o bien intercambiar herramien{diccionarios, filtros, sinénimos,
descriptores ...), o bien efectuando individualradas partes del analisis que dominan mejor.
El disco del servidor sirve para centralizar loarndgs tratados y los temas mas proximos y
complementarios, para confrontar los resultadosnitids y para elaborar estrategias comunes y
repartidas para llegar a muchos andlisis complejosilti-expertos. También, las herramientas
puestas en comun y especificas a cada base o angoapo de bases estan directamente
disponibles para analisis ulteriores. Guiones atrgrde andlisis son propuestos para las bases
de datos mas corrientes, permitiendo poner en mmaactiomaticamente el conjunto de los
cruces mas significativos y la generacion de loereintes mapas factoriales o de las
clasificaciones que se corresponden mas.

3.2. Las modalidades del servidor

La conexién en un servidor puede ser realizad@e (mddem directo) o a través de Internet
via los servidores red. La primera solucion sectigme tener en consideracion en el caso de una
estacion local y de diversos puestos de trabajeeglindo conduce a utilizar TETRALOGIE
como un sistema federador permitiendo a un equipaigllancia repartido poner en comun el
programa, las herramientas y los andlisis sobrgoporte Unico, que servira de enlace entre los
diferentes servicios y los diferentes actores de vigilancia cientifica y técnica llevada a
distancia.

Fisicamente las soluciones son numerosas:

- estaciones de trabajo bajo UNIX del mismo comsbmn

- estacion de trabajo de otro constructor (SUN y&IBN y IBM ...)

- terminal X conectado a la red,

- Macintosh provisto del emulador X: MacX,

- PC provisto de un emulador X: Pc-Xware, X-WinflB&tion X,
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- PC bajo Linux o Solarios,

La conexion puede ser realizada de diferentes rmaner

- en local por la via serie (médem directo),

- en local por la red local de la empresa,

- a distancia por la red conmutada y médem (un jpeto),
- a distancia por Internet via un servidor.

4. Conclusiones

TETRALOGIE es una herramienta con reconocida furalidad en el &mbito de de inteligencia
estratégica como medio para llevar a cabo vigitaca@ntifica y tecnolégica. Desde hace mas
de 10 afios, este programa nos permite efectuaisian&stratégicos sobre cuerpos de
informacioén textual procedentes de las fuentesdivssas como: las bases en linea, los Cd, la
Web visible e invisible, noticias, las patentesptansa, los rastros de conexiones a los sitios
web, las bases internas ... La informacién elalzocidonde proviene representa una sintesis
del conjunto de los documentos: identificacion aedctores y de sus relaciones, bajo asuntos
coherentes, sefales fuertes y débiles, tendermagyonentes estratégicos y, si se requiere,
estudios dirigidos complejos realizados por expeeio andlisis. Asi pues, la optimizacion del
tiempo en investigaciones complejas es muy relevant
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