CAPITOL 2

La flora i fauna maritima, la viscositat flotant en els racons abrigats,
on l'aigua es mor, negra, extasiada i tinta, devia ser espessa. L’home
porta la devastacio i el saqueig en si mateix, tol ho empobreix i rarifica.
| aixi, comparant amb temps primigenis, tot és ara mes prim, clarificat i
transparent. Malgrat tot, malgrat el reiterat empobriment, el mar conti-
nua essent un pou ple de vida, un paisatge fascinador, intens.

Josep Pla (Cadaqués, 1947)

13



EFECTES DE LA PESCA SOBRE LA COMUNITAT I
ALGUNES POBLACIONS DE PEIXOS LITORALS
DE ROCA

ANTONI GARCIA-RUBIES
Centre d’Estudis Avancats de Blanes (CSIC).

INTRODUCCIO

Aliens a les grans xifres de captures, els peixos estrictament lito-
rals de la Mediterrania han restat, fins fa ben poc temps, relativa-
ment oblidats per la ciéncia. Tanmateix, sembla prou evident que
moltes d'aquestes espécies costaneres es troben subjectes a una
activa explotacio, tant pels pescadors professionals de la flota ano-
menada artesanal, com pels pescadors esportius i pels cacadors
submarins. En els ditims anys, les dues darreres modalitats de
pesca s'han vist notablement afavorides tant per la millora de les
comunicacions per terra com per la creixent popularitzacioé que ha
experimentat la nautica, de tal manera que, a hores d’ara, qualse-
vol indret de la costa catalana es facilment accessible per a una
elevada quantitat d’afeccionats. Com a conseqiliéncia directa, la
pressid pesquera al litoral s'ha incrementat notablement en els
darrers anys. Saber fins a quin punt aquestes pesques costaneres
afectaven tant les comunitats com algunes poblacions de peixos
litorals no ha estat una tasca facil: d’'una banda, la costa medi-
terrania ha estat sotmesa a la pressio pesquera des de molt antic,
amb la qual cosa els efectes de I'explotacié ja fa molts anys que
s'arrosseguen; d'altra banda, els metodes tradicionals emprats en
I'estudi de les poblacions de peixos litorals, a partir de captures
comercials o cientifiques, no havien estat els més adients fins fa
relativament poc temps.
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En aquest sentit, la invencié de I'escafandre autonom per
Costeau i D’Agnan a mitjan dels anys quaranta (COUSTEAU i
DUMAS, 1956), va obrir les portes a I'observacié submarina, posant
a 'abast dels cientifics una eina immillorable per a endegar I'estudi
in situ de les comunitats bentonigues litorals. Els resultats no es feren
esperar (PERES i PICARD, 1964; ROS [et al.], 1984). Paradoxalment,
aquest enginy es va comencar a aplicar en I'estudi dels peixos ben
lluny de les costes mediterranies on havia estat inventat. Foren dos
autors americans (BROCK 1954 i BARDACH, 1959) els primers que
I'utilitzaren tot adaptant, al fons del mar, els métodes visuals habi-
tualment emprats en el medi terrestre per a avaluar poblacions de
mamifers, réptils o aus. Tot i el seu interés (veure HARMELIN-VIVIEN
[et al], 1985), aquesta nova metodologia no es va introduir a la
Mediterrania fins fa ben poc i timidament, en una serie de treballs de
curt abast (HARMELIN-VIVIEN i HARMELIN, 1975; HARMELIN i HAR-
MELIN-VIVIEN, 1976; HARMELIN [et al.], 1976). Al nostre pais DEMES-
TRES [et al.], (1974), comencaren a fer inventaris visuals de peixos a
pulmo lliure a les costes menorquines. Malauradament, la manca de
diners atura I'estudi, la qual cosa n’'impedi la continuacio, a més fonda-
ria, amb I'Gs de I'escafandre autdonom. Altres estudis sobre la ictiofau-
na litoral empraren els métodes visuals només com a complement de
dades obtingudes a partir de pesques (MERCADER, 1991; BOR],
1984). De fet, el primer autor que comenga a explotar seriosament |a
vertadera potencialitat del nou metode fou un australia (BELL, 1983)
que estudia la distribucid batimétrica i I'efecte de la proteccit en la
ictiofauna a la reserva marina de Banyuls de la Marenda. Des d'ales-
hores, sens dubte esperonats per I'existéncia o creaci¢ de zones pro-
tegides (COGNETTI, 1986), aquests tipus d'estudis han anat sovinte-
jant a la costa mediterrania (HARMELIN, 1987, 1990; GARCIA-RUBIES
i ZABALA, 1990; FRANCOUR, 1991, 1994; GARCIA-RUBIES, 1993;
DUFOUR [et al.], 1995; HARMELIN, 1995, entre d'altres).

En tots aquests treballs (i en molts d’altres d'arreu del mon) és
curiés veure com peixos i pesca es troben intimament relacionats en la
ment humana. | aquest estret lligam no s’ha perdut ni tan sols quan del
que es tracta és d’estudiar poblacions protegides de peixos. Una bona
mostra és el fet que la majoria de treballs efectuats sobre peixos en
zones protegides es presenten amb titols que suggereixen algun tipus
d'impacte, quelcom que indica un cert nivell d’anormalitat. Aixi, és usual
que en aquests estudis es parli de “I'efecte reserva” sobre les comuni-
tats de peixos. Tot i que aixd no es pot considerar com a estrictament
incorrecte, si hom s’ho mira fredament, el contrasentit sembla obvi.
Imagineu-vos el xocant que seria si us trobéssiu al davant d'un estudi
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intitulat “Impacte de la manca de contaminacio en un riu d’alta mun-
tanya”, o “Efecte de la manca d'incendis en el bosc mediterrani”, per
a posar només dos exemples. La proteccié hauria de prendre’s no
pas com un agent d'impacte, sino, ben al contrari, com una mesura mit-
jancant la qual els peixos tendeixin a presentar, o ja presentin, unes
poblacions intactes, no explotades. Els vertaders “efectes” o “impac-
tes” sobre els peixos son els causats per la pesca (o la contaminacio,
o qualsevol altra interferencia al medi natural), no pas per la proteccio.
En gualsevol cas, tot plegat s'entén si hom és realista de veritat i accep-
ta que I'estat “normal” de les poblacions de peixos litorals (sobretot a
la Mediterrania) és el de ser pescades o, molt sovint, sobrepescades.
Amb tot, i malgrat que la proteccio és I'excepcio de la norma, que seria
la pesca, la majoria dels esmentats estudis demostren que les reserves
marines mantenen poblacions intactes i que, per tant, ofereixen la pos-
sibilitat de ser un valuosissim punt de referéncia a partir del qual com-
parar les poblacions gue son explotades. Seguint aquest enfocament,
en aquest paper hom plantejara el tema a l'inrevés; és a dir: hom mos-
trara quins son els efectes (o I'impacte, si es vol dir aixi) de la pesca
mitjangant la comparacié d’'una zona explotada amb una de protegida.
Els resultats son els mateixos. De fet, tan sols en canvia I'enfocament.
Perd hom creu que el canvi, com que s'oposa a la manera habitual de
veure les coses, va bastant mes enlla de ser tan sols semantic.

COM S’HA FET AQUEST ESTUDI?

Les dades a partir de les quals s’ha realitzat I'estudi es varen obte-
nir in situ, mitjancant comptatges visuals, fets amb un escafandre auto-
nom, sobre un total de 119 transectes fixos, de 50 m de llarg per 5 m
d'ample, que es varen disposar a unes fondaries de 5, 10, 20 i 30 m.
En cadascun dels transectes, hom anava apuntant les espécies que
apareixien, el nombre d'individus de cada espécie i la mida estimada
(amb un marge de 2 cm) de cada individu. Hom va obtenir aixi el nom-
bre d'espécies per transsecte, la seva densitat i la mida de tots els
individus observats. A fi d’aconseguir una mostra representativa
(segons els resultats d'HARMELIN, 1987) el nombre minim de comp-
tatges fou de 5 per transecte.

Les estacions en les quals es varen prendre les dades, tant a les
Medes com a la costa veina, es poden veure a la figura 1 (a 45 m de
fondaria només es varen prendre dades d’una sola estacio situada a
I'interior de la zona protegida). El mostreig s'efectua els anys 1990 i
1991, i els resultats que es presenten en aquest article han constituit
una part de la tesi doctoral de l'autor (GARCIA-RUBIES, 1997).
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A fi i efecte de demostrar quin és I'impacte de la pesca pel que fa a
la comunitat, hom s’ha basat en les dades d’abundancia de totes les
espéecies en tots els inventaris. A més, hom ha comparat el nombre
mitja d'espécies per comptatge (un bon estimador de la diversitat) dins
i fora de la zona protegida. Filant un xic més prim, i per demostrar
quina fraccio de la comunitat de peixos era la mes afectada per la
pesca, hom ha agrupat les diferents especies en les 6 categories espa-
cials de peixos litorals (figura 2), saviament establertes per HARMELIN
(1987); aquestes categories, breument descrites, son les seguents:

Categoria 1. Tots els peixos que es mouen en aigues lliures, general-
ment en bancs molt mobils i erratics (amb un domini espacial ampli) i d’ac-
tivitat basicament ditirna. Aquesta categoria inclou tres tipus d'etologia ali-
mentaria: els basicament planctofags, com la xucla (Spicara spp.), la boga
(Boops boops), l'oblada (Oblada melanura); els omnivors microfags, com
les diverses espécies de llises (Mugil spp.) i els carnivors estrictes, com la
sérvia (Seriola dumerili) o el llobarro (Dicentrarchus labrax).

Categoria 2. Integrada per peixos sedentaris que viuen en bancs
en la columna d'aigua, generalment planctofags. Només dues espé-
cies es poden situar en aquesta categoria: la castanyola (Chromis
chromis) i el temporaler (Anthias anthias). La natura relativament
sedentaria d'aquests peixos ve determinada per llur comportament
nocturn, la qual cosa implica la preséncia conjugada d'un fons rocos
proper que els pugui oferir un recer i d’un recurs alimentari d’origen
planctonic ben renovat, aportat pels corrents.

Temporaler. Anthias anthias



Categoria 3. Peixos nectobentonics mesofags que efectuen desplaca-
ments verticals d'amplada mitjana (alguns metres) i desplagaments laterals
més o0 menys importants, perd amb una marcada persisténcia al llarg de
I'any: les especies situades en aquesta categoria son totes pertanyents a
la familia dels esparids, i presenten una activitat principalment diiima. Les
5 espécies de sargs (Diplodus annularis, D. cervinus, D. puntazzo, D. sargus
i D. vulgaris) en serien els representants més paradigmatics.

L'orada és una de les espécies vulnerables a la pesca que s'ha vist afavorida per.les
mesures de proteccio a les illes Medes :

Categoria 4. Peixos nectobentonics que presenten uns desplaca-
ments verticals febles i uns d’horitzontals laterals forga importants. Una
Unica espécie, el roger de roca (Mullus surmuletus), és la representant
d’aquesta categoria en substrats predominantment rocosos.

Categoria 5. Peixos nectobentdonics mesofags i marcadament
sedentaris, amb desplacaments verticals i horitzontals poc importants.
En aquesta categoria s’agruparien tots els labrids, els serranids, com
el serra (Serranus cabirilla), 1a vaca serrana (S. scriba), o el nero o mero
(Epinephelus marginatus). D'altres families hi sén representades per
una o pogues espécies, com el corball (Sciaena umbra).




Categoria 6. Peixos nectobentonics molt sedentaris que presenten
desplacaments verticals gairebé nuls i desplacaments horitzontals de
poca amplitud. Aquestes especies depenen majorment d’'un cau, que
els confereix un recer momentani o un repos ciclic. Alguns exemples
en serien les escorpores (Scopaena spp.), els gobits (Gobius spp.), els
blénnids (Parablennius spp.), el congre (Conger conger), la morena
(Muraena helena), o la molla de roca (Phycis phycis) entre d'altres.

i

Categoria 6: cap-roig. Scorpaena scrofa

Per comprovar l'efecte de la pesca en poblacions concretes, hom
ha escollit tres espécies: el sarg (Diplodus sargus), el serra (Serranus
cabrilla) i la juliola (Coris julis). Es tracta de peixos ben diferents, tant
pel que fa a llur biologia, com quant als metodes d’explotacio als quals
habitualment es troben sotmesos. D'aquestes especies, hom n'ha cal-
culat les densitats i les mides mitjanes. Transformant les mides en
pesos (emprant equacions preestablertes) i tenint en compte les den-
sitats de cada espécie, hom n’ha calculat també la boirassa: és a dir,
el pes de peix en una determinada superficie de fons (250 m2, en
aquest treball). En el cas particular de la juliola, a mes d’aquests para-
metres, s’han tingut en compte les densitats i les mides dels mascles
secundaris que, com que presentaven una lliurea (color) diferent, eren
facilment distingibles de la resta d'individus.

Totes les dades obtingudes han hagut de ser tractades a fi d’esta-
blir les comparacions pertinents. En aquest sentit, I'estadistica ha estat
usada profusament en aquest estudi, i hom s’excusa per haber de pre-
sentar alguns resultats abreujats en grafics o taules de xifres que
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Figura 2.- Esquema de la situacié respecte del fons de les 6 categories espacials
establertes per HARMELIN (1987) (dibuix de Jordi Corbera)
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poden resultar dificils d’entendre al public profa i que poden fer un xic fei-
xuga la lectura d'aquest paper. Perd ['estadistica és I'eina, I'Unica, que
serveix a I'ecoleg per a establir comparacions realment fiables entre dife-
rents situacions; en altres paraules: en ecologia no val a dir que en un lloc
hi ha més o menys peix gue en un altre, sind que s’ha de demostrar que
la diferéncia entre ambdds llocs és realment distinta amb un marge de
seguretat prou ampli com per a garantir-ho. | aixd només s’aconsegueix
aplicant les analisis estadistiques adients. Es per aixd que hom creu que
paga la pena fer una descripcié molt breu de les analisis emprades (a
mesura que s'utilitzin), sense intentar entrar en cap cas en els detalls con-
crets de calcul (molt ben explicats en diverses obres especialitzades,
com son, entre d’altres, SOKAL i ROHLF, 1979; ZAR, 1984; LEGENDRE i
LEGENDRE, 1984ai 1984b). Per no carregar massa el text amb extenses
taules amb els resultats de les analisis, com a regla general, sempre que
el lector es trobi en el text el terme “significatiu” o “significativa”, aixo
implica que la diferéncia observada ha estat testada estadisticament amb
un grau minim de certesa del 95% (nivell que en estadistica és habitual-
ment considerat com el maxim marge d’error acceptable).

ALGUNS DELS EFECTES DE LA PESCA EN LA
COMUNITAT DE PEIXOS LITORALS

Com que el treball es basa en nombrosos inventaris que, a part
d’haver estat presos dins i fora de la zona protegida, provenen de
diverses fondaries, de substrats topograficament diferents i de distin-
tes estacions de I'any, sembla prou raonada la possibilitat de tractar
globalment totes les dades a fi d’esbrinar com tots aquests factors
ambientals influeixen en la distribucio dels peixos. Per aixt s’ha aplicat
un metode d'ordenacio multifactorial; en aguest cas concret, hom ha
sotmes les dades a una analisi de components principals (per raons
inherents al metode, hom ha omés aguelles espécies que no arribaven
a trobar-se en un 10% dels inventaris). Breument descrit, el que fa
aquesta analisi és, primer, transformar la matriu original de dades (la
que conté els inventaris amb les espeécies i llurs abundancies) en una
de nova, sobre la base d’alguna mesura de similitud entre les mostres;
d'aquesta segona matriu, I'analisi n’extrau progressivament una série
de factors independents uns dels altres que, en ordre descendent, van
explicant la maxima variacio existent entre les mostres. Aquests factors
defineixen un espai multifactorial (amb tantes dimensions com fac-
tors), en el qual es disposen les mostres. Tot i que aixd pot semblar
molt complicat, la interpretacié dels resultats és forga intuitiva, sobre-
tot si els factors es representen de dos en dos, en forma d'eixos de
coordenades sobre un sol pla de dues dimensions.
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Els resultats es poden veure a la figura 3, en la qual es representen
separadament (3a i 3b), els quatre primers factors resultants de I'ana-
lisi. El primer eix correspon a la fondaria en la qual s’han obtingut les
mostres, i és el que explica el maxim percentatge de la variacio total
(un 18%); el segon ordena les mostres en funcio de I'heterogeneitat (o
“rugositat”) del substrat (figura 3a), i és el responsable de I'11,4% de
la variacio. El tercer eix, que és el que més ens interessa, és clarament
atribuible a I'efecte de la pesca sobre la comunitat de peixos, i és res-
ponsable del 7,7% de la variacio total (figura 3b). Finalment, el quart
factor és degut a I'estacionalitat i nomeés explica poc més del 5% de la
variacio (figura 3b).

Si hom se centra en el tercer eix (figura 3b), es veu que la majoria
de mostres provinents de la zona protegida se separen de la resta
situant-se a una banda en I'espai definit per aquest factor. Pel que fa a
les espécies, a la taula 1 hom pot veure el grau de correlacié (de 0 a
1) que cada espécie presenta amb els quatre primers factors resul-
tants de I'analisi. Pel que fa concretament al tercer factor, com més alta
és la correlacié, més abundant és I'especie a la zona protegida; aque-
lles espécies que presenten valors baixos (ja siguin positius 0 nega-
tius) son les que es troben menys afectades per aquest factor; final-
ment, uns valors negatius elevats indiquen una relacié inversa; és a
dir: que es tracta d'espécies més abundants fora de la zona protegida.

Per resumir, hi ha tota una série de peixos (la majoria dels conside-
rats vulnerables a la pesca) que es troben positivament correlacionats
amb el factor proteccio; és a dir; una gran part de les especies consi-
derades com a preses interessants son més abundants dins que no
fora de la zona protegida.

Els resultats d’aquesta analisi es poden arrodenir si hom compara
globalment les densitats mitjanes d'aquestes especies dins i fora de la
zona protegida. A la taula 1 es poden veure, marcades, aquelles espe-
cies que han estat significativament més abundants a l'interior de la
zona protegida. Els resultats son clars: excepte el serra (Serranus
cabrilla), el roger de roca (Mullus surmuletus) i poques mes, la majoria
de peixos considerats com a espécies preuades son significativament
menys abundants a la zona no protegida.

Una segona aproximacio possible és la de comparar el nom-
bre mitja d'espécies per comptatge dins i fora de la zona protegida.
Com sigui que les mostres han estat preses a 5, 10, 20 i 30 m de
fondaria (a 45 m només s’ha mostrejat I'interior de la reserva), per a
establir aquesta comparacié hom ha de tenir en compte almenys dos
factors: la protecci6 i la profunditat. En aquest cas, hom ha aplicat una
analisi de la variancia, un test que determina si els valors mitjans de
qualsevol parametre entre diferents situacions plantejades son iguals
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o distints. Els resultats sén evidents: el nombre mitja d'espé&cies és sig-
nificativament més elevat a la zona protegida. Tambeé és significatiu I'e-
fecte de la profunditat, ja que el nombre mitja d’espéecies no és igual a
totes les fondaries. La interaccid entre la proteccio i la profunditat no
és significativa; dit d’'una manera més entenedora: la disminucio del
nombre mitja d'espécies a la zona pescada s'observa a totes les
fondaries (taula 2)

Per arrodonir aguests resultats hom ha plantejat el mateix tipus
d’'analisi en aguelles categories espacials que presenten un nombre
més elevat d'especies. Segons els resultats obtinguts, es clar que les
categories 11 3 son les principals responsables de la disminucio del
nombre mitja d’especies constatat a la zona no protegida (taula 2).

Arribats a aquest punt, hom es pot preguntar per que es produei-
xen aquestes diferéncies. Intuitivament, dues respostes ens poden
venir immediatament al cap: o bé que el nombre total d'espécies dins
de la reserva sigui més elevat que no pas a fora, o bé que algunes
especies hagin estat observades en més inventaris a l'interior de la
zona protegida; és a dir; que siguin més freqglients dins que no fora la
reserva. Com que el nombre total d'espécies a la zona no protegida no
sembla ser exageradament més baix que I'observat a la reserva, tot
sembla indicar que hi ha certes espécies que presenten diferents
freqlencies en ambdues zones.

La comparacio de freqliencies s’ha fet sobre la base d'una taula de
contingéncia. Basicament, en aquesta analisi hom es planteja com a
hipotesi nul-la el fet que la fregliencia amb la qual ha estat observada
una espécie sigui totalment independent de I'estatus de proteccio de
la zona. Com que es vol esbrinar quin és 'efecte de la pesca, la com-
paracio de frequéncies podria limitar-se nomeés a les especies mes
preuades de cada categoria. En qualsevol cas, i per a aillar possibles
diferéncies causades per altres factors aliens a la pesca, tambeé paga
la pena comparar les frequiencies d'altres peixos forca menys preuats
pels pescadors de la zona.

Establint aquesta comparacio en la categoria 1, hom comprova cla-
rament que el llobarro (Dicentrarchus labrax) és significativament més
frequent a les Medes que no a la zona no protegida. Ben al contrari,
altres peixos forgca menys preuats, com I'oblada (Oblada melanura), la
llisa (Chelon labrosus) o la boga (Boops boops), presenten freqlén-
cies similars (almenys no significativament diferents) dins i fora de la
zona protegida (taula 3).

Pel que fa a la categoria 3, hom comprova que la pesca provoca
una disminucid significativa de les freqléncies de l'orada (Sparus
aurata), el sarg imperial (Diplodus cervinus), la morruda (D. puntazzo),
el déntol (Dentex dentex) i el pagre (Pagrus pagrus). La mateixa com-
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paracio en espécies relativament poc preuades, com ara son la saupa
(Sarpa salpa) o I'esparrall (Diplodus annularis), no produeix diferéncies
significatives (taula 3).

Finalment, no s'observa cap disminucio significativa del nombre
mitja d’espécies pel que fa a la categoria 5 fora de la zona protegida.
La causa rau en el fet que aquesta categoria esta integrada majorita-
riament per labrids, peixos que, en general, no generen un entusiasme
gaire viu dels pescadors (FRANCOUR, 1994). Tanmateix, hi ha algunes
notables excepcions, com el tord negre (Labrus merula), un labrid que
pot arribar a una mida suficient com per a interessar els cagadors sub-
marins, i que d'altra banda fa de bon menjar. D'alires peixos d'agues-
ta categoria, que sén molt vulnerables sobretot a la caca submarina,
com ara el nero (Epinephelus marginatus) o el corball (Sciaena umbra),
només han estat observats a l'interior de la zona protegida. No calen
gaires tests per a explicar-ne les raons.

COM AFECTA LA PESCA A LES POBLACIONS
D’ALGUNES ESPECIES CONCRETES?

A diferéncia de les espécies anteriors, n'hi ha forga que, tot i ser
cobejades pels pescadors, sén prou frequents i relativament abun-
dants arreu, tant a la zona protegida com a la pescada. Tanmateix,
com gque son peixos activament capturats, s'espera que llurs pobla-
cions reflecteixin d’una o altra manera I'efecte d’aquesta explotacio. A
tall d’exemple, hom ha triat tres espeécies prou conegudes: el sarg
comu (Diplodus sargus), que és una presa habitual dels cagadors sub-
marins, perd també és molt apreciat pels pescadors de canya i els pro-
fessionals; el serra (Serranus cabrilla) i la julicla (Coris julis), dos pei-
xets ben coneguts pels nombrosos afeccionats al popular volanti de
fons, perd que a causa de llurs mides més aviat modestes, no son cap-
turats pels cagadors submarins, ni son objecte d'una pesca professio-
nal especifica. :

2.1) Diplodus sargus

Pel que fa al sarg comu (Diplodus sargus), no hi ha cap mena de
dubte que es pot considerar una espécie prou frequent a la majoria de
fons rocosos del litoral catala. Tanmateix, tal com s'ha fet palés en
comparar globalment les dades, els sargs son mes abundants a l'inte-
rior de la zona protegida. Analitzant aquests resultats amb un xic mes
de detall i comparant les densitats mitjanes a diferents fondaries dins i
fora de la zona protegida mitjancant una analisi de la variancia de dos
factors (protecci¢ i fondaria), hom comprova que les densitats mitja-
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nes d'aguesta espécie tendeixen a decréixer significativament en
fondaria, seguint una pauta molt similar, tant a la zona protegida com
ala no protegida. L'efecte de la pesca es revela com a estadisticament
significatiu, per la qual cosa es confirma la disminucid de la densitat
mitjana a la zona no protegida. A més, com que no hi ha interaccio
entre ambdos factors, I'efecte de la pesca es pot considerar homoge-
ni; és a dir; a la zona no protegida les densitats de sargs sén menors
a qualsevol fondaria que a la zona protegida, la qual cosa es pot
observar ben clarament a la figura 4.

Perd no només és la densitat de sargs la que es veu afectada per
la pesca. Si hom compara la mida mitjana dels peixos en ambdues
zones, la diferéncia és, encara, mes acusada: a la zona no protegida,
la mida mitjana dels sargs se situa en 14,7 cm, gairebe 6 cm menys
que a la zona protegida (20,5 cm). La classe modal (la classe de mida
més representada a la poblacio) de la distribucio de mides de la sub-
poblacio no protegida també disminueix de 21 a 13 cm. Integrats en
tres grans classes de mida (petits, mitjans i grossos), les diferencies
entre ambdues zones es fan paleses a la figura 5. Com que les mides
no soén sind un reflex de les edats, les diferéncies demografiques
d’ambdues subpoblacions semblen ser prou evidents.

Si les mides estimades es converteixen en pesos, com que el pes
és una funcio exponencial de la mida del peix, les diferéncies esde-
venen forca més evidents: a la zona protegida el pes mitja per sarg
és de 164,3 g, mentre que a la zona no protegida només arriba a 62
g. Si es tenen en compte les densitats i els pesos, i hom calcula i
compara les biomasses mitjanes (pes de sargs /250 m2) d'ambdues
zones (taula 4), s’observa una disminucio global de 4,5 vegades a la
costa no protegida, xifra que ultrapassa amb escreix la disminucio
observada en les densitats (que era 1,5 vegades inferior a la zona
pescada). L'analisi de la variancia (proteccio x fondaria) aplicada a
les biomasses mitjanes confirma els efectes significatius de la pesca
i de la fondaria, sense que ambdos factors presentin cap interaccio
destacable.

2.2) Serranus cabrilla

A diferéncia del sarg, el serra no presenta diferéncies significatives
entre les densitats mitjanes d’ambdues zones; de fet, els serrans son
fins i tot lleugerament mes abundants a la zona no protegida (tal com
previament havia estat observat per BELL, 1983, a Banyuls de la
Marenda i GARCIA-RUBIES i ZABALA, 1990, a la zona de les illes
Medes i la costa veina). L'efecte de la pesca no és significatiu pel que
fa a les densitats d’agquest popular peixet, perd si que ho es I'efecte de
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la fondaria. Les densitats de serrans tendeixen a augmentar a mesura
que s'incrementa la profunditat en ambdues zones (figura 6).

i

Serra. Serranus cabrilla

En aquesta espécie, les diferéncies esdevenen forca mes clares si
hom compara les mides d’ambdues subpoblacions. Aixi, la mida mit-
jana dels serrans de les illes Medes és de 12,8 cm, mentre que la de
la zona no protegida se situa en 9,8 cm. La disminucio sembla prou
important en un peix de mida tan modesta. La profunditat afecta també
la mida mitjana dels serrans i hom observa una pauta batimétrica mar-
cadament diferent en ambdues zones: mentre que a la reserva la mida
mitjana roman més o menys constant a totes les fondaries, a la zona
no protegida hom observa un augment de la mida mitjana dels serrans
en incrementar-se la profunditat. Aixd fa que la interaccio entre la
pesca i profunditat sigui significativa (figura 7).

Si les mides es transformen en pesos i es calcula la biomassa mit-
jana sobre la base de les densitats (taula 6), hom observa que és 1,6
vegades inferior a la zona pescada. Es evident que la disminucio de
les mides pesa més que no les densitats en explicar aguesta davalla-
da tan significativa de la biomassa.

2.3) Coris julis

Ningtl no dubta que la juliola (Coris julis) és un dels peixos més
abundants en tots els fons rocosos de la costa catalana. De fet, és una
espécie tan corrent que, en un primer cop d'ull, sembla molt poc afec-
tada per la pesca; si més no aquesta va ser la impressié del que aixo
escriu abans de tractar les dades. Pero aquest peixet presenta una bio-
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logia molt curiosa que el fa particularment interessant. Es tracta d'una
espécie hermafrodita diandrica. Explicat amb més detall, aixo vol dir
gue en la poblacio de julioles existeixen individus que neixen com a
femelles i d’altres que ho fan com a mascles; pero, que a més a mes,
hi ha alguns individus nascuts com a femelles que, amb I'edat, es con-
verteixen en mascles. Aquests mascles transformats es denominen
mascles secundaris o terminals; son meés grossos i presenten una
coloracié ben diferent de la resta d'individus. De fet, els mascles ter-
minals poden presentar dues lliurees: una, la més freglient, anomena-
da mediterrania, i I'altra, forca més escadussera, denominada atlanti-
ca (veure CORBERA [et al.], 1996 per a més detalls). A part de les
diferéncies en la coloracié i la mida, aguests mascles secundaris s6n
els individus dominants, i defenen activament un territori determinat
en el qual es troba un nombre variable d'individus socialment inferiors
(mascles primaris, femelles i immadurs). Si el mascle dominant d'un
d'aquests grups desapareix, una femella es transforma en mascle i
passa a ser el nou individu dominant (LEJEUNE, 1987). Sembla clar,
doncs, que existeix una certa jerarquia social entre els individus
subordinats.

Com que son diferenciables a sota 'aigua, hom pot comparar les
densitats dels mascles terminals dins i fora de la zona protegida. Els
resultats son evidents: a la reserva els mascles terminals son signifi-
cativament més abundants que a la costa no protegida. La distribucio
en fondaria també és diferent en ambdues zones: mentre que a la
zona protegida la densitat de mascles terminals roman més o menys
constant a totes les profunditats, a la zona no protegida tendeixen a
ser més abundants en fondaria (taula 6).

A més, els mascles secundaris son significativament menors a la
costa no protegida que a les illes Medes, la qual cosa implica que la
pesca també afecta la mida d'aguests individus. Si hom es fixa en la
distribucio de mides dels mascles secundaris, les diferéncies entre
ambdues zones son evidents: la classe modal se situa en 13 cm a la
zona pescada, mentre que és de 15 cm a la zona protegida. D’altra
banda, els exemplars de 17 i de 19 cm, o més, nomes es troben a I'in-
terior de la reserva (figura 8).
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CONCLUSIONS

L'efecte de la pesca en els fons rocosos litorals esdevé molt palés
a diferents nivells. Un dels indicadors més simples de la incidéncia de
la pesca quant a la comunitat és la davallada significativa del nombre
mitja d’espécies per comptatge (tal com es feu evident en I'estudi previ
de GARCIA-RUBIES i ZABALA, 1990, i HARMELIN [et al.], 1995).
Aquest descens és degut a les baixes freqliencies d'algunes espeécies
altament preuades i, per tant, molt perseguides pels pescadors.
Evidentment, a més de ser menys freqlients, totes aquestes especies
també sdén menys abundants a la zona no protegida. El descens de la
densitat mitjana de la majoria d'espécies vulnerables, tot i ser
freqlents, és també un efecte caracteristic de la pressio pesquera en
la comunitat de peixos de roca.

Obviament hi ha alguna excepcio, com seria el serra, que fins i tot
és lleugerament més abundant a la zona no protegida . Aquesta apa-
rent paradoxa (d’altra banda previament documentada per BELL, 1983
i GARCIA-RUBIES i ZABALA, 1990) es probablement deguda a la mar-
cada territorialitat d'aquest peix, i al fet que I'época de reclutament (de
comengaments a mitjan estiu, segons GARCIA-RUBIES i MACPHER-
SON, 1996) coincideix amb la de maxima explotacio de I'especie. Aixi,
els exemplars de més d'un any son progressivament extrets de les
zones pescades i deixen el seus territoris lliures a I'entrada dels nous
reclutes (juvenils de I'any). A la zona protegida, els territoris es troba-
rien a bastament ocupats per exemplars grossos per la qual cosa els
joves no hi podrien accedir amb tanta facilitat. Aquest model sembla
no confirmar-se a priori si hom compara els resultats obtinguts en
aquest estudi amb els que varen obtenir HARMELIN [et al.], (1995) en
un estudi similar en el qual les densitats de serrans eren sensiblement
inferiors a la zona no protegida. Les diferéncies entre ambdos treballs
rauen, segurament, en una pressio pesquera molt diferent en una i
altra zona. En el present estudi, la pesca de serrans se centra sobre-
tot a I'estiu, mentre que a la zona no protegida on varen efectuar I'es-
tudi HARMELIN [et al.], (1995) molt propera a Marsella, la pressio pes-
guera és molt major i constant al llarg de I'any, per la qual cosa molts
serrans son pescats abans fins i tot de complir I'any.

La pesca afecta també les mides mitjanes i modals de les especies
vulnerables. Aquesta disminucio de mides implica un rejoveniment
notable de la poblacid, que pot tenir unes implicacions biologiques
importants. Per exemple, el sarg arriba a la maduresa sexual quan fa
17 cm, la qual cosa vol dir que els reproductors potencials a la zona
no protegida amb prou feines ultrapassen el 20% del total de la pobla-
cid, mentre que a la zona protegida els reproductors integren més del
80% de tota la poblacio. La diferéncia del potencial repraductor d'amb-

33



dues zones és, doncs, prou evident. D'altra banda, hom ha pogut
comprovar que la disminucié de la mida implica una disminucié molt
més acusada en el pes; com que el nombre d’ous que pot generar una
femella és una funcid lineal del pes i no de la mida del peix, es pot con-
cloure que el nombre d’ous emesos per un determinat nombre d'indi-
vidus és molt superior en la poblaciod protegida. Evidentment, si la den-
sitat és més elevada (com en el sarg), la diferencia del potencial repro-
ductor encara s'accentua més entre ambdues poblacions.

Un altre efecte notable de la pesca en les poblacions de peixos lito-
rals és I'alteracid més o menys seriosa d'alguna de les caracteristiques
biologiques de determinades especies. D'aquest efecte n'és un bon
exemple la juliola (Coris julis), els mascles secundaris de la qual es
veuen seriosament afectats per la pesca, disminuint tant llurs densitats
com llurs mides. Sembla clar que la pesca provoca un canvi de sexe
accelerat en la poblacions explotades d'aquest peix.

Aguest efecte es pot veure agreujat en altres espécies hermafrodi-
tes proterandriques pero de vida forca mes llarga, en les quals la
maduresa i la inversio sexual es produeixin en edats avancades i que,
a més, siguin notablement menys abundants i forca més vulnerables a
modalitats molt especifiques de pesca. De totes les possibles, potser
la més emblematica és el mero mediterrani, que no arriba a la prime-
ra maduresa fins als 5 anys (quan ja fa uns 40 cm), mentre que la inver-
sio de sexe té lloc entre els 8 i els 12 anys (CHAUVET, 1988). Com que
el mero és activament perseguit amb métodes molt eficients i selec-
tius, com és la caca submarina, no es rar que molt pocs individus
puguin arribar a I'edat de ser madurs com a femelles, | encara menys
que sobrevisquin fins a assolir el canvi de sexe. El resultat de tot ple-
gat és evident: a les zones pescades de la costa catalana el mero no
es pot reproduir. Ben al contrari, en arees protegides, com les illes
Medes, on el nombre d'exemplars és elevat i la poblacio és ben estruc-
turada en diverses classes d’edat, la reproduccio del mero ha estat
plenament constatada I'any 1996 (ZABALA [et al.], 1997a i ZABALA [et
al.], 1997h), tot i que molt probablement s’hagi estat produint des de
ja fa alguns anys. A més, hi ha indicis prou solids per a pensar que
aquesta reproducci6 s'ha dut a terme tambe en altres zones protegi-
des de la Mediterrania occidental (reserva de Banyuls de la Marenda,
Parc Nacional de Port-Cros). No és gens forassenyat atribuir el fracas
reproductiu de I'especie a una conseqlencia directa de la caca sub-
marina, més que no a una particularitat en la distribucié biogeografica
del mero (CHAUVET, 1990).

Per a resumir un xic tot plegat, i tenint en compte que el grau de
vulnerabilitat d’'una o diverses especies pot variar en funcio de llur dis-
tribucié geografica i d'algun altre factor més (com la preferéncia dels
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pescadors o dels consumidors), hom pot establir una gradacié del
nivell de vulnerabilitat en la qual encabir la majoria d'espécies que sén
objecte de pesca. Val a dir que els quatre nivells no son excloents i que
una espeécie pot passar d'un de més baix a un de superior si s'incre-
menta la pressio pesquera que pateix:

1. Espécies altament vulnerables a meétodes molt efectius i
selectius de pesca (especialment la caga submarina a la
Mediterrania NO); son peixos que tendeixen a una clara rarefaccio
qgue es demostra en les baixes freqliéncies d'ocurrencia que pre-
senten a les zones obertes a la pesca. En molts casos s'arriba
facilment a una sobrepesca que pot portar a la desaparicio practi-
ca d'aquestes espécies de les zones molt batudes. Dues espécies
prou paradigmatiques d'aquest alt nivell de vulnerabilitat son, con-
cretament a la Costa Brava, el nero (Epinephelus marginatus) i el
corball (Sciaena umbra). La dorada (Sparus aurata), el déntol
(Dentex dentex), el sarg imperial (Diplodus cervinus) o el llobarro

b

Sarg imperial. Diplodus cervinus

(Dicentrarchus labrax), entre d'altres, poden ser espécies qualifi-
cades també com d’altament vulnerables. Llur marcat enrariment
és la causa principal de la davallada del nombre mitja d’espécies
per comptatge observada fora de les zones protegides.
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2. Espécies mitjanament vulnerables, bastant freqlents arreu i
que son pescades amb diversos métodes, ja siguin esportius o pro-
fessionals. Aquests peixos presenten unes densitats menors a les
zones pescades, aixi com una notable disminucio de la mida modal
i mitjana de la poblacio explotada, que es tradueix en una forta dava-
llada de la biomassa. El sarg (Diplodus sargus), la verada (D. vulga-
ris) i la morruda (D. puntazzo), en podrien ser uns bons exemples.

Verada (Diplodus vulgaris) en comunitat d'algues de poca fondaria

3. Especies poc vulnerables, freglients i molt abundants, pes-
cades sobretot per pescadors esportius, perd poc capturades per
pescadors professionals i no perseguides en absolut pels cagadors
submarins. Son peixos de vida relativament curta, creixement bas-
tant rapid i mida petita. Els efectes de la pesca en aquestes espé-
cies es deixen sentir sobretot en les mides, que decreixen notable-
ment a les zones pescades. Un bon exemple en serien el serra
(Serranus cabrilla) o alguns labrids. Amb tot, si I'explotacio de que
sOn objecte arriba a ser excessiva (com passa amb el mateix serra
en aigles de Marsella, segons HARMELIN [ef al.], 1995) també es
pot produir una disminucié notable de les densitats. De fet, aguest
seria un bon exemple de com una espécie pot passar d'un grau
inferior de vulnerabilitat a un grau superior com a efecte directe
d'un increment de la pressio de pesca.

4. Espécies poc vulnerables i molt abundants, que semblen no
ser fortament afectades per la pesca ni en les densitats ni en les
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mides ni en la biomassa, pero si en algun aspecte concret de llur
biologia. De fet, és bastant impressionant que una especie tan ubi-
qua com és la juliola (Coris julis) reflecteixi tan clarament els efec-
tes d'un tipus de pesca, aparentment tan inafensiu com és la pesca
amb volanti.

Com a epileg, val a dir que el mateix autor ha quedat impressionat
que la pesca, fins i tot la que sembla més innocua, pugui afectar tant
la ictiofauna litoral de roca. Els resultats que aqui han estat presentats
nomeés son una mostra dels molts que han estat obtinguts en com-
paracions arreu del moén. Tots demostren uns trets ben similars.
Alguns autors no dubten a assegurar que les zones protegides son
I'inica solucid per a mantenir les poblacions de certes especies i, per
tant, de les pesqueres litorals. Amb tot, les administracions semblen
poc receptives a I'adopcio d’aquest tipus de mesures de proteccio.
En casos extrems, com a ltalia, existeixen més de 40 reserves mari-
nes (VACCHI, com. pers.), de les quals només una o, a tot estirar,
dues, es poden considerar com a tals. La resta només existeixen
sobre el paper, tot i que, segurament, hauran servit per a omplir la
boca d'algun politic en plena campanya electoral. Quelcom de simi-
lar passa als Estats Units, un pais que a priori sembla tan seriés en
aquestes gliestions de conservacio de la natura (KNUDSON i VOGEL,
1996).

Malgrat les Medes i el cap de Creus, el nostre pais no és una excep-
cid a aquesta mancanca de sensibilitat. Darrerament i malauradament,
els estudis de seguiment d'especies altament vulnerables de les illes
Medes han demostrat simptomes inequivocs que algunes poblacions
es troben sotmeses a la pesca furtiva. El fet ha anat paral-lel a la dismi-
nucié de 4 a 2 guardes que, a més, s’han de dedicar a altres tasques
alienes a la vigilancia, i treballen en un horari fix i, per tant, del tot previ-
sible. Tot plegat fa que la vigilancia de la zona protegida sigui molt
menor i, a la practica, forga ineficag. La manca de diners és I'argument
esgrimit pels més alts responsables de 'area protegida de les Medes.
Curiosament, gracies a la proteccio, I'area protegida de les Medes gene-
ra una gran quantitat de milions de pessetes a I'any per a tota la indus-
tria turistica local. Com a ecoleg, em costa d'entendre la postura de
I’Administracid, que fa seva perfectament la premissa gue I'iinica natura
protegible és la natura rendible. Peré fins i tot assumint-la com a mal
menor, hom es pregunta com pot ser que un negoci extremament lucra-
tiu com les illes Medes tingui uns problemes economics tan greus que
posin en perill el seu futur com a zona realment protegida.

L'autor d'aguest modest paper, que ha estat un dels pocs privile-
giats gue ha vist la majestuosa parada nupcial del nero (un dels mira-
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cles que ha aconseguit la proteccio a les Medes), només es pregunta
guants milions de pessetes més haurien de generar aguests peixos
com a atractius turistics per a guanyar-se, si més no, el dret a la vida.
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Taules

Taula 1. Correlacions de les 41 espécies mes freqlients observades
ala zona de les illes Medes i a la costa veina no protegida, amb els qua-
tre primers factors extrets de l'analisi de components principals (les
espécies marcades (*) son les considerades com les més vulnerables a
la pesca; f: espécies més abundants en fondaria; p: especies més abun-
dants en penya-segats; b: especies més abundants en fons de blocs; R:
espécies significativament més abundants a la zona protegida; h: espée-
cles més abundants a I'hivern; e: especies més abundants a I'estiu).

ESPECIES Factor 1 Factor 11 Factor 111 Factor
v

Phycis phyeis * -0.282(DH 0.068 0183 (R) -0.320 (h)
Scorpaena porcus * -0.204 (D) 0.125 -0.037 -0.060
Scorpaena scrofa * -0.425 (D) (0.025 0.223(R) -0.002
Dicentrarchus labrax * 0.107 -0.200 (p) 0.519(R) -0.134
Anthias anthias -0.664 (f) -0.071 0.199 (R) -0.010
Serranus cabrilla * -0.336 (D) 0.752 (b) 0.066 -0.077
Serranus seriba * 0.390 (s) 0.347 (b) 0.005 -0:157
Mullus surnndetus * 0.054 0.600 (b) 0.044 0.477 (e)
Sparus aurata * 0.325 (s) -0.503 (p) 0.220 (R) 0.268 (e)
Dentex dentex # -0.360 () -0.063 0.358 (R) 0.438 (e)
Sarpa salpa 0.671 (s) 0.049 -0.091 0.214 (e)
Boops boops 0.057 -0.317 (p) 0.137 -0.503 (h)
Spondvliosonia cantharus * -0.248 (f) -0.350 (p) 0.528 (R) -0.162
Oblada melanurd 0.469 (s) -0.332 (p) -0.088 0.099
Diplodus annularis * 0.420 (s) 0.067 0.294 (R) 0.160
Diplodus cervinus * -0.197 (f) -0.102 0.547 (R) 0.251 (e)
Diplodus puntazzo * -0.097 -0.150 (p) 0.455 (R) 0.308 (e)
Diplodus sargus 0.502 (s) -0.286 (p) 0.435 (R) -0.145
Diplodus vilgaris * 0.115 0.123 0.444 (R) -0.180 (h)
Pagrus pagris * -0.433 () 0.043 0.406 (R) 0.141
Spicara maena -0.443 (O 0.119 0.345(R) 0.370(c)
Spieara smaris -0.250 (H) -0.057 0.138 -0.297 (h)
Chromis chromis 0.226 (s) -0.287 (p) 0.067 -0.507 (k)
Mugil spp. 0.498 (s) -0.158 (p) 0.133 -0.037
Labrus bimacidatus * -0.609 () 0.020 0306 (R) -0.218 (h)
Labrus merula * 0.581 (s) -0.097 0.380 (R) -0.033
Labrus viridis * 0.316 (s) -0.020 0.208 (R) -0.022
Svinphodus doderleini -0.257 (D) 0.617(bh) -0.100 -0.086
Svinphodus mediterraneus 0.196 (s) 0.594 (b) 0.223 (R) -0.347 (h)
Svinphodus melanocercus -0.011 0.542 (b) 0.443 (R) -0.120
Symphodus acellatis 0.585 (s) 0.472 (b) 0.134 0.127
Svimphodus roissali 0.715 (s) 0.278 (b) -0.036 0.191 (e)
Svimphodus rostratus 0.365 (s) 0.622 (b) -0.076 0.179 (e)
Svinphodus tinca * 0.826 (s) 0.019 -0.045 -0.092
Crenolabrus rupesiris -0.476 (H) 0.575(b) -0.000 -0.282 (h)
Coris julis * 0.267 (s) 0.251 (b) 0413 (R) -0.137
Thalassoma pave 0.365 (s) -0.288 (p) -0.110 0.045
Tripterygion spp. 0.541 (s) 0.379 (b) 0.113 -0.227 (h)
Parablennius rouxi 0.467 (s) 0.366 (h) 0.394 (R) 0.054
Gobius xanthocephalus 0.237 (s) 0.398 (b) -0.113 -0.,055
Gobius vintatus -0.716 (H 0.265 (h) -0.090 0.004

42



Taula 2- Nombre mitja d’espécies per transecte (= SD) de les cate-
gories espacials 1, 3 (segons HARMELIN, 1987), i de la totalitat de la
comunitat, dins de la reserva (R) i fora (NR) de la zona protegida de
les illes Medes.

Prof. R (cat. 1) NR (cat. 1) R (cat. 3) NR (cat. 3) R (total) NR (total)
5 267+ 159 231+087 586=1.53 4.19+1.05 20.10+345 18.13+435
10 280114 150195 660117 480+1.62 2420+329 20.70+2.83 ‘
20 200122 L14+1.10 600071 393+149 1860297 18.29+3.29
30 190+ 1.29 139109 580+1.67 4.11£153 1920+3.09 17.00+3.05

TOTAL 236141 160115 598x147 421x141 2038+3.68 18.26+3.73

Taula 3. Comparacio de les freqiiencies d’ocurréncia (en %) d’algu-
nes especies altament vulnerables amb altres de baixa vulnerabilitat,
pertanyents a les categories 1, 35, dins i fora de la zona protegida de
les illes Medes (els tests de la {? han estat efectuats sobre la base de
les freqliencies reals, no amb els percentatges presentats a la taula).

Cat. Vuln. R NR 7 p
Sparus aurata 3 alta 32,14 517 1205 <0.001
Diplodus cervinus 3 alta 60.71 2069 1734  <0.00]
Diplodus puntazzo 3 alta 5892 3449 590 <0.05
Dentex dentex 3 alta 3036 13.79  3.65 0.056
Spondyliosoma cantharus 3 alta 82.14 27.59 32.02 <0.00]
Sarpa salpa 3 baixa 42.86 5690 1.72 n.s.
Diplodus annularis 3 baixa 50.00  37.93  1.23 n.s
Dicentrarchus labrax 1 alta 42,86 517 2035  <0.001
Boops boops 1 baixa 64.29  60.34  0.06 n. s.
Chelon labrosus | baixa 26,79 1724 101 n.s.
Labrus merula 5 alta 53537 17.24 1495 <(0.001
Epinephelus marginatus 5 alta 893 000 350 0.062
Sciaena umbra 5 alta 16.07  0.00 8.03 < 0.001
Symphodus doderleini 5 baixa 57.14  62.07 0.12 n.s.
Symphodus ocellatus 5 baixa 67.86  67.24  0.02 . s.
Symphodus roissali 5 haixa 23.21 3276 086 n. s.
Symphodus rostratus 5 baixa 2143 3448  1.80 n. s.
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Taula 4. Biomassa mitjana (pes mitja en g / 250 m2 = SD) de D.
sargus dins i fora de la zona protegida de les illes Medes).

Prof.

n

TOTAL

R
8644.6 +3971.6
5799.5 £2024.7
46535 = 1457.4
4236.4 £ 3428.3
6205.8 + 3814.7

Taula 5. Biomassa mitjana

NR
1684.3 + 956.3
1491.4 + 1271.7
1665.6 = 1065.8
1068.5 + 1282.1
14554 + 1148.2

(pes mitja/ 250 m2 + SD) de Serranus

Prof.

R
199.63 + 160,07
334.90 £ 87.70
289.99+ 113.13
414.10 + 149.72
308.45 £ 167.30

NR
132.94 = 71.70
174.60 + 49,96
L7255+ 52.30

344,63 = 187.66
215.37 £ 144.22

cabrilla dins i fora de la zona protegida).

Taula 6. Densitats mitjanes (= SD) de tota la poblacié i dels mas-
cles terminals de Coris julis, a diferents profunditats, dins i fora de la

zona protegida.

Prof.

TOTAL

R (total)

5 46.67 £ 36.61
10 31.90 £ 6.74
20 24.40 = 10.06
30 2130+ 8.11

32,98 £ 25.62

NR (total)
23.06 £ 17.85
1740 +3.34
30.36 = 10.78
16.11 £4.92
21.69 £12.46

R (masc.)
3.05+1.43
330+ 1.57
4.00 + 1.00
3.10£0.85
3.20+1.24

NR (masc.)
1.50 +0.89
0.60 + 0.70
236+ 1.15
228 £ 0.83
1.79 + 1.10
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