ESTUDI SOBRE LES BAUXITES DE LA LLACUNA

per JOSEP ROMERO I MONTSE PRATS
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OBJECTIUS

Aquest treball pretén €sser una aportacié al coneixement de les mineralitzacions
de bauxita de la Llacuna.

Es per aixd, que hem intentat recollir el maxim de cites bibliogrifiques de les
mineralitzacions de bauxita en general, com aquelles en qué, d’una manera o altra, es
relacionen aspectes sedimentologics o tectdnics amb el jaciment sobre el qual hem
treballat.

Es per tot aixd, que els objectius basics que ens hem marcat s6n:

1.- Recollir el maxim de dades possibles publicades sobre les mines de la
Llacuna. A aquest efecte han estat consultades les biblioteques de la UAB i
de la UB.

2.- Fer una cartografia general de la zona per tal de localitzar en el mapa els
afloraments de bauxita; en aquest sentit, cal remarcar I’annex en el qual
presentem diverses cartografies efectuades per altres autors per tal que hom
pugui comprovar les diferéncies existents entre elles.

3.- Emmarcar el jaciment dins un context estratigrafic: per aix0, s’ha aixecat una
columna estratigrafica de detall i s’han fet lamines d’aquells nivells més
representatius o que ens han semblat interessants amb vista a aportar algun
tipus d’informacid.

4.- Descripci6 de la mineralitzacid, relacié amb |’ encaixant i intent de cubicatge.

5.- Intentar discernir hipdtesis de génesi i estat del jaciment, sempre tenint en
compte tant els criteris de camp observats per nosaltres, com les dades
paleontoldgiques aportades per altres autors.

METODOLOGIA

Aquest informe esta destinat a recollir tots els aspectes possiblement relacionats
amb la mineralogenesi de les bauxites de la Llacuna. Per aconseguir-ho, hem hagut

de dependre d’altres disciplines com la Tectdnica i I’Estratigrafia per donar-li
cohereéncia.
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En resum, els metodes emprats per fer aquest estudi han estat:

1.- Recerca de dades bibliografiques.

2.- Elaboraci6 d’una cartografia a petita escalarecollint cabussaments i direccions
de les estructures regionals i locals.

3.- Recollida de mostres del camp de cadascuna de les bosses i realitzar-ne tacos
per tal de veure’n els trets caracteristics.

4.- Elaboraci6é d’un plaf6 on es visualitza el jaciment en conjunt i es situen les
bosses bauxitiques en relacié amb I’encaixant.

5.- Cubicatge aproximat de les bosses mitjangant assimilacions a cossos geome-
trics simples com per exemple un cilindre.

ANTECEDENTS

La primera cita bibliografica que ens parla d’un jaciment de bauxita a Espanya
data de 1900, quan J. ALMERA, en el seu mapa geologic de Barcelona parla del
jaciment de Roca Vidal, al massis del Montmell.

Precisament és gracies a les dades paleontoldgiques que s’han obtingut prop de
Roca Vidal que diversos autors s’han atrevit a concretar una epoca de lateritzacio.

Uns anys més tard, BATALLER CALATAYUD (1919) descriu “Las bauxitas de
Catalufia” a la Revista de la Academia de Ciencias i un any després sortiran a la llum
els treballs de FAURA ISANS - BATALLER CALATAYUD, i el de HERNANDEZ
SAMPEILAYO sobre el mateix tema.

No sera fins els anys cinquanta en qué tornarem a tenir diverses publicacions.
S’inicia el periode amb GARCIA SINERIZ (1950) i LAPPARENT (1950), conti-
nuant amb els informes de CLOSAS MIRALLES (1954)i M. SAN MIGUEL DE LA
CAMARA (1954), per finalitzar amb Particle d¢ MOTTA I ROCH (1962). Hom
pensa que aquesta abundancia de publicacions en un espai de temps relativament curt
podria respondre ben bé a un increment de les necessitats d’alumini en un moment de
forta industrialitzacid.

Arribat a aquest punt, hem de parlar de I’escrit que creiem més important, de
referéncia obligada per a tot aquell que tracti amb més o menys profunditat les
bauxites catalanes; ens referim a COMBES (1969). Creiem que el treball en giiesti6
sintetitza totes les opinions i corrents anteriors i al mateix temps, fa un estudi
comparatiu complet dels jaciments del S de Fran¢a i NE d’Espanya, donant ja
classificacions concretes atenent a diversos criteris morfoldgics, estructurals, etc.

A titol de curiositat, tamb€ es pot citar el petit volum de ORDONEZ (1977) en
qué comenta - de manera molt simple i esquematica - els jaciments bauxitics de la
Peninsula.

Tot el que hem comentat en els paragrafs anteriors atén a treballs dedicats
exclusivament als jaciments de bauxita.

Ara bé, quan hom fa un estudi en una zona concreta, ha de recérrer a altres
publicacions per tal de situar la mineralitzacié en un context estratigrafic i tectdnic
d’escala regional i temporal. Per aquest motiu, creiem oportii de citar aqui aquelles
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referéncies bibliografiques que han dut tant a d’altres autors com a nosaltres mateixos
a emmarcar el jaciment en un context geologic concret.

A aquest efecte, ens referirem en primer lloc a un treball de BATALLER (1958)
enque gracies a les seves dotacions paleontologiques del Cretacic es pot intuir ’&poca
de lateritzacié dels materials. També sobre aquest tema tracten alguns punts
d’ESTEBAN CERDA (1973).

En un context purament estratigrafic cal esmentar ROSELL et al. (1966),
FERRER et al. (1968), ANADON (1978) i ANADON & MARZO (1986), treballs
tots ells dedicats a I’estudi del Paleogen, ¢época que ens interessa molt a causa que per
damunt 1a mineralitzacié es troben materials suposadament de Paleoce - sobre aquest
tema es discuteix ampliament en I’informe -.

Hem deixat per al final d’aquest petit recull documental a BENZAQUEN et al.
(1973) autor del full de 'IGME 1:50.000 de “Vilafranca del Penedés” perqué tant
nosaltres com la resta d’autors consultats, discrepen profundament de moltes afirma-
cions que fan els esmentats autors sobre edat i ubicacié de les bauxites.

SITUACIO GEOGRAFICA I GEOLOGICA

La Plana de Canals pertany al terme municipal de la Llacuna, i la Llacuna esta
situada dins la comarca de I’ Anoia, comarca de la qual és capital Igualada.

La comarca de I’ Anoia esta limitada al nord pel Solsonés, al nord-est pel Bages,
al sud-est pel Baix Llobregat, al sud per 1’ Alt Penedgs, al sud-est per I’ Alt Camp i la
Conca de Barber3, i per acabar al nord-oest per la Segarra.

cASTELLocs

SANT FELIV

ViLAFRAN <A
e pEwEAES

i
| rERn

Figura S.G.G. 1.- Situacié de la Llacuna (dibuix J. Romero).
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La Llacuna t€ una superficie de 52.42 km? , i esta situada a 23 km d’Igualada, i
a 48 km de Barcelona. Per arribar-hi cal agafar la C.243.

Per arribar al jaciment cal agafar la carretera d’Igualada a Valls (C.241). El
jaciment és visible des de la mateixa carretera a I’altura de Santa Maria de Miralles.
Un cop agafada la C.241 direcci6 a Vails, haurem de fer uns 15 km fins que arribem
al restaurant de Can Ramonet, el qual esta situat després d’un revolt molt tancat, i pocs
metres després de I'esmentat restaurant agafarem una pista forestal que ens portara
directament al jaciment.

La paleografia i la distribucié dels materials que formen la cobertora sedimen-
taria, vénen condicionades per I’accident de Sant Quinti i la posterior elevaci6 dels
horsts de Gaya, sobre el qual esta situat el jaciment. (L'horst de Gaya pertany a la
Serralada Pre-litoral).

A causa de I’accident de Sant Quinti no trobem els materials del Jurassic i del
Cretaci al nord del citat accident, i en canvi si que els trobem a la part sud.

Iésacausadelaformaciédel horst de Gaya que al nord de I'horst trobem la conca
nummulitica de I’Ebre, i al sud trobem la Conca Miocenica del Vallés - Penedés
(aquests temes s’han tractat més ampliament en els apartats de Tectonica Regional i
d’Interpretacié Paleoambiental).

INTRODUCCIO AL CONEIXEMENT DE LES BAUXITES

De segur, que tot afeccionat ala Geologiaha sentit parlar molts cops de 1a bauxita,
perd possiblement si preguntéssim a qualsevol d’aquests individus; que és la bauxita?
ens contestarien: bé, un mineral vermellds, segurament Oxids de ferro o alumini...

Obviament, larealitat és molt més complexa. En primer lloc, la bauxita és la mena
per excel.léncia de I’alumini. L.’ alumini, al mateix temps, és el metall més abundant
de I’escorga terrestre i el tercer element més freqiient, no ens haura d’estranyar
doncs,que el trobem en molts sols, argiles i en els silicats més comuns. Tampoc sera
d’estranyar que el seu origen es relacioni amb la meteoritzacié de gran varietat de
roques.

Labauxita és una substancia composta primariament de petits cristalls d’un o més
dels tres hidroxids d’alumini: gibbsita, bohemita i diaspora (que és la forma dimorfa).
Com a impureses cal destacar la preséncia d’halloysita, kaolinita, montronita i Oxids
de ferro. De vegades, es pot trobar una forma amorfa d’un oxid hidratat d’alumini:
la “cliachita”.

En casos molt concrets en que ha intervingut el metamorfisme, es pot advertir la
preséncia de corindd.

En la segilent figura, s’observa una classificaci de les diferents roques relacio-
nades amb 1’alumini i el ferro.
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Figura L.B. 1.- Classificacié de les roques relacionades amb alumini i ferro in BARDOSSY & ALEVA (1990}

Origen

Quantal’origen, tothomesta d’acord que es necessiten unes condicions d’exposicié
a la meteoritzacié quimica en ambits tropicals o subtropicals.
Els requisits indispensables per a la formacié de diposits bauxitics sén segons
EDWARS & ATKINSON (1986):
1). Clima humit tropical o subtropical.
2). Roques amb alt contingut aluminic susceptible d’esdevenir bauxita sota
condicions de meteoritzacio.

3). Reactius disponibles, incloent abundants precipitats que desintegren els
silicats i desolen la silice sota condicions d’Eh i PH especifiques.

4). Superficies que permetin la lenta infiltracié de les aigiies meteoriques.

5). Condicions de subsol que permetin la remoci6 dels productes sobrers dissolts.

6). Molt temps d’estabilitat tectonica.

7). Preservacio.

Malgrat que en sentit ampli els autors estiguin d’acord sobre les condicions
necessaries per a la formacié d’aquests minerals, a I’hora d’englobar els diversos

Jaciments sota grups relacionats genéticament s’han fet diverses classificacions
(Veure la Taula I.B. 1.).

Nosaltres hem fet cas de la classificacié de HUTCHINSON (1983) perque és la
més moderna i la que hem trobat més ampliament documentada (Veure la Taula LB.
2)

Tot seguit es fa una sintesi molt simple dels tres grans grups de diposits bauxitics,
agafant les caracteristiques més essencials comentades per diversos autors. (LAZ-
NICKA (1985), EDWARS & ATKINSON (1986), BARDOSSY & ALEV A (1990)).

365



Harder and Greig ( 1960) Hose (1960) Valeton (1972) Grabh (1973) Hutchison (1983}
Surface blanket deposits  Bauxites formed on Bauxites overlying igncous High-level

pencplains and mctamorphic rocks: or
Interlayered beds or (i) slope type upland bauxites
lenses in steatigraphic Bauxites formed on {ii) platcau type on basic Latentic cruses
sequences volcanic domes or igneous rocks

platcaux (iti) platcau type on variable
Pocket deposits Bauxites formed on rock types
in limestone, clays Jimiestones or karstic Low-lcvel Karst bauxites
or igneous rocks platcaux Bauxites on sedi y penephai

rocks: type bauxites

Detrital bauxites

Sedimentary reworked
bauxites

(i) on clastic sediments
{i) on carbonate rocks
(3} on phosphate rocks

Sedimentary bauxites

Taula LB, 1.- Classificacions gentiques generals de les bauxites in EDWARS & ATKINSON (1986)

Latenitic crusts
High tevel Low level Karstic
Occurrence Capping p in 1/ pical  Low-relief ph rfaces, ¢.g. Main type in countries bordering
regions, c.g. India W. Australia, Guyana Mediterrancan (40% of karst deposits)
and Jamaica
Composition Mainly gibbsitic, minor bochmite, Gibbsite, minor boet European ~ iron oxides < 10%, gibbsite
high-iron, significant vertical often little ] + boehmite (50%) to bochmite +
variation gibbsite or diaspore {may be scoondary)
+ bochmice
Jarnaica - gibbsitic, minor bochmite
(<20%})
Bedrock interface Bauxite rests on saprolite formed on Separated by kaolin or pardy thered  Highly i gular, pillars of carb
with bauxite source rocks rock enriched in kaolinite protrude
Texture Relatively coarse, comp parscly  Relatively grained, compact,  European - massive, sparsely pisolitic -
pisolitic with parent rock textures pisolitic, massive coanser-grained
common Jamaican - earthy, fincr-grained
Shape Blankets Blankets Stratiform, blankets, lenses, ctc.
Thickness Upto2Sm Less than 9 m {commonly) Highly variablc but commonly 410 10m
Age Mainly Tertiary and Quatermary Mainly Tertiary and Quatemary Maediterrancan - Permiian to Miocene
Caribbean-Miocene to Holocene
Controls Jointing in bedrock Progressive lowening of water table?  Distribution of carbonates — karstic
surface. May be transported
Mining p Veryi lar fe Il. Chimneysand  Relatively cven f 1), lictle Very irregular shaps, lenses, pockets,
walls extend deep into fe I composi 1 variation ete.

Unaffected boulders higher in profile.

Significant compositional variations in

vertical profile

Taula I.B. 2.- Classificaci6 de les bauxites segons Hutchinson in EDWARS & ATKINSON (1986)
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Bauxites karstiques

S6n les bauxites fossils més freqiients. Per tal que hom se’n faci una idea, només
cal donar unrepas a “grosso modo” ala Taulal.B. 3., en qué es pot veure la distribucié
en tones de bauxita, per edat geologica i zones de la Terra.

Mediter- Irano- . East Uralo-Sibero ] North
Tanen  Hoagan PR Absn  ComumlAman  Ciibbean
Grolopeal
age zone bauxite
4 per  10°  per  10%  per 10¢ per 10* per 0t per 10*  per
ton cent lon cemt ton cent ton cem twon cent ton cent ton cent
Quaternary - - - - 122 100 - - - - - - -
Miocene- <1 - - - - 80 8 - - 1390 100 - -
Pliocene
Oligocene 2 <1 - - -~ = - - -
Paleocene 491 18 0 23 - - - 2% 0 - - 17 46
Eocene
Upper 119 46 11 9 - - 1 <1 M 2% - - - -
Cretaccous
Lower
L - - - 6 - - - -
Cretaceous 237 10 5 4 n
Jurassic 300 13 10 8 - - 5 <1 - - - -
Triassic 193 8 46 36 - - - - 13 1 - - -
Permian 83 3 25 2 - - 213 26 - - - - - -
Carbonife-
rous - - - - - - 660 66 100 8 - - 20 54
Devonian <1 1 405 35 - - - -
Silurian - - - - - -
Ordovician - - - - - - - - 1 «1 - - - -
Cambrian e T
Altogether 2533 100 128 100 122 100 1014 100 1173 100 139 100 37 {00

Taula 1.B. 3.- Distribucié areal i temporal de les bauxites, in BARDOSSY (1982)

Es formen processos d’erosid subaéria en climes tropicals, més o menys com la
formacié de laterites actuals. Per garantir-ne la conservacié, aquestes s’han de tapar
per sediment poc després de llur formacid. Les bauxites es formen dins els forats
karstics dels carbonats de base o bé es “renten” en ells; aixd propicia la no
contaminacié amb materials provinents de continent com poden ser cendres volca-
niques o argiles. Un cas més dificil de preservaci6 és el dels cossos tabulars, ja que
una transgressio siliaclastica pot borrar-ne el rastre, mentre que una transgressio
carbonatada, en ser generalment biogénica, no les erosiona.

Les bauxites karstiques fossils es troben avui dia en diposits carbonatics amb
associacions litologiques que demostren I’evidéncia d’exposicié subaeria. Les dis-
conformitats que marquen els hiatus d’exposicid, sén el control més important per a
I’exploracié de les bauxites.

Classificacid de les bauxites karstiques

L’autor que primer va dividir les bauxites karstiques en grups fou BUSHINSKY
(1964). Per ell n’hi havia dos tipus: les bauxites karstiques “proximals”, “near-karst”
o “areals”.
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Els dipdsits del primer grup es donen en zones on una roca aluminosilicatada es
troba en contacte amb una area karstica. Les depressions karstiques sén reblertes per
sediments argilosos - arenosos; és en els citats sediments on les bauxites hi sén
enclastades.

El segon tipus de BUSHINSKY, es troba en grans extensions karstiques on les
depressions s6n cobertes de bauxita gairebé en la seva totalitat.

En publicacions posteriors, a aquest segon tipus 1’anomena ‘“Mediterranean
type”. L’any 1970 distingeix un tercer tipus de bauxites, el “Tulsk type”, format per
infiltracié d’aigiies subterranies, en connexié amb 1’oxidacié de pirites.

SAPOZHNIKON (1975) anomena les bauxites de 2n. tipus de Bushinsky
“monocicliques” i a les de tipus proximal, “policicliques”.

Bardossy, accepta la tendencia de Bushinsky de donar noms als tipus bauxitics
mitjangant termes geografics i aix{ la classificacié queda de la manera segiient: Les bauxites
“tipus proximal” esdevindran les ‘“Kazahstan type”, les “distals” passaran a anomenar-se
“Mediterranean type”. El tercer tipus ja s’anomena de bon principi “Tulsk type”. Tres nous
tipus seran introduits posteriorment: “Ariége Type”, “Salento type” i “Timan type” (aguest
darrer relacionat amb el “Kazahstan type”) (BARDOSSY, 1982).

En les segiients taules I.B. 4. 1 LB. 5., podem establir comparances entre els
diferents tonatges de les diverses provincies bauxitiques (excepte el Tulsk type, que
a la segona taula no hi és perqué no forma part de cap provincia en concret).

Serial . 10* Per Number of
number Deposit type tons cent deposit proupu
] Mediterrancan 4457 70 145
2 Timan 1032 16 14
3 Kazakhstan 636 9 20
4 Ariége 142 2 4
5 Salento 130 2 7
6 Tulsk { <1 1
Altogether 6398 100 191
. Mediterrancan Timan Kazakhstan Ariége Saien
nie’:;l“ Karst bauxite zones n:ember of| 10° numbet‘ of] 10° ) number of] 10* | number of| 10* | number of
posit ton deposit ton deposit ton deponit ton deposit
I. Mediterranean 95 234) - - - 4 142 5
il. Irano-Himalayan 15 128 - - - - -
II1. Pacific 7 122 - - - - - - -
IV. East Asian 3 123 6 810 i | . 2

V. Uralo-Sibero-

Central Asian 14 353 7 21215 608 _

V1. Caribbean I 1390 - E - . -
VH. North American - - 1 10 4 27 - - -

Taula [.B. 4 i 5.- Distribuci6 en tonatge de les diferents provincies bauxitiques, in BARDOSSY (1982)
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Observant amb una mica d’atencié la taula veiem que en els 4 primers cinturons
predominen les bauxites “Mediterranean type” i que geograficament es troben al sud
dels 3 altres cinturons, en els quals predominen les bauxites “Timan & Kazahstan
type”.

A nosaltres, no ens interessa pas entrar en detalls a propdsit de tots els tipus abans
citats i només en comentarem dos:

- ARIEGE - TYPE DEPOSITS

Bardossy descriu aquest tipus com a una unitat sedimentaria argilosa, amb
margues -argiloses i margues, i cap a sostre, argiles bauxitiques i bauxites. Tot el
conjunt reposa sobre un relleu carbonatic. Les bauxites de 1’ Ariege, foren estudiades
per COMBES (1969) i el veu com a producte d’un procés de lateralitzacid in situ. Per
tant, seria un tipus de bauxitinitzaci6é entre les bauxites karstiques i les bauxites
lateritiques.

Aquests diposits s”han descrit sobretot a la zona del N dels Pirineus i en el Tridsic
d’Eslovenia (Iugoslavia). També, en molt petita quantitat, s’han descrit uns petits
jaciments a Skopelos (Grécia).

Com que no farem un repas exhaustiu de tots els jaciments descrits a la literatura,
només a titol de resum comentarem que la majoria d’ells corresponen a dip0sits
lenticulars o omplint petites depressions karstiques. Aixi doncs, a la base es solen
trobar karstificacions anteriors o contemporanies que afecten el mineral. A sostre, a
I’ Arizge, 1a bauxita és coberta moltes vegades per 20 o 80 cm. d’argila groga, marré
o gris, localment amb passades de lignit barrejades dins i coronant el sistema, altre cop
calcaries. Les karstificacions del material suprajacent solen ser posteriors, com es pot
veure en el tall de Bedarieux on la verticalitat dels forats contrasta amb I’ obligiiitat
de capes (Fig. LB. 2.).

e 5 B S BT

(1) himestone, Triastic; (2) bauxite; (3) bauxitic clay; (4) lamellar clay; (5} dolostone, Jurassk

Fig. I.B. 2.- Tall de Beradieux, COMBES in BARDOSSY (1982)
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- MEDITERRANEAN - TYPE DEPOSITS

Aquests dipdsits tenen una litologia molt homogenia. En alguns casos extrems,
tot el diposit pot consistir en bauxita, perd molt sovint, la bauxita esdevé bauxita
argilosa o argila bauxitica cap a sostre i lateralment al diposit. Interestratificats amb
les bauxites, s’han descrit en alguns jaciments, carbonats autigénics o nivellets de
materials detritics més o menys grollers, derivats dels carbonats envoltants.

La gran varietat de formes dels jaciments de tipus Mediterrani va portar a
BARDOSSY (1982) a descriure els diposits en base a morfologia, classificant-los en
ordre decreixent de mida i tones de mineral obtingudes.

L’ ordre resultant €s:

1.- Diposits estratiformes.

2.- “Strip - like deposits”.

4.- Dipdsits lenticulars.

5.- Diposits de grabben.

6.- Diposits de rebliment de cané. (“Canyon - like Dep”).

7.- Diposits de rebliment de forants ( “Sink - hole Dep”).

8.- “Bauxite nests & Bags”.

Segons el mateix autor, alguns diposits tendeixen a assolir forma d’altres al llarg
del temps. Aixi, dipdsits estratiformes acaben esdevenint lenticulars, per exemple.

- Relaci6 del diposit amb la base.
Quant a la relaci6 del diposit amb el material infrajacent, s’observa que en la
majoria dels casos, el basament €s constituit per carbonats, i en menor grau per
marbres (que al capiala fi son carbonats metamorfitzats) o dolomies; tots ells amb
un grau de karstificacié variable, causat segons alguns autors per la menor
solubilitat de 1a dolomita enfront de la calcita (DE WEISE, 1964, in BARDOSSY,

1982) o per un control tectonic que fracturaria notablement el basament afavorint

la percolacid d’aigiies metedriques. (COMBES (1969) parla d’aix0 quan descriu
els jaciments de Bédarieux).
Una tercera causa de karstificaci6 diferencial pot ser I’existéncia d’impureses en
el substrat. Tal és el cas de les argiles, les quals redueixen molt la permeabilitat
dels materials protegint els carbonats infrajacents de I’aigua.

- Relaci6 del diposit amb el sostre.
Quant al sostre, és tan elevada la varietat de litologies que hi ha, que preferim
ometre una llista massa llarga.
Ja per acabar, pensem que resuitaria molt larg aprofundir en els diversos tipus de
bauxites mediterranies de BARDOSSY (1982), i per tant, a nivell practic,
utilitzarem la classificaci6 - resum que fa LAZNICKA (1985) del citat autor:

- Classificaci6 de les bauxites karstiques tipus Mediterrani.

Com a referéncia veure la fig. LB. 3., on hi ha uns talls esquematics dels tipus de
diposits que tot seguit explicarem.
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regolithic intros Cry-3 : (m) clay; (n) bauxitic clay;
0 (o) yellow kaolin.clay; (p) D-limestone

and dolomite.

Fig. LB. 3.- Grafics corresponents al tipus Mediterrani segons BARDOSSY (1982) in LAZNICKA (1985)

TIPUS 1

Esel tipus més representatiu de les bauxites mediterranies. El jaciment es troba
entre dos nivells carbonatats quimicament purs. Els cossos lateritics poden ser
residuals (formats per meteoritzaciélateritica “in situ”) perd en molts casos la bauxita
ha estat duta allf dins, provinent d’un lloc proper. El rang de formes de jaciment és
molt ampli i va des de lamines subconcordants de diversos Km?, a diposits de
rebliment de canons, colls, bosses, forats, etc...

Petrograficament, la bauxita es pot presentar massiva, en agregacions pelitiques
pisolitiques, concrecions...

El color és blanc a roig intens, perd el rosa clar és el color més freqiient.

Mineraldgicament, les bauxites Mediterranies del Mesozoic i Cenozoic tenen
¢om a mineral predominant la bohemita.
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Fig. 1.B. 4 1 5.- Dibuixos esquematics de les associacions de bauxites redipositades in BARDOSSY & ALEVA (1990)

TIPUS 11

En aquest cas, les bauxites s6n cobertes rapidament per una associacié de diposits
continentals i marins de potencia moderada. Tant per sobre com per sota aquest
conjunt tenim carbonats.

La seqiiencia tipica en carbonats Kkarstificats és: argilita caolinitica, argila
bauxitica, bauxita, carbd, arenisca o limolita, argiles versicolors i el carbonat del
sostre.
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TIPUS 1l

De fet, s’assembla molt al tipus II. Ara bé, falta la cobertora de carbonat. Es déna
en zones poc profundes de plataformes estables i en el continent en multitud de
seqiiencies terrigenes.

Es molt poc comd i té poca importancia comercial.

BAUXITES REDIPOSITADES

En general, el mateix terme és prou explicit. Les bauxites redipositades sén
aquelles en les guals, a partir d’una area font on els minerals bauxitics hi s6n presents,
s6n remoguts pels agents erosius i dipositats molt més lluny formant part d’argiles
riques en ells.

Algunes vegades per0, aquestes argiles no provenen de bauxites S.S., siné de
roques riques amb Al-Hidroxid-Caolinita i argiles Caolinitiques.

Val a dir, que les bauxites redipositades, solen anar associades amb complexos
sedimentaris molt complicats, per aixd, adjuntem dos dibuixos esquematics de les
associacions de bauxites redipositades amb séries detritiques i series detritiques amb
produccié de carbé. (Fig. LB.4i5).

BAUXITES LATERITIQUES

Segons SCHELLMANN (1982, 83) in BARDOSSY & ALEVA (1990), “Les
bauxites s6n producte d’una intensa meteoritzaci6 subagria de la roca. Consisteixen
predominantment en una barreja mineral de goetita, hematites, hidroxids d’alumini,
Minerals caolinics i quars. La relacié SiO,: (A1,03+Fe,03) de la laterita pot ser
inferior en aquella roca mare caolinitzada en la qual tota I’alimina de la roca mare és
present en forma de kadimita, tot el ferro en forma d’0xids de ferro i la qual conté no
més silice que el fixat per la kaolinita més el quars primari. Aquesta definicié inclou

ESaterite

Fig. L B. 6.- Distribuci6 de la laterita al llarg de la superficie terrestre in BARDOSSY & ALEVA (1990)
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tots els materials altament meteoritzats, fortament minvats en silice i enriquits amb
ferro i aliminina, variant les seves propietats morfologiques i fisiques (fabrica, color,
consisténcia, etc... ).
Els citats autors, parlen de la bauxita com a roca, és a dir, com a terme geologic.
A la figura segiient, hom pot observar la distribucié de la laterita a la superficie
de la Terra. (Fig. I.B. 6).

Pensem que endinsar-nos molt en el coneixement i descripci6 de les laterites no
toca gaire de prop el tema d’aquest treball, per tant, inicament comentarem el perill
lateritic més tipic.

-Perfil lateritic tipic.
Comentat a partir de la figura I.B. 7.

0
o
EE TRUNCATED COMPLETE PROFILE
Y ]
S .2
I g .
& ﬂ l 2 duricrust @
- 52 z
5 =
vE . 2
2 52 bauxite °
t N g
L J 8
——— o — .
-/ N 1= 7
N [N
[ R B
Q T
Q " ‘v°;|_‘c' K D E
' D Ty T, g saprolite
- L T T i
U D T R .-
B @
LU T T L R T -4
[T Y A W R T S R -
. 5 Rl = e R core boulders
—~ . o rotten rock
+ -+ * + 4+ + + + +
arent rock
4 + 4+ + + + + P

ATMOSPHERE
Interface I:Earth's surface

S0

Interface i top laterite
terruginous
LATERITE/ BAUXITE
aluminous

interface - top saprolite

SAPPROLITE

intertace IV-weathering front
FRESH PARENT ROCK

Fig. L.B. 7.- Perfil edafic de les laterites in BARDOSSY & ALEVA (19%0)
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Els horitzons

Un perfil complet és format per quatre horitzons.

1. Horitz6 de sol residual

Forma I’horitz6 més superior. Es compost pels productes de meteoritzacié
mecanica i quimica de I’horitzo infrajacent, barrejat amb matéria organica. El seu
color depén dels materials infrajacents, perd generalment és fosc si conté molta
matéria organica i 0xids de ferro i clar si esta sotmgs a lixiviacions per part d’H O
superficial.

De vegades s’hi troba quars tot i que al nivell inferior aquest no hi és present.
Aleshores, s’atribueix a agents de transport atmosferics.

2. Horitz6 “Duricrust”
Es la zona superior i la de més acumulaci6 del perfil. Generalment és 1’horitz6
més dur del perfil a causa de la recristal.litzacié de minerals de ferro.

En molts casos, és 1’horitzé amb color més fort, variant de roig intens a negre -
blavés passant pel roig- marrd.

3. Horitzé de la bauxita

Representa la part baixa del total d’acumulacié de bauxita al perfil i es distingeix
de I’horitzé anterior per tenir menys minerals de ferro i perqué la duresa és inferior.
De vegades, aquest horitzé esdevé homogeni, altres estratificat en subhoritzons, i
altres completament heterogeni. En alguns casos, s’observen ndduls o blocs de
bauxita dins una matriu fina argilosa.

El color de I’horitzé bauxitic varia molt: blanc, rosa, de groc a carbassa, de
carbassa a vermell, de vermell a marré; també pot ser violeta, groc - verd, grisinegre.

4. Horitz6 saprolitic

Es compost per una lamina de productes de meteoritzaci6 silicatats de la roca
mare, kaolinita (quan la roca mare no €s ni ultrabasica ni ultramatica) i minerals com
el quars, rutil, circd, etc... que sén altament resistents a la meteoritzacié d’aquest
ambient. A la part inferior de I’horitzd poden trobar-s’hi minerals de meteoritzacié
com ara I’illita, montronita, montmorrillonita i estructures associades, que decreixen
rapidament cap a sostre.

Generalment, hom pot dividir aquest horitzé en dues parts: una inferior, amb
estructures i textures relictes de la roca mare, i una superior, en la qual aquestes
estructures han desaparegut.

Els colors de I’horitz6 saprolitic sén més clars que els de les bauxites supraja-
cents, predominant blanc, rosat, taronja, rogenc, etc.

5. Roca mare
La composici6 de la roca mare condiciona la naturalesa del perfil de meteoritzacio.
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DESCRIPCIO DE L’ENCAIXANT
Descripcio de la série de la Llacuna

La base de la série és constituida per calcaries amb abundants noduls silicis i
matriu micritica.

La potencia vista d’aquesta unitat no arriba al metre i només apareix a la base de
la primera escata (P.C.7-K).

En segon lloc i en contacte poc clar, s’observa una calcaria color vings,
completament recristal.litzada amb nombroses vetes de calcita. L’estratificacié és
planar amb capes d’aproximadament 20 cm.; aquestes facies, lateralment i cap a
sostre es transformen en calcaries nicritiques (s/n) i cossos lenticulars formats per
calcaries taulajades i llims. La poteéncia del cos tampoc no la podem precisar amb
exactitud ja que en la primera escata afloren 2.4 m.

Per contacte tectonic la serie continua amb uns set metres de calcaria micritica
rosada, completament marmoritzada i en alguns llocs karstificada. Es en els materials
fortament karstificats on apareixen les bossades bauxitiques juntament amb argiles
riques en Oxids de ferro. A grans trets, les bosses representen morfologies irregulars
subarrodonides, 1 els materials sén rogencs a causa de la gran quantitat d’oxids de
ferro presents, només al sostre d’alguna d’elles apareixen argiles de color més blavos.
(Per a més detall, veure el mural que adjuntem i ’apartat destinat a la descripci6 i
cubicatge de les bauxites). (CARN. K. i mostra de bauxites).

El paquet marmori es troba dividit en sis o set capes separades per superficies
erosives molt clares, entre moltes de les quals es troben un o dos cm. d’argila oxidada
i agregada en pseudondduls.

Cada capa és dividida per superficies d’estratificacié més petites que es perden
lateralment per diagenesi. Cal destacar la laminaci6 aparentment de ripples que hem
trobat en una de les capes.

El sostre d’aquesta unitat presenta grans oscil.lacions erosives marcant un
important paleorrelleu que baixa en alguns punts fins a 2 m. en les capes infrajacents.
Damunt la citada superficie es troba un tram de bretxes amb matriu consolidada i
clasts formats de les calcaries marmories infrajacents. Localment hi han masses
argiloses que en cap cas no passen dels 30 o 40 cm. de poténcia, generalment
associades a les zones tectonitzades. (P.C.4).

Les bretxes presenten un sostre irregular més o menys paral.lel a la superficie
erosiva comentada amb anterioritat i tenen una poténcia estimada de 2m.

Suprajacentment, es troba un tram de bretxes amb matriu margosa i clasts molt
més petits que els de les bretxes inferiors, margocalcaries i margues groguenques de
2.5 m. de potencia. Hi s6n observables plans d’estratificacid, entre els quals hi hallims
grocs, i en canvi, hi s6n absents les estructures sedimentaries. Lateralment les capes
s’acunyen.

Damunt, a part de pocs cm. d’argila que afloren localment, hi ha un nivell de mig
metre de margocalcaria blanca més consolidada. (P.C.S.).
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El segiient metre és constituit per margues roses poc consolidades, amb alguna
passada centimetrica d’argila i coronant-lo, mig metre de margocalcaries rosades
consolidades i 60 m. d’argiles i llims grocs.

Amb un petit contacte discordant aparent no precisat amb exactitud a causa de les
caracteristiques de 1’aflorament, s’observa el tram final de la série, constituit per un
paquet d’uns 9 metres de calcaria amb alveolines - i altres fonaminifers -. (P.C.2. (i),
P.C.10).

Descripcid de les mostres i lamines de l'encaixant

1.- P.C.7.K. Calcaria amb noduls de silex de la base del keuper.

Es tracta d’una bretxa calcaria amb matriu d’aparenca fangosa.

Els clasts que s’hi observen sén clarament heterometrics oscil.lant entre una
mida inferior al mm. i un diametre de 2 cm. o més pels més grans.

Aquests clasts sén de naturalesa calcaria i no presenten mostres d’un transport
molt llarg. De tota manera, es poden dividir en dos grups: D’una banda, els que tenen
color beige blanquinés de naturalesa margosa i que presenten cert rodament.

Per I’altre cant6 s’observen uns clasts de calcaria micritica molt consolidada
plena de fauna diversa, menys rodats que els anteriors. Segons la classificacié de
DUNHAN es tractaria de fragments d’un wakestone.

Per tot el que s’ha comentat fins ara pensem que aquesta mostra correspon a
I’erosi6 i/o col.lapse d’una plataforma propera no terrigena en un medi amb aports
continentals de gra fi.

2.-P.C.9. Calcaria recristalitzada del keuper.
Es tracta d’una mostra que destaca pel seu aspecte altament recristal litzat.
Amb lamina prima cal destacar I’aspecte de les recristal.litzacions de calcita en
flisposici(’) de ventall (possiblement un tipus de Microcodium (1). La diageénesi fa
impossible la diferencié de les formes fantasmes que s’hi observen.

De tota manera destaquem:
- Una forma tabular de 2 mm. inidentificable (2).
- Formes circulars, molts cops amb envoltes d’oxidaci6 (3).

4¢em ° Smm [ 2mm

NOTA:La descripcid de les mostres ha estat efectuada de base a sostre de la columna estratigrafica aixecada sobre el terreny, presentada tant
al treball com al planell. Els dibuixos han estat realitzats per en Josep Romero.
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3.- S/N, Calcaria margosa del keuper.

Lamostraen qiiestié és una marga consolidada, amb un petit tant per cent de graus
de quars de diametre inferior a 1 mm., tots ells molt arrodonits.

També s’hi poden observar una gran quantitat de fractures reomplertes per
patines d’oxidacié.

Amb lamina prima, es veu un mudstone amb nombrosos esferulits, un foramini-
fer biseriat (1) i altres que no hem pogut identificar.

Fins al moment, encara no hem pogut determinar les facies a les quals pertany
aquesta mostra.

4.- Camioles K.P.C.B.

Al camp representa un aspecte de calcaria micritica massiva marmoritzada,
exceptuant aquells punts en els quals es troba completament karstificada (carniola).

Amb lamina prima, aspecte micritic recristal.litzat.
Es destaca una superficie molt irregular segurament originada per dissolucié
pressi6 dels carbonats (1).

1

0 4em

5.-S.P4.K.
Exemple de les bretxes de col.lapse atribuides al keuper superior.

El ciment i la matriu sén carbonats, i els clasts, heterométrics, sén formats
majoritariament per fragments de les carnioles infrajacents.
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6.- P.C.5.

Aquesta és una mostra de les margues del Paledgen, considerades contempora-
nies a la 1a Fm. Mediona descrita per ANADON (1979).

No hem pogut trobar fauna o flora que ens donin I’edat, perd pensem que un
estudi més detallat del tram de margues ens evidenciaria la preséncia de carofites, ttils
tant per descriure el paleoambient com per datar.

7.- P.C.10.

S’estudia una mostra de les calcaries amb alveolines de I’Ilerdia (Fm. Orpi).

Segons la classificacié de Dunhan es tracta d’un wakestone.

Entre la fauna que s’hi troba destaquen els foraminifers aporcellanats con sén les
alveolines (1), milidlits simples (biloculines (2), triloculines (3), quinqueloculines
(4)...). També constitueixen part de la lamina petits foraminifers textularins com
poden ser les valvulines (5).

Entre els hialins cal remarcar la preséncia d’algun rotalid (6).

Per la fauna descrita i la seva abundancia relativa creiem que es tracta d’una
mostra que pertany a un ambient protegit com pot ésser un lagoon o les parts
proximals d’una rampa.

8.-P.C. 10 (i).

Aquesta mostra també pertany a les calcaries amb alveolines eocenes. L’ adjuntem
perque es va extreure d’una de les parts de la nostra zona més afectada per tectonica.
Amb lamina prima d’observen alveolines i altres foraminifers comuns amb 1’altra
mostra P.C.10).

També observem abundants esquerdes produides pel comportament fragil de la
rocaenvers I’esforg, aquestes esquerdes s6n reomplertes amb posterioritat per calcita.

1 2@ v
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Interpretacio paleoambiental

Si hom déna una ullada als diversos mapes geologics que s’han publicat al llarg
de la historia de la zona objecte d’estudi s’observen certes diferéncies -de vegades
considerables- entre ells, perd a grans trets podem diferenciar un conjunt de sediments
triasics i un altre de sediments cenozoics. (Per més informacid, veure anex 1. mapes).

Quant als materials del Triasic, sabem que els més antics afloraments a la zona
estudiada pertanyen a la Fm. Argiles i guixos de Gallicant, un tram que constitueix
el darrer nivell del keuper inferior.

CALVET, in SANTANACH et al. (1986), els atribueix a diposits de salines
(“sabkhas™) costaneres i planes lutitiques (“mud flats™) i queden emmarcats en un
context expansiu a tota I'Europa occidental.

Nosaltres pensem que les calciries micritiques amb noduls silicis, els “grainsto-
ne” recristal.litzats i les calcaries taulajades de la columna realitzada, pertanyen a la
citada formacid, tal i com queda representat a la figura LP. 1.

poat EPE, Pl Rusquen  Bentaier Meavel ElMaar LaFouera Praged Gakcant srcotd Lallacuns Wedons  Esorsgom  Cotwns

i

e

REUPER SUPERIOA

5 Dsl Motas

Argpies vermles

Figura LP. |.- Correlacié estratigrifica del keuper dels catalanids in SANTANACH ctal. (1986)
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Segons SALVANY (1986) i CALVET in SANTANACH et al. (1986), el paquet
calcari que destaca per la seva poténcia dins la columna estratigrafica de la Llacuna,
s’atribuiria a la Fm. d’Imén.

A partir dels nostres criteris basics, un gra tan fi com el d’aquestes calcaries em
feia pensar en un medi profund o un medi restringit. Ara bé, la preséncia de plans
d’estratificacié molt marcats, alguna estratificacié encreuada a gran escala observada
malauradament només en blocs caiguts i els ripples s’onada vistos en afloraments
puntualsens fan estard’acord amb les interpretacions paleoambientals que atribueixen
els citats materials a ambients de plana de marea i plataforma carbonatica (Veure
fotografia I.P. 1).

e R

Foto LP. 1.-Aspecte dels ripples d'onada de les carmioles de keuper (fotografia J. Romero).

Un fendmen a destacar en aquest punt és el procés de karstificacio. "Possible-
ment, comencés a donar-se contemporania o poc temps després de la deposicid i
consolidacié del sediment. L’explicacié que donem rau en el fet que, sing, tindriem
clasts de les mateixes calcaries o materials de la part posterior de la série dins les
bosses karstiques reomplertes de bauxites. El citat procés, com que va lligat amb els
diposits, sera comentat en I"apartat dedicat a la génesi de les bauxites.

El problema que hom es planteja arribat aquest punt de la série és el d"atribucié
d’edad a les bretxes inferiors (veure foto L.P. 2).

Tots els autors consultats en parlen perd la controversia €s palpable. En principi,
¢s evident que després de la formaci6 de les calcaries més superiors del keuper, hi
hagué una forta ruptura sedimentaria que afecth -dins un ambit regional- molt
distintament, les diverses facies triasiques, fins al punt que al Baix Aragd les bretxes
basals dels Lias discorden sobre el Buntsandstein.
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Foto LP. 2.-Aspecie de camp de fes breixes infenons (fotografia . Romero).

El mecanisme pel qual es doni aixo és un retirament considerable del mar,
afavorit per la creacié de I'accident de Sant Quinti, que separa el que més tard
esdevindra la conca nummulitica de I’Ebre al nord, i la conca miocenica al sud. A
causa de I'accident de Sant Quinti doncs, els materials del Jurassic i Cretaci no els
trobarem al seu cantd nord i si que afloren en canvi al sud.

Si hem de fer cas als autors més antics, com ara COMBES (1969) les bretxes
s’atribuiran al recobriment expansiu infraliasic, tant a la Llacuna com al seu jaciment
properd’ Aiguamiircia. ANADON (1978), en el seu mapa geologic de la pag. 019 (no
I'adjuntem perqué en tractar-se d’una tesi doctoral no publicada no és permés de
reproduir-ne les figures), ens mostra com per ell, les bauxites de La Llacuna es troben
al keuper i les d’Aiguamircia continuen ubicades en el Lias basal. SALVANY
(1986), al mapa de la Fig. 13. pag. 37 (no reproduit per raons idéntiques a I’anterior
cas), no considera les bretxes en cap punt del mapa ni tampoc en la correlacié que
efectua del keuper dels Catalanids (Veure Fig. L.P. 1).

Alesa tota la informacid referida en el paragraf anterior, creiem dones que si bé
enuna part del SEd’aquesta zonaaflorael Jurassic comatal, les bretxes sén posteriors
al keuper i anteriors al Neogen sense que per ara hi hagi proves concloents d’atribucié
d’edat. Ara bé, nosaltres en I'apartat de génesi de les bauxites, proposem una nova
visio del problema, sempre fent cas de dades paleontologiques aportades per diversos
autors.

Deixant de banda aquesta qiiestio, entrem en el segon bloc sedimentari quant a
edat. Les bretxes abans comentades -fossin de 'edat que fossin- van tenir molts
milions d”anys per tal de consolidar el seu sostre i van fer-ho conservant la forma del
paleorrelleu del sostre del keuper (Veure la columna que adjuntem).
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No sera fins al Terciari, quan tornarem a tenir sedimentacié en aquesta zona. El
Paleogen dels Catalanids fou descrit per primer cop en els treballs de FERRER et al.
(1968) 1 ROSELL et al. (1966), perd un estudi exhaustiu dels citats terrenys, fou el
de ANADON (1978). Aquest autor, descriu la Fm. Mediona com una formacié
continental del Paleoce que té com a sostre les calcaries amb alveolines de laFm. Orpi.
Aquesta formaci6, just en el tall de la Llacuna no aflora pas tal i com es descriu a la
série tipus, pero pensem que les bretxes amb molta matriu margosa que es troben per
sobre les bretxes abans discutides, i 1a resta de materials margosos i margocalcaris
amb capetes d’argila que s’observen en els afloraments estudiats, es podrien interpre-
tar com a nivells lacustres de poca fondaria i molt restringits -atesa la desaparicié
lateral de les capes, de la mateixa edad que la Fm. Mediona.

Dins un ambit molt més general, la nostra série finalitza amb les calcaries amb
alveolines de I’Ilerdia, altrament anomenades Grup Ager i en aquesta zona Fm. Orpi
(ANADON & MARZO, 1986).

Les calcaries amb alveolines sén producte d’una transgressié que va tenir lloc
sobre una plataforma carbonatica molt extensa i uniforme que restava oberta cap a
I’ Atlantic actual. El seu limit suboriental es troba al SE d’Igualada on passen
rapidament a sediments continentals. (ROSELL & ROBLES, 1975).

TECTONICA
Tectonica regional

Per explicar la tectonica que afecta la zona on hem realitzat I’estudi cal fer
referéncia a unitats estructurals de caracter regional les quals escapen de I’abast del
full 1:50.000. Per tant farem servir dos esquemes; el primer d’escala 1:100.000
(FiguraT.1)iel segond’escala 1:500.000 (Figura T.2), en els dos hi podem veure gran

"part de les serralades litorals catalanes i les conques anexes i interiors.

En aquests esquemes podem veure les directrius estructurals dominants que
marquen una direccié NE-SO, la qual es reflecteix en el litoral catala. Seguint aquesta
direccié podem veure I’horst de Gaya, zona on es situa I’area estudiada.

L’horst de Gaya consisteix en un bloc elevat limitat per dues falles esgraonades.

Per explicar la formaciéd’ aquestes falles que el limiten tenim dos possibles mecanis-
mes:

PRIMER MECANISME

Aquest primer mecanisme atribueix les falles a un moviment giratori dels blocs
rigits del sdcol, que en enfonsar-se fa que localment falles fonamentalment normals
es tornin inverses en superficie.

Aquest mecanisme considera I’horst de Gaya com un element residual, seria un
element passiu que no es va enfonsar respecte a les fases tectdoniques adjacents, que
s6n la fossa tectonica de I'Ebre i la del Penedés.
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e ) Cusnca del Ebro
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Panades y Vallés

- I Prioreia
[I[]7]] GRAN HORST PRE-LITORAL ¢ Prorato - Goyd
Goye - Tarrosa
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ARCO PERIFERICO DE BOMASTRE ¢ Salomo
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—F
Zzzrz  zzzz GRANDES FALLAS DE DESGARRE

Figura T.1.-Esquema tectonic de la regi6 a escala 1:100.000

SEGON MECANISME

Aquest segon mecanisme a diferéncia del primer, diu que les falles que limiten
I’horst sén fonamentalment inverses i localment proximes a la vertical cosa que
produeix que es confonguin amb falles normals. Aquestes falles inverses es troben en
profunditat a causa de compressions laterals.

En aquest cas I"horst apareix com una estructura activa, és com una cunya
impulsada cap a dalt i que t€, a banda i banda, les dues fosses tectdoniques, tot produit
per unes compressions exercides en el socol hercinia.

Una estructura que també podria explicar la formacié de I'horst de Gaya, és
I'estructura anomenada de “cufia compuesta” (BENEO | MIGLIORNI).

Aquesta estructura es caracteritza per un cabussament creixent de les falles en
forma de banus, fent que d’inverses al comengament del procés de compressio arribin
a ser normals.
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| HORST GAYA - PRIDRATO

r CUENCA MIOCENICA VALLES PANADES
0 VALLS Pfus

CUENCA OLIGOCEMA DEL
EBRO

FOSA TECTOMICA O GRABEN DEL
\ WiILiES PANADES

| " rosa TECTOWICA
0 GRABEN

Figura T.3.- [Llustracié del primer mecanisme

]

b

HORST ACTIVO
por  comprawidn ’

Figura T.4.- 1Llustracio del segon mecanisme

La part central de I"horst presenta dos anticlinals dissimetrics de gran continuitat
lateral amb vergéncia SE, i fins i tot volcats en aquesta direccid, separats per un
sinclinal. Segurament aquestes estructures son degudes a I’amotllament de la cober-
tora sedimentaria plastica als escarps de les falles inverses i normals que afecten el
socol.

Aquesta fase orogenica es situa en I'Oligoce, la qual esta associada amb els
plegaments del Pirineu.

Per tltim cal esmentar que en els afloraments del Paleozoic de les fulles veines
han definit zones de debilitat en direccio NW-SE, per tant ortogonalment respecte a
I'anterior.
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Figura T.5.- Esquema de I'estructura de “cufia compuesta” (BENEO | MIGLIOLI)

Aquest sistema antic va ser reactivat en una &poca recent postmiocénica, i es va
manifestar amb falles de “desgarre” amb translacions horitzontals importants. La
falla de Vilafranca ens situa entre dues falles d’aquest tipus; una més al NE que cisalla
la conca miocenica, a I'altura d’Esparraguera; aquesta falla esta aprofitada pel curs
del riu Liobregat, i des del Bruc arriba a Cornella amb un salt horitzontal de 6 Km.
Laltra esta situada més al SO, i passa a prop de I'Espluga de Francoli i Picamoixons,
11€ un salt horitzontal superior a 8 Km. Les dues falles son dextrogires (Figura T.1).
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Tectonica del jaciment

En la pedrera estudiada, situada a la Plana de Casals en el terme municipal de la
Llacuna, hem pogut reconéixer unaestructura principal i diverses estructures menors.

L’estructura principal és un plec tombat que 1€ vergéncia cap al NW i la xarnera
en direccid SW-NE. Aquest plec esta afectat per dues falles inverses que cabussen
cap el SE amb un angle no molt elevat d uns 30 o 40 graus, depenent de 1’alcada on
sigui mesurat el pla de falla.

Figura T.6.- Part superior del plee fallat (fotografia J. Romero)

Dintre les estructures menors tenim les dues falles anteriorment esmentades, 1a
més, trobem dues escates; una escata inferior la qual hem anomenat escata 1, i una
escata superior la qual hem anomenat escata 2. L'escata 1 afecta la base de la nostra
serie; calcaria amb codols de silici i el “grainstone™ vermellés. L’escata 2 afecta el
grainstone vermellos: és per aixo que el trobem repetit dintre de la nostra série (veure
columna de detall, apartat d’estratigrafia).

Les estructures descrites son produides per la compressié NW-SE del socol
hercinic, que va produir grans salts de falla, als quals posteriorment s’ha adaptat la
cobertora sedimentaria actuant dabtilment i segurament lliscant sobre els materials
de Keuper. En el nostre cas en concret la cobertora sedimentaria es va adaptar al salt
d’una falla inversa, que tenia el pla de falla cabussant cap al SE, i un cop adaptada la
cobertora la falla va seguir actuant i va formar el plec tombat que observem
actualment, el qual lateralment es converteix en un encavalcament.



Figura T.7.- El plec fallat que trobem en el jaciment, passa lueralment o aquest encavalcament (fotografia J. Romera)

Fases de formacio de I'estructura teetnica del juciment (dibuix J. Romero).
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SE-NW

LITOLOGIA
CALCARIES AMB ALVEOLINES
MARGUES
BrETXA
CARNIOLES
ARGILES
GREINSTONE

CALCARIA AMB CODOLS DE SLEX

Tall NW-SE de l'estructura tectonica del jaciment

Figura T.6.- Part superior del plec fallat (dibuix J. Romero).

Lesescates 112 creiem que es van formar a favor de fractures situades a la xarnera
del plec, aquestes fractures es van produir quan el plec va sobrepassar el limit
d’elasticitat, i aleshores passa d’un comportament dictil a un comportament fragil.

A continuacid podem veure un tall NW-SE de la zona de les bauxites que va des
del Pla d’Atalaya fins a la Serra de Rubid, estd realitzat per HERNANDEZ [
SAMPELAYO (1920).

[ per acabar hem realitzat una projeccié per determinar I’eix del plec, el pla axial
del plec i I"angle entre flancs. Tot aixo ho hem fet per determinar les caracteristiques
i aixi poder identificar el plec.

CORTE GEOLOGICO DE LA ZONA BAUXITIFERA

Siacie de to
Crumay Rocamur f ral)

¥4 Rarpasatumnciss coatermarias
e aivechings (Facies maral
vinpsas( Fucies sgva Sice) }.'a.».--

P43 Lriaticar y carmioiss l
o1 oF Aalicas il‘n..‘;-m

241 g Furentes

Figura T.8.- Tall geoldgic de la zona de les bauxites HERNANDEZ | SAMPELAYO (1920),
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HIPOTESI SOBRE LA GENESI DE LES BAUXITES DE LA LLACUNA

Malgrat que la classificaci6 ’HUTCHINSON (1983) sigui ben concreta, en
realitat, podem tenir un ampli ventall de processos com poden ser tectonica,
karstificacions, erosid, resedimentacio... que emmascaren les caracteristiques primi-
genies del jaciment, fent dificil I’esbrinament de llur génesi.

Un dels estudis més amplis sobre les bauxites de les nostres contrades fou el de
COMBES, 1969. Des d’un punt de vista genetic, per les bauxites del Sud de Franca
i nord-est d’Espanya cal donar una ullada als dos corrents imperants fins al moment
d’efectuar-se la citada tesi:

D’una banda, un seguit d’autors eren partidaris de les tesis estudiades per
LAPPARENT (1924) en les quals es remarcava un autoctonisme en la formacié dels
minerals. Oposats a Lapparent, un grup d’autors francesos i espanyols entre ells M.
SAN MIGUEL DE LA CAMARA (1954), i J. CLOSAS MIRALLES (1954) les
bauxites provenien de la descalcificacié d’argiles i el Karst només feia de trampa.
(Aquest és el cas de les bauxites del Languedoc i I’ Arriege).

Per COMBES (1969), les bauxites de la Llacuna i les del jaciment proper
d’ Aiguamiircia, estarien formades a la vora d’un mar epicontinental, gracies als
aports argilosos evidenciats per la serie que hom efectua més cap al Sud, on entre els
carbonats orendgens de les facies urgonianes apareixen intercalacions margoses.

Quant a I’&poca de lateralitzacié, COMBES aprofita les dades paleontologiques
de BATALLER (1958) obtingudes al massis de Montmell, concretament a Roca
Vidal. Per ell, en aquest punt, afloren unes argilites ferruginoses, pisolitiques que
descansen sobre uns carbonatats amb carofites i lamel.libranquis atribuits al Barre-
mia. COMBES, extrapola aquestes dades del jaciments de la Llacuna -Aiguamircia,
considerant aixi una llacuna estratigrafica for¢a important en aquests segons jaci-
ments.

Aix{ doncs, sempre que fos correcte, no entenem el per qué de I’atribuci6 de les
bretxes al Lias, ja que si les bauxites foren dipositades en el Cretaci inferior, només
donant un cop d’ull a la columna estratigrafica del jaciment, per adonar-nos aplicant
matematicament el principi de superposicié d’estrats que les bretxes dipositades
suprajacentment a les bauxites no poden ser més joves que aquelles.

ESTEBAN (1973) esta d’acord amb el que s’ha anat comentant fins ara, ja que
per ell, les &époques de lateritzacio es situen al llarg del Cretaci inferior, assenyalant
que les emersions serien molt més prolongades al nord de la linia Juncosa -Sant Quint{
(accident de Mediona).

Amb qui no podem estar d’acord de cap manera és amb BENZAQUEN, et al.
(1973), autor que atribueix les bauxites al Terciari.

De tota manera, un cop formades, les bauxites van quedar exposades a I’erosié
durant molt temps, varen ésser remogudes i redipositades en bona part tal com digué
CLOSAS MIRALLES (1954) “no gaire lluny de la seva formacié primaria”. Les
remocions podrien prendre forma de cons de dejeccid, colades fangoses ... transpor-
tant grans blocs de bauxites, dolomies i incorporant argilites de keuper al seu pas. Es

molt probable que la paleografia de1’eépoca jugués un paper molt important en aquests
processos.
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Pel citat autor, els productes remoguts podrien haver estat dipositats en zones
primariament Karstificades perd un xic actives. A més, les karstificacions afectarien
residus de bauxites primitives, i donarien lloc a jaciments molt complexos on es
trobarien a la vegada les facies primitives sense traces de remocié amb les facies
remogudes, tot més o menys karstificat. Aixo acaba al Paleoce i la dissolucié
prossegui cap a sostre amb les calcaries d’alveolines (COMBES, 1969).

Classificacié de les bauxites de la Llacuna

En base ala classificacié més moderna utilitzada, la de BARDOSSY (1982) hem
d’atribuir sens dubte el nostre jaciment a les bauxites de tipus karstic. Ara bé , dins
d’aquestes ens trobem amb un problema evident, el de la seva pertinenga al Tipus
Mediterrani o al Tipus Ariege.

Nosaltres creiem que el Tipus Mediterrani respon a un tipus molt ampli, en el qual
s’han reconegut jaciments de morfologia i dimensions molt diverses. Malgrat doncs
que els afloraments estudiats es corresponen a les caracteristiques basiques d’aquest
tipus, creiem que potser el Tipus Ariége seria el tipus concret al qual hem de remetre.
Pensem que Bardossy va crear el Tipus Ariége ateses les caracteristiques descrites per
COMBES (1969), perd que en realitat, comparant els criteris que usa per descriure
el segon tipus hom es pregunta si ara s’hauria de considerar el Tipus Ari¢ge com un
subtipus dins del Tipus Mediterrani.

Hem pogut comprovar en I’aflorament detalls com ’aparici6 dels mateixos
nivells argilosos al sostre -on la tectdnica no ha afectat gaire la bossada -que
COMBES descriu a I’ Arigge, fet que avala encara més 1’ atribucio citada.

Per finalitzar, al camp no trobem evidéncies clares que el mineral hagués sofert
transport tractiu, i en canvi, si que salta ala vista I’ efecte de la tectonica en molts punts.
Aixi doncs, 1a mescla entre argiles bauxitiques, bauxites, argiles... creiem que podria
€sser deguda a esllavissaments gravitacionals produits per aixecaments tectonics,
caracteristica acceptada també per les classificacions esmentades.

COMENTARI SOBRE L’EDAT DE LES BAUXITES

Les bauxites constitueixen la mena d’alumini més important de 1’escorga. Hi ha
tres tipus de jaciments bauxitics: bauxites karstiques, crostes lateritiques i bauxites
resedimentades.

El jaciment de la Llacuna, pertany al grup de les bauxites karstiques, més
concretament al Tipus Mediterrani o bé al Tipus Ariége (que nosaltres proposem com
a subtipus del Tipus Mediterrani).

El problema més important del jaciment ha estat des de sempre el d’atribuir-ne
una edat.

Segons SERRA com. pers. 1992, en general, les bauxites catalanes correspon-
drien a grans superficies de lateralitzaci6 que es donaren abans del Terciari.
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Aixo explicaria el jaciment de la Llacuna pero a I’hora d’aplicar-ho en general,
ens trobem amb problemes paleogeografics evidents.

Com es comenta en el treball, les bauxites estudiades s han correlacionat amb les
d’Aiguamiircia, i se'ls déna una edat de lateritzacié de Cretaci inferior.,

En altres punts dels Paisos Catalans, com per exemple a Camarasa, les bauxites
descansen sobre les dolomies del Dogger, i hi ha al damunt una llacuna estratigrafica
que compren el Cretaci inferior i part del Cretaci superior.

(De fet, a les serres marginals falta sempre aquesta seric a causa de la paleografia
del solc pirinenc al Mesozoic).

Aixidonges, estem d’acord en estimar una ¢época de lateritzacid en algun moment
del Cretaci inferior 1 abans del Cretaci superior.

Evidentment, aquesta hipotesi és general i no té perque explicar tots el jaciments
bauxitics catalans. Faltaria una comprovacio paleontolodgica de totes les bauxites.
Obviament, aquest objectiu escapa del treball presentat.

Un altre problema afegit a I'hora d’esbrinar I'edat del jaciment és el del
Microcodium.

ANADON (1979) parla de microcodium en contacte amb les bossades karstiques
quan descriu la Fm. Mediona (Paleocé). Si tenim en compte que el microcodium més
conegut és del Terciari en un moment donat, hom podria creure que tot el que hem
dit anteriorment era erroni i la hipotesi de SERRA (1992) agafaria el seu sentit més
estricte. Ara bé, estudiant les lamines, hem pogut veure en una lamina del keuper
(P.C.9) quelcom semblant a microcodium, perd segons CAUS com. pers. (1992)
diferent del classic microcodium Terciari.

En resum, no sabem amb qué es va trobar ANADON a la Llacuna i faltaria
demostrar una edat triasica a I'estructura de la mostra P.C.9, per recolzar la hipotesi
esmentada,

Figura D.B. |.- Esquema de situacio de les bosses bauxitiques a la zona estudiada (dibuix J. Romero)
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CUBICACIO I DESCRIPCIO DE LES BOSSES DE BAUXITA

En aquest apartat descriurem les bosses de bauxita que afloren en el jaciment;
dibuixarem els limits de les bosses i interpretarem els limits coberts, intentarem
deduir la seva composicié, deduirem si han patit o no deformacié, aproximarem les
bosses a cossos regulars per tal de fer un cubicacié aproximada de la quantitat de
bauxita que ja s ha extret junt amb la que encara es podria extreure.

Aquesta cubicacid és només per donar-nos una idea aproximada del volum de
bauxites explotades, ja que en tractar-se de bosses karstiques, la seva morfologia és
molt irregular i per tant fer una cubicacié amb tan poques dades és poc fiable.

Totes les bosses estan ubicades dintre del nivell de carnioles del keuper (dltim
nivell o sostre del keuper en la zona estudiada), per damunt de les bosses generalment
se'ns ha desenvolupat un sol, la poténcia del qual és molt variable i estd compost
d’argila marré i “cantos™ calcaris irregulars. Tot aixd cobert per una espessa flora,

BOSSA N°. 1 (b.1):

La bossa nim. 1 esta situada a la pedrera 1, la pedrera 1 és la que esta més cap
a lI’Oest (veure figura D.B. 1).

Aquesta és la bossa més gran de totes. Si mitjangant una quadricula calculem la
seva superficie a escala (1:100 en aquest cas) donara que té uns 31.4 m-.

ED] Bloc caigut

Limit visible ————— Limit interpretat

Foto D.B. 1.- Limits de la bossan® | (fotografia 1. Romero).
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Podriem fer una cubicaci6 per fer-nos una idea del seu antic volum, aproximant
la bossa a un rectangle d’amplada 5.60 m. i d’alcada 2.40 m.

El problema que ens trobem a I’hora de cubicar les bosses, és donar un valor a
la llargada o continuitat de la bossa, o sigui la tercera dimensié de la qual no veiem
o tenim pocs indicis. Davant d’aquesta situacio el que hem fet es mirar la continuftat
per davant de la bossa, mitjancant les restes de bauxita encaixades en el s0l i suposar
la possible continuitat cap a l'interior de la bossa a partir de la morfologia i dels petits
afloraments visibles a la part posterior.

En aquesta primera bossa obtenim una llargada o continuitat d'uns 15 m.

Per tant la cubicacié aproximada és d'uns 201.6 m*.

Cubicacio B.1 :

E 1:100 ']

h=3cm-- 240 ¢cm -- 240 m A=bh=560-2490= 1344 m? ‘
b= 7em -- 560 em -- 560 m V=A.LL=1344-15=201'6 m* |
LLARGADA APROXIMADA= 15m

Aquesta bossa ha patit una intensa deformacio la qual es posa de manifest per les
abundants patines de deformacié que s'hi troben.

La bauxita d’aquesta bossa és poc compacte i poc pisolitica.

Té aproximadament d’uns 20 a 30% de gibbsita o diaspora de forma amorfa. La
resta son oxids de ferro.

BOSSA N°. (B.2):
La bossa nim. 2 esta situada a la pedrera 1 (veure figura D.B. 1).
Aquesta és una de les bosses més petites que afloren a la zona estudiada.
Tenint en compte la seva escala (1:25) obtenim una superficie de 3 m".

Per fer una cubicaci6 podriem aproximar la bossa a un triangle isosceles de base
1.10 m. i d"al¢aria 1.90 m.
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ﬂj:[ Bloc caigut

Foto D.B. 2.- Limits de la bossa nim, 2 (fotografia 1. Romero)

Limitvisible ————— Limit interpretat

Per criteris de camp hem deduit una llargada o continuitat d’uns 4 m.

Per tant la cubicacié aproximada de la bossa és d'uns 4.18 m'.

Cubicacio B.2:

Per I"abundant nombre de patines de deformacic presents, podem dir que ha patit
una forta deformacié. Aquesta deformacié segurament és deguda al fet que la bossa
estaen el nucli d'un anticlinal, tal com es pot veure a la part superior de [a foto D.B.2.

Es una bossa de bauxita molt compacta.

Aquesta bossa €s bastant pisolitica, i té pisolits d’oxid de ferro (de color
vermellés) i pisolits d’oxids hidratats d*alumini (de color grogds), encara que aquests
ltims s6n minoritaris respecte als primers.

El contingut en gibbsita o diaspora és minim, i a la bossa es troba concentrat en
un “bolo™: aixo es pot veure a la part esquerra de la foto D.B.2.
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B.2

]
]
]
|
1
1
\
1]
=560 - 2" ) :
b=55cm-110cm -- I'l0m A= %I—] E —h—{L_J-—“") = 1'04
b=9'5 cm -- 190 cm - 1'90 m

LLARGADA APROXIMADA=4m V=A.LL=1'M-4=418m’

BOSSA NUM. 3 (B.3):

Aquesta bossa esta situada entre la pedrera 1 i la pedrera 2 (veure figura B.B.1).

La bossa nim. 3 és de les més grans que afloren a la zona estudiada. Tenint en
compte la seva escala (1:100) obtenim una superficie d’uns 28.16 m?,

Podem aproximar la morfologia de la bossa a un rectangle d’amplada 8.80 m. i
d’alcaria 1.60 m.
Per criteris de camp hem donat una llargada o continuitat aproximada de 12 m.
Per tant la cubicacid aproximada és de 169 m’.
Cubicacié B.3:
Aquesta bossa ha patit una deformacié perd no tan intensa com la que va afectar

les dues bosses anteriors (B.1i B.2), ja que les patines de deformacié que observem
a la bossa no s6n tan nombroses 1 a més soén molt més petites.
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Foto D.B. 3.- Limits de la bossa niim. 3 (fotografia J. Romero)

LT mioe caigu ———— Limit visible ———— Limit interpretat

B.3

5
bmm

@ 7

E 1:100

b=11cm-- 880m
h=2cm - I'60m
LLARGADA APROXIMADA= 12 m

A =hh=880-160= 1408 m’
V=A.LL=1408-12=16896= 169 m’
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La bauxita de la bossa en conjunt és bastant compacte.

La bauxita és bastant pisolitica i té pisolits essencialment d’oxid de ferro, i molt
pocs pisolits d’oxids hidratats d’alumini.

El contingut en gibbsita o diaspora de la bossa és elevat d’un 30 a un 40%

BOSSA NUM. 4 (b.4):

Limit visible = ==m== Limit interpretat

Foto D.B. 4.- Limits de la bossa nam. 4 (fotografia 1. Romero)

Aquesta bossa estit situada a la pedrera 2, que €s la que esta a la part est del
jaciment (veure figura D.B.1).

Es la bossa més petita que aflora a la zona estudiada, exceptuant la petita bossa
que es pot veure a la part inferior de la mateixa foto D.B.4, d’aquesta bossa només
citarem la seva superficie i la possible cubicacid.

Segons I'escala (1:175) ens déna una superficie d'uns 12'96 m-.

Per calcular-ne el volum I’hem aproximada a tres cilindres, el primer de r' = 075
m. i els dos restants de r= 0.5 m.

Pels criteris observats al camp hem calculatuns 5 m. de llargada o continuitat. Per
tant la cubicacié aproximada és de 28'4 m’.

Cubicacio B.4:

La bossa inferior (€ una superficie de 2'88 m’. I I'hem aproximat a un triangle
isosceles de 1'20 m. de base 1 1'20 m. d’al¢ada.

Hem deduit una llargada o continuitat d’uns 3'5 m. Per tant la cubicacid és d’uns 1.8 m”.
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r05em-- 60 cm - D60 m A=pr

r075cm - cm 090 m A= 254+ 15T+ 157 = 568 m'
blem-- 120em ~ 1'26m V=Ap - LL=568-5=284m
hilem- 120cm-- 1'20m

LLARGADA APROXIMABA= S m (CILINDRES) ‘= Bh= M =072

LLARGADA APROXIMADA = 25 m (TRIANGLE)
W=A-LL=072.25= 18 m'

Tornant a la bossa superior direm que s6n visibles bastants patines de deformacid
perd la deformacid que ha patit no és tan gran com la que han patit les bosses B.1 i B.2.

En general la bossa és molt poc compacte i la bauxita es trenca faciiment.

Esth composta d’oxids de ferro i gibbsita o didspora, aquesta iltima en grans
quantitats de vegades fins a un 50%.

Cal destacar-ne la part superior que € una coloracié més blavosa ¢ morada.

Suposem que aquesta coloracid és deguda a la preséncia d algun dxid estrany o
ala seva alteracid.

BOSSA N° 5 (B.5):

Aquesta bossa esta situada a pocs metres per sota del jaciment; s”hi arriba seguint
el camf de baixada (veure figura D.B.1).

Tenint en compte I'escaia (1:100) obtenim una superficie d’uns 1472 m-.

La morfologia de la bossa es pot aproximar a un reclangle d’amplada 8'40 i
d’al¢aria 0'80 m.

Simesurem en el forat realitzat, la Hargada en direccié perpendicular a la bossa,
ens donarit uns 10 m. . i suposant per la morfologia i un petit aflorament que la bossa
segueixi 3 m. més, obtenim una largada aproximada de 13m.

Per lant tindrem un volum aproximat de 87'36 m’.
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Foto D,B. 5.- Limits de la bossa nim. 5 (fotografia J. Romero)

Cubicacio B.5:

B.5

@ o ®
@ ®
=] .
E 1:100
b= [0S cm - 840 cm -- 840 m A=bh=840-080=672 m’
h=1cm -- 80cm -- 080 m V=A-LL=672-13=8736m'

LLARGADA APROXIMADA= 13 m
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En aquesta bossa no hem observat patines de deformacid ni fractures; per tant,
si ha patit deformaci6 ha estat molt poc intensa.

En general la bauxita és bastant compacte,i és més o menys pisolitica depenent
de la zona de la bossa on mirem. Perd en conjunt la bossa és poc pisolitica.

La seva composicié és d’oxids de ferro tant en forma de pisolits com en forma
amorfa, també podem trobar gibbsita o diaspora de forma amorfa perd aquesta en
poca quantitat d’un 15 a un 20% aproximadament.

Fent referéncia a la génesi d’aquesta bossa de bauxita, direm que podria ser un
diposit resedimentat que tindria el seu origen en les bosses autdctones (bosses 1,2,3
i4) deles pedreres abans esmentades. Segons com. pers. Josep M. MATA-PERELLO
(1993).

Els fets que recolzen aquesta hipotesi sén: 1.-Trobem nodduls de bauxita dintre de
la massa incoherent de la bossa. 2.-Trobem fragments de calcaria de }’encaixant
formant part de la bossa. 3.-La composicié és molt incoherent i heterogénea (trobem
ndduls pisolitics amb més o menys Oxids de ferro, cossos massius de gibsita i/o
diaspora,...).

Sumant totes les cubicacions de les bosses obtindrem una cubicacio total de les
bauxites que contenia el jaciment (suposant que hi hagués només aquestes 6 bosses):

V.= VI+V2+V3+V4+V5

V.= 201'6+4'18+169+28'4+1'8+87'36=492'34 m’

RENDIBILITAT ECONOMICA DEL JACIMENT

Per comengar cal dir que es considera bauxita les barreges que contenen més d’un
40% de A1, O,.

Per tal que I’explotacié d’un jaciment de bauxita sigui rendible econdmicament
per al’obtenci6 d’alumini com a mineral, la composicid de la bauxita ha de tenir més
d’un 50% de A1, O, i menys del 6% de SiO,, 10 de Fe, O3 i el 4% de TiO,.

Peralaindistriaquimicael % de silice és menys important, perd els oxids de ferro
i titani no poden passar del 3% cadascun.

Per a fer-la servir com abrasiu la silice i '0xid ferric no poden ser inferiors al 5%
cadascun.

Les bauxites de la Llacuna tenen entre un 40 i un 50% de A1,03. Aquestes
bauxites s’explotaven per a obtenir materia prima per a la preparacié de compostos
d’alumini.

En I’actualitat la bauxita que queda és de qualitats inferiors i es fan servir com a
refractari, en forma de totxos i de revestiment de forns.

Perd les bosses que afloren actualment al jaciment, estan quasi totalment
explotades, i si no es descobreixen noves bosses es pot dir que la rendibilitat del
jaciment és quasi nul-la.

Per acabar cal dir que I’explotaci6 d’aquest jaciment ha estat poc costosa, ja que
en ser una explotacio a cel obert, amb grans maquines i poca ma d’ obra els costos s6n
baixos. A més, el jaciment estd ben comunicat.
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ANEX DE MAPES
COMENTARI DE LES CARTOGRAFIES
MAPA ]

En el mapa de FAURA I SANS - BATALLER CALATAYUD (1920) es poden
observar les dues més grans unitats sedimentaries temporals presents a la zona
d’estudi.

En primer lloc, un conjunt de sediments tridsics que s’inicien al Vosgia,
continuen al Muschelkalk i finalitzen al keuper.

Nosaltres estem d’acord amb I’ atribuci triasica superior dels materials propers
a la Llacuna, malgrat que faltin les calcaries superiors cartografiables.

Quant als materials terciaris, és evident que hi ha una “inversié” d’edat de les dues
unitats pintades al mapa.

Al camp s’observa com les calcaries amb alveolines - amb groc al mapa- sén
inferiors estratigraficament a les arenisques i argiles pintades de color taronja a la
cartografia.

Aixd queda reforgat per dades paleontologiques obtingudes en diferents estudis.

Aixi doncs, pensem que no es correcta ’atribucié Ypresiana als materials
continentals i Luteciana a les calcaries.

Pel que fa a la ubicacié de les bauxites pensem que €s correcta a grans trets,
malgrat que no tots els punts han estat comprovats per la dificultat actual d’accedir
a les explotacions abandonades.

MAPA 2

En aquest cas, hom pensa que hi ha una zona Triasica superior -possiblement
keuper- ocupant una extensi areal excessiva. Creiem que falta una diferenciacio
entre materials triasics.

D’altra banda, observant amb atencid els materials terciaris ens adonem d’un fet
curiés: se’ns mostra unes facies lacustres presumiblement atribuides a 1’Eoce
inferior, seguides d’unes facies marines de la mateixa edat -suposem que per ordre de
la llegenda una mica més modernes- i a sostre altre cop les mateixes facies lacustres
d’abans.

Tal i com es mostra la serie al camp, pensem que aixd és erroni ja que no s’ha
pogut demostrar I’existeéncia d’una estructura sinclinal a gran escala al llarg de tota
lazona d’estudi, i a més, I’aspecte de les facies de labase i les del sostre amb materials
marins eocens no s’assemblen gens entre elles.

Hom creu que aquests autors van confondre les facies lacustres paleocenes amb
les continentals que pertanyen el Cuisia - Lutecia.

Quant a les mines, es corresponen també amb les d’altres autors.
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MAPA 3

En aquest cas, no podem fer cap mena de comentari estratigrafic perqué es tracta
només d’un mapa de localitzacié de jaciments.

No hem pogut trobar cap mapa geologic d’aquesta zona publicat per Combes.
Aixi doncs, hem introduit aquest mapa a 1’anex ja que fou efectuat per 1’autor més
consultat a I’hora de fer el treball.

MAPA 4

Obviament, I’escala del mapa no permet I’ observacié detallada de 1a nostra zona.
Malgrat aix0, aquesta cartografia s’assembla molt als resultats obtinguts per

nosaltres, excepte en la poténcia del Paleocé, menor en el mapa que adjuntem.
Falten localitzacions de les mines de bauxita.

MAPA 5

Malgrat que 1’escala del mapa no ens permeti veure-ho gaire en detall, pensem
que la cartografia és for¢a correcta pel que fa al Triasic, malgrat que faltin les calcaries
superiors que marquen un espai forga clar -possiblement no surten per un problema
d’escala-.

Quant al Paleogen tenim certes discrepancies. En primer lloc, s’ometen les facies
continentals de la base, no sabem si també per un problema d’escala, i en segon lloc,
tant N1 com N2, no pertanyen al Paleoce sin6 al I’Eoce.

COMENTARI A LA CARTOGRAFIA PROPIA

La zona cartografica es divideix en 2 blocs:
El primer es constituit pels sediments del Trisic superior, dividits ala vegada en
dues subunitats generals:
a) Margues, argiles i guixos que ocupen bona part del mapa. Tenen un color
rogenc exceptuant les capes de guixos que sén blanquinoses.
Aqui incloem les margocalcaries i les calcaries recristal.litzades (veure
columna).

b) Calcaries superiors que probablement pertanyen a la formacié d’Imon. Com
es pot observar, es segueixen bé al llarg d’una cinglera de direccié general
ESE - WNW que presenta diverses invaginacions.

Sén calcaries micritiques recristal.lizades i posteriorment karstificades (camioles).
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Per I’altre costat es presenten els matenals paledgens dividits en les subunitats

segiients:

a). En contacte clarament discordant amb la serie anterior les margues lacustres
del paleocé presenten variacions laterals de potencia a causa del tipus de-
facies. Han estat cartografiades en aquells punts en que la vegetacié ho
permet. Es tracta de margues de colors clars, dividides en capes diferentment
consolidades.

Aquesta subunitat s’atribueix a la Fm. Mediona descrita per ANADON (1979).

b). Calcaries amb alveolines, classicament atribuides a la Fm. Orpi de I’'llerdia
(Eoce inferior).

Tenen una gran continuitat lateral i presenten karstificacions locals. Salta a la
vista la gran quantitat de foraminifers que contenen (veure descripcié mostres
i lamines).

c). Arenisques i argiles de la Fm. Pontils.

Com s’observa a la cartografia es tracta d’uns materials que reposen discordantment

sobre els anteriors. Tenen color roig i corresponen clarament a facies continentals.

Pels aspectes estructurals, vegeu I’apartat de Tectonica.
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