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Inventario del potencial de biomasa como

fuente renovable en el término municipal
de Bunol

PAULA ISABEL PERELLO GUARRO

Introduccién al 12% de la energia primaria.® Como energias renovables
En la actualidad, mas del 80% del abastecimiento creadas espontaneamente tenemos el Sol, la gravedad, la
energético proviene de energias fosiles, un 13% de energia rotacion de la Tierra y el calor interno de la Tierra, pero
nuclear y solamente alrededor del 6%, de energias renova- también puede ser utilizada una serie de recursos que,
bles. Este 94% no renovable conlleva importantes impli- mediante la combustion, generen electricidad y calor: las
caciones medioambientales y una fuerte dependencia del fuentes renovables pueden encontrarse en cualquier lugar
abastecimiento exterior, por lo que buscar la ampliacion del mundo, mas o menos listas para su aprovechamiento.
del 6% de energias renovables aparece no solamente como Entre esos recursos, figuran diversas formas de residuos:
un reto,' sino como una necesidad para el encuentro de so- de las agroindustrias, los que quedan en los campos de cul-
luciones en funcion de la mejora medioambiental y en lo tivo tras las cosechas, el estiércol, los madereros de origen
econdmico que subyace. En el presente estudio, apostamos forestal o industrial, los de la industria alimentaria y del
por la generacion de biomasa como fuente de energia reno- papel, los residuos sélidos urbanos, los fangos cloacales
vable, cifiéndonos a la escala local del término municipal y el biogas proveniente de la digestion de residuos agri-
$ de Builol, realizando asimismo un inventario del potencial colas u otros residuos organicos. También se usan cultivos
generador de Biomasa en este terreno. propiamente energéticos, como plantas perennes de corta
Twidell y Weir definen la energia renovable como rotacion (eucalipto, alamo y sauce) y gramineas (miscanto
aquella que se obtiene a partir de corrientes de energia con- y pasto varilla).” Queremos destacar que la combustion de
tinuas y recurrentes en el mundo natural. Segiin Sorensen, biomasa no contribuye al aumento del efecto invernadero,
con un matiz mas sincronico, energia renovable es todo dado que el carbono que se libera forma parte de la atmos-
flujo energético que se restablece al mismo ritmo al que fera actual (es el que absorben y liberan continuamente las
se utiliza, o también, el uso de cualquier depoésito que se plantas durante su crecimiento) y no del subsuelo, captu-
rellena a velocidad comparable a la que es extraida. Son rado en épocas remotas, como el gas o el petroleo. Los re-
renovables las energias: edlica, geotérmica, hidroeléctri- cursos potenciales de biomasa, calculados por IDAE para
ca, maremotriz, solar, la biomasa y los biocombustibles.? desarrollar el PER, superan los 17 millones de toneladas
Las energias renovables son una solucidn a los problemas equivalentes de petréleo (Mtep). Entre estos recursos des-
medioambientales? y economicos* que plantean las no re- tacan los cultivos energéticos que, con un potencial supe-
novables.’ En el afio 2010, los objetivos del Plan de Ener- rior a los 7 Mtep, constituyen una alternativa a los cultivos
gias Renovables en Espafia 2005-2010 (PER) establecie- agricolas. Como asegura la FAO en su informe de 2008 so-
ron una contribucion de estas fuentes renovables superior bre El estado mundial de la agricultura y la alimentacion:

! SAPINA, Fernando. 2006. El reto energético. Valencia: PUV.

2 Véase GONZALEZ VELASCO, Jaime. 2009. Energias renovables. Barcelona: Reverte, p. 46.

3 Como la contaminacion atmosférica producida por la emision de gases, que aumenta el efecto invernadero o la destruccion de la capa de ozono, y los
residuos radioactivos.

* Al frenar la importacion de las fuentes agotables.

> Entre estos Gltimos estarian el carbdn, el petrdleo y el gas, cuya formacion y composicion, hace miles de afios, no es comparable con lo que llamamos “el
balance neutro de la biomasa” en las emisiones de dioxido de carbono (CO2). La Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacion (AENOR) utiliza
la definicion de la Especificacion Técnica Europea CEN/TS 14588, para catalogar la “biomasa” como “todo material de origen biologico, excluyendo
aquellos que han sido englobados en formaciones geoldgicas sufriendo un proceso de mineralizacion”: IDAE (Instituto de la Diversificacion y Ahorro de
la Energia). 2007. Energia de la biomasa. Madrid: IDEA, p. 6. Disponible en
http://www.idae.es/index.php/mod.documentos/mem.descarga?file=/documentos 10374 Energia de la biomasa 07 b954457c.pdf

¢ Véase IDAE. s/f. Plan de energias renovables en Espaiia 2005-2010. Madrid: IDAE. Disponible en
http://www.mityc.es/energia/desarrollo/EnergiaRenovable/Plan/Documentos/DocumentoCompleto/8Cap36 AreaBiomasa.pdf

7 FAO. 2008. El estado mundial de la agricultura y la alimentacion 2008. Biocombustibles: perspectivas, riesgos y oportunidades. Roma: Organizacion de
las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion, pp. 11-25, p. 12. Disponible en ftp://ftp.fao.org/docrep/fao/011/i0100s/i0100s02.pdf
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Se pueden emplear diferentes procesos para generar
energia. La mayor parte de la electricidad derivada de
la biomasa se genera mediante un proceso de ciclo de
vapor: se quema la biomasa en una caldera con el fin
de generar vapor de alta presion que, al fluir por una
serie de cuchillas aerodinamicas, hace girar una turbi-
na, que a su vez pone en marcha un generador eléctrico
conectado para producir electricidad. También se pue-
den usar como combustible formas compactas de bio-
masa como los granulos de madera y los aglomerados,
mientras que la biomasa también se puede quemar con
carbon en la caldera de una central eléctrica conven-
cional para generar vapor y electricidad. Este ultimo
es actualmente el método mas eficiente en funcion de
los costos para incorporar tecnologias renovables en la
produccién de energia por métodos convencionales, ya
que, en su mayor parte, es posible usar la infraestructu-
ra de las centrales eléctricas sin necesidad de mayores
modificaciones.?

En resumen, el uso de la biomasa como fuente re-
novable de energia, en lugar de los combustibles fésiles
tradicionalmente utilizados, supone las grandes ventajas
medioambientales y econdmicas que se citan a continua-
cion:

- Disminucion de contaminantes atmosféricos, como las
emisiones de azufre, particulas, CO, NOx y HC.

- La emision del CO?2 serd neutra sin contribucion al
efecto invernadero.

- Reduccion del mantenimiento y de los peligros deriva-
dos del escape de gases toxicos y combustibles en las
casas.

- Reduccion de riesgos de incendios forestales y de pla-
gas de insectos.

- Aprovechamiento de residuos agricolas, evitando su
quema en el terreno.

- Posibilidad de utilizacion de tierras en barbecho con
cultivos energéticos.

- Independencia de las fluctuaciones de los precios de los
combustibles provenientes del exterior (no son combus-
tibles importados).

- Mejora socioeconomica de las areas rurales.

Estas ventajas convierten a la biomasa en la princi-

pal fuente de energia renovable del futuro, ademas de la
creacion de empleo que conlleva, sobre todo en las zonas

& Ibidem.
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rurales como la nuestra, pues gran parte de los residuos
agricolas y forestales pueden ser utilizados para generar
energia renovable. En la actualidad, tal y como sefiala el
Plan de Energias Renovables 2011-2020,° 1a mayor par-
te de los 3.655 ktep de consumo térmico final de biomasa
en Espaiia proviene del sector forestal, utilizandose en el
sector doméstico, mediante sistemas tradicionales poco
eficientes (uso de lefias en equipos obsoletos) y en indus-
trias forestales para consumo térmico o cogeneracion. El
potencial de biomasa disponible en Espaiia, bajo hipotesis
conservadoras, se sitia en torno a 88 millones de toneladas
de biomasa primaria en verde, incluyendo restos de masas
forestales existentes, restos agricolas, masas existentes sin
explotar y cultivos energéticos a implantar. A este poten-
cial se suman mas de 12 millones de toneladas de biomasa
secundaria seca, obtenida de residuos de industrias agro-
forestales. Segun el Plan de Implantacion de la Biomasa
para en 2015 (BIOPLAT) los restos energéticos deben de
ir encaminados a la utilizacioén de biocombustibles solidos,
mediante combustion directa, y la produccion y utilizacion
de biocombustibles solidos para gasificacion.

En la Comunidad Valenciana existe una potencia ins-
talada de 533 MW abastecida con residuos de industrias
agroforestales y restos de cultivos agricolas, principalmen-
te. Ademas de avanzar en una mayor aportacion cuantitati-
va de la biomasa, se esta produciendo un cambio cualitativo
en las tecnologias. Los recursos forestales son los de menor
cantidad, pero su potencial de extracciéon es mucho mas
elevado. El aumento de la superficie y volumen forestal en
nuestros montes y la necesaria intervencion que ello conlle-
va hacen que la disponibilidad para biomasa sea claramente
mayor. En la Comunidad Valenciana se desarrollo la Orden
2008/10625 de 12 de Agosto de 2008 de la Conserjeria de
Medio Ambiente, Agua, Urbanismo y Vivienda, por la que
se aprueban las bases reguladoras de un régimen de primas,
para la puesta en Valor de la Biomasa Forestal Residual en
terrenos forestales de la Comunidad Valenciana. Se subven-
cionaron 51 €/Tm. de biomasa procedente de: incendios
forestales, aprovechamientos forestales y tratamientos sil-
vicolas y selvicultura preventiva. Ademas, en el Plan Estra-
tegico de Infraestructuras 2010-2020 de la Comunidad Va-
lenciana, se recoge que el 12 % de las energias primarias ha
de proceder de las energias renovables.!’ Segtin el SINC,"
tal y como sefialan los expertos del IIE,"? la cantidad de re-
cursos de biomasa agricola, forestal, de jardineria y de la
industria del aceite de oliva (alperujo) en la Comunidad esta

? Véase IDAE. s/f. “Resumen Plan de Energias Renovables en Espafia 2011-2020”. Madrid: IDAE, p. 17. Disponible en:
http://www.idae.es/index.php/mod.documentos/mem.descarga?file=/documentos Resumen PER 2011-2020 15f3dad6.pdf

S

Cabe destacar las acciones llevadas a cabo por AVEN (Agencia Valenciana de la Energia), que estd desarrollando un “Plan de Ahorro y Eficiencia

Energética para la Comunidad Valenciana”, donde se fomenta, entre otras actuaciones, la utilizacion de las energias renovables, con destacado papel de
la biomasa. La citada agencia también esta subvencionando la utilizacioén de dichas energias, ademas de fomentar los proyectos de investigacion sobre
las mismas. Igualmente, se aprob6 en 2011 el Plan de Accion Territorial Forestal de la Comunidad Valenciana (PATFOR 2011), donde se establecen las
directrices de ordenacion y gestion de los montes de la comunidad, en base a sus posibles aprovechamientos, entre ellos la biomasa forestal.

I SINC: Servicio de informacion y noticias cientificas.

S

IIE: Instituto de Ingenieria Energética. El IIE ha realizado un estudio para saber cudles serian las ubicaciones dptimas de las plantas de aprovechamiento

energético, obteniendo como resultado que se podrian instalar entre 25 y 30 plantas para la generacion de biocombustibles sélidos, calor y/o electricidad.
El informe sefiala que las comarcas en las que es mas adecuado instalar plantas de cogeneracion con biomasa son El Comtat, L“Alcoia, La Plana Alta,
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en torno a 1,2 millones de toneladas al afio. En términos de
energia, esta cantidad supone unas 261.000 toneladas equi-
valentes de petréleo (tep). Su aprovechamiento energético
podria suponer un ahorro de emisiones de hasta 750.000 to-
neladas de didxido de carbono al afio. Como explica Davida
Alfonso, investigador del Instituto de Ingenieria Energéti-
ca: “En nuestro trabajo, vimos cuanto residuo hay e hicimos
el estudio para saber las ubicaciones optimas de las plantas
de aprovechamiento energético”.!* La energia generada
con esta biomasa podria cubrir hasta el 4% de la demanda
energética de la Comunidad Valenciana: “Actualmente, la
biomasa apenas cubre el 0,3% y el conjunto de todas las
energias renovables apenas supera el 2,4%”.'* Ya que por
sus caracteristicas climaticas, edafoldgicas y orograficas,
la Comunidad Valenciana tiene la oportunidad de ser una
fuente de recursos agricolas y forestales destinados para fi-
nes energéticos, es necesario realizar estudios de valoracion
en cada zona donde existan especies y sistemas productivos
diferentes. Las diversas especies de cultivos lefiosos deben
ser renovadas con cierta frecuencia, lo que puede suponer
una fuente importante de biomasa con posible destino ener-
gético o industrial. En esto radica la importancia de reali-
zar inventarios de cultivos generadores de biomasa como
fuente de energia renovable, para poder evaluar los sistemas
desde puntos de vista economicos y energéticos.'

Para la realizacion de este trabajo, en primer lugar, se
han tomado datos de las cinco partidas de cultivo de regadio
que se encuentran en el término municipal de Buiiol, de los
cultivos de secano y de la vegetacion riparia. En los cultivos
de regadio se han tomado datos en campo de diametro de
tronco y copa, altura y edad de los almendros, algarrobos,
olivos, frutales y citricos. Mientras que en el cultivo de se-
cano, unicamente se han tomado los mismos datos para los
algarrobos y almendros. Después, los datos obtenidos nos
han servido para confeccionar un mapa mediante el progra-
ma informatico AUTOCAD, a partir de una plantilla obteni-
da del catastro del Ayuntamiento de Bufiol, formado por va-

riables cualitativas y cuantitativas. La realizacion del mapa
nos sirve para conocer las parcelas que estan en barbecho o
sin cultivar, para poder incentivar los cultivos energéticos.'®
Las variables cualitativas describen en cada parcela el tipo
de cultivo que hay: diferencias y similitudes entre las va-
riedades de cultivo y las especies de vegetacion; mientras
que las cualitativas hacen referencia de las caracteristicas de
los arboles plantados: reside en la asignacion de un interva-
lo a cada arbol. La forma de llevar a cabo este proceso ha
sido situar una capa de color con AUTOCAD y un simbolo
a cada tipo de cultivo y de vegetacion. Una vez concluida
esta etapa, asignamos una letra a cada tipo de arbol, del cual
hemos medido sus parametros en campo. Esta letra hace re-
ferencia al intervalo que le hemos asignado al arbol.

A través de la medicion del diametro de tronco,'” he-
mos calculado tres intervalos mediante el siguiente méto-
do: escoger los seis arboles mayores y, a continuacion, se
ha realizado una media. Después, hemos repetido la mis-
ma operacion, pero con los seis menores. De esta forma
hemos hallado un rango que, sumandoselo a la media de
medidas de los seis arboles menores, nos da el intervalo A,
para sumarle después a estas medidas dos veces el rango,
obteniendo el intervalo B. Por ultimo, sumaremos tres ve-
ces el rango para obtener el intervalo C. De esta forma, se
consigue caracterizar a los arboles en tres tipos (A, B, C),
para que en el mapa, ademas de estar representado cualita-
tivamente el color del tipo de cultivo o vegetacion, también
haya una representacion cuantitativa del tipo de arbol que
podemos encontrar en esa parcela. En resumen, tenemos
medidas de todos los parametros citados de los seis arboles
mayores y menores de cada partida de huerta y, mediante
el diametro de tronco, hacemos una clasificacion, asignan-
dole a cada arbol el intervalo al que pertenecen: A, B o C.
De los frutales y citricos no hemos podido tomar medidas
en todas las partidas, a causa de su pequefia representacion.
Por tanto, los intervalos se han hecho de forma global, ob-
teniendo un solo intervalo para todas las partidas.'® Una

b}

El Camp de Ttria, La Ribera Alta, La Ribera Baixa, La Vall d“Albaida y La Safor. También se han identificado las comarcas en las que es viable instalar
una planta de produccion de pellets (el “pellet” es un biocombustible que se puede elaborar a base de restos agricolas y forestales) para calderas. Estas
comarcas son El Comtat, L“Alcoia, La Plana Alta, La Plana Baixa, La Hoya de Buifiol y La Ribera Alta. Por su parte, el departamento de Mecanizacion y
Tecnologia Agraria de la Universidad Politécnica de Valencia ha realizado un estudio sobre la valoracion de biomasa, con posible uso energético, que se
puede obtener de la renovacion completa de las plantaciones de citricos, obteniendo los resultados de biomasa segun la edad de los citricos. La cantidad
de biomasa obtenida en arboles de 15-25 afios fue de 25,98 t/ha. En plantaciones con arboles entre 25 y 35 aflos, la media fue de 48,34 t/ha. En la Comu-
nidad Valenciana se obtendrian unas 66.000 toneladas de biomasa seca, si se llevase a cabo esta renovacion. Esta biomasa supone 1.242 millones de MJ
disponibles.

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VALENCIA. 2008. “El aprovechamiento energético de la biomasa en la Comunidad Valenciana evitaria la emision
de 750.000 toneladas de CO2 al afio”. In SINC. Tecnologias: Ingenieria y tecnologia de medio ambiente. Disponible en:
http://www.agenciasinc.es/Noticias/El-aprovechamiento-energetico-de-la-biomasa-en-la-Comunitat-Valenciana-evitaria-la-emision-de-750.000-tonela-
das-de-C02-al-ano

Esta es una de las principales conclusiones de un estudio realizado por expertos, del Instituto de Ingenieria Energética (IIE) de la Universidad Politéc-
nica de Valencia, en el marco del Proyecto BIOVAL, financiado por el IMPIVA y con fondos FEDER. Esta es una de las principales conclusiones de un
estudio realizado por expertos, del Instituto de Ingenieria Energética (IIE) de la Universidad Politécnica de Valencia, en el marco del Proyecto BIOVAL,
financiado por el IMPIVA y con fondos FEDER.

Ibid.

Véase RODRIGUEZ CORDOVA, Roberto. 2002. Economia y recursos naturales. Barcelona: Universidad Auténoma de Barcelona y ESCOBAR ESPI-
NAR, Modesto (coord.). 2010. Empleo verde en Espafia 2010. Madrid: EOI/Fundacién OPTIL.

Se denomina cultivo energético a los cultivos implantados y explotados con el tinico objetivo de la obtencion de biomasa, los cuales no dejan de ser cul-
tivos forestales o agricolas, cuya ventaja es la predictibilidad de su disposicion y la concentracion espacial de la biomasa, asegurando el suministro.

Se ha escogido este parametro porque es el que mejor representa el crecimiento arboreo, a pesar de las podas que se puedan ejecutar.

Al asignar cada arbol al intervalo correspondiente, hay partidas en las que no estan representados todos los tipos de arboles.
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vez configurado el mapa con sus diferentes capas, segin
el cultivo o vegetacion y el tipo de arbol, se realiza una
densificacion, la cudl consiste en contar los arboles que
hay en cada parcela agricola, mediante el soporte infor-
matico SIGPAC. Después, se mediran las superficies que
tenemos para los distintos tipos de cultivo o vegetacion.
Con el niimero de arboles y la superficie de cada cultivo
en cada partida, ya es posible extrapolar para obtener ade-
mas la superficie perteneciente a un mismo cultivo, partida
e intervalo. Después, pasamos la produccion de toneladas
por hectarea a kg/arbol y de ahi, a Kg de biomasa. De este
modo, podemos utilizar las ecuaciones de obtencion de la
produccién de biomasa residual. Una vez finalizado el tra-
bajo de campo y el mapa, se han aplicado las ecuaciones
necesarias para obtener la produccion potencial de bioma-
sa residual del término municipal de Buflol, la cual va a
depender del tamafio de la parcela, el tipo de cultivo, la
accesibilidad a los campos de cultivo y la eficiencia de los
sistemas de recogida.

1. Estudio del término municipal de Bufiol."” Clima. Es-
tas tierras presentan unos rasgos de transicion entre el cli-
ma mediterraneo y el clima mediterraneo continentalizado,
debido a que es una zona situada entre la llanura litoral
valenciana y el altiplano Requena-Utiel. En consecuencia
presenta unos inviernos relativamente frios, con tempera-
turas maximas entre 9-13°C y minimas de 1 a 3°C, pudien-
do bajar hasta -2 o -3°C. Las precipitaciones se concentran
en otoflo, invierno y primavera. En el caso de gota fria, las
precipitaciones otofiales pueden aumentar hasta 900 mm.
Son frecuentes las heladas en invierno y, dependiendo de la
altitud, puede nevar. Las lluvias en verano son escasas y
cuando las hay tienen caracter tormentoso. Las temperatu-
ras en verano suelen oscilar entre 28 y 32°C, pudiendo al-
canzar hasta los 37°C. Orografia. La Comarca de la Hoya
de Builol esta formada por sierras alineadas de noroeste a
sudeste, cortadas por ramblas, que forman profundos desfi-
laderos y dejan algunas mesetas aisladas o muelas y cerros
alargados, producto de la erosién. Las sierras mas
importantes del término de Builol son las de Malacara al
oeste (punto culminante: Nevera, con 1118 m snm) y la
Sierra de la Cabrera al noroeste (casi 800 m snm). Las la-
deras meridionales de estas sierras son las de solana, como
la Solana de la Cabrera. Al sureste se encuentran las tierras
mas bajas en el cauce del rio Bufiol (unos 280 m snm) y en
el extremo oriental del término, se encuentra el vértice geo-
désico de Miravalencia (442 m snm). El nucleo poblacio-
nal de Builol se encuentra a 360 m snm, aproximadamente.
Estratigrafia. Segin las anteriores unidades tectonicas que
se hallan en Buiiol, podemos observar: a) Piedemonte local
de la “gran cubeta valenciana”. La sedimentacion que re-
llena esta cubeta arranca a principios del mioceno, reposa
localmente sobre materiales del Keuper (triasico superior)
y del Paledgeno y culmina con calizas lacustres. Estas cali-
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zas son los materiales mas duros de la zona y tienden a
proteger de la erosion a toda la serie sedimentaria que repo-
sa por debajo. Al sur de Builol, la erosion hidrica ha descu-
bierto toda la serie sedimentaria. Al NE los materiales mio-
cenos y pliocenos quedan fosilizados por los aluviones
cuaternarios de la Rambla del Gallo. Esto podria ser un
inicio de la reactivacidn reciente, durante el Plioceno, del
escalon Buiiol-Chiva; b) Eje sinclinal jurasico de la Ram-
bla del Gallo. Se trata de un sinclinal muy laxo y fragmen-
tado, que afecta a materiales calcareos del Jurasico inferior
y medio. Todo este conjunto esta desplazado hacia el sur,
cabalgando sobre materiales detriticos del Terciario infe-
rior, que floran en el corredor de Venta Mina. La disposi-
cion de materiales jurasicos es simétrica respecto al eje
formado por la Rambla del Gallo: la Sierra de la Cabrera al
sur y la divisoria hidrografica del Norte, que estan consti-
tuidas por las dolomias del Lias inferior y medio, mientras
que en el centro afloran las margas toarciensis, las calizas
del Dogger y las calizas margosas del Oxfordiense; c) De-
presion paledgena de Venta Mina. Predominan los conglo-
merados, areniscas y arcillas del Paledgeno; d) Anticlinal
de la Sierra de Malacara y eje jurasico de la Sierra Estrella.
En el borde del anticlinal de la sierra de Malacara es donde
se concentran calizas del Satoniense (lo mas moderno).
Los materiales cretacicos estan constituidos por las ante-
riores calizas, dolomias, margas y calcarenitas; e¢) Depre-
sion terciaria de la Rambla de Bosna. Se puede observar un
contraste de materiales calcareos en la parte N (umbria) y
detriticos en la parte sur (solana); f) Anticlinal jurasico del
eje del Cantal. En la parte central del anticlinal aflora toda
la serie jurasica, incluidas las dolomias y calizas del Lias.
La parte occidental correspondiente al Cerro del Asno no
ha sido erosionada por la dureza de las calizas microcrista-
linas del Dogger. Edafologia. Atendiendo a la clasificacion
SOIL-TAXONOMI-USDA, aparecen en Bufiol dos orde-
nes de suelo: a) Entisoles. Son los menos importantes por
su escasa extension; el suborden Orthens ocupa todas las
zonas montafiosas y laderas de estas (Xerorthens), el su-
borden Fluvents ocupa los suelos de aluvion o coluviales,
mas o menos pedregosos, de las vaguadas del rio Builol,
que pertenece al grupo Xerofluvents; b) Aridisoles. Son los
suelos dominantes del municipio, se extienden por zonas
de suaves ondulaciones del territorio. Son pardo-rojizos,
rojos, calizos mas o menos evolucionados, incluidos den-
tro del suborden Orthids (grupos Calciorthids y Cambor-
thids). Hidrologia. El tnico curso fluvial aprovechable por
el municipio es el rio Buflol, ya que las Ramblas de Quisal
y de Bosna tienen sus surgencias de agua justo en el limite
del término municipal y no pueden ser aprovechadas en su
totalidad. El aprovechamiento hidrico de los barrancos es
insignificante, porque se trata de cauces discontinuos flu-
viales. El rio Buiiol es un pequefio curso fluvial de caracter
mediterraneo, de tercer orden en la jerarquia fluvial (afluen-
te del Jucar en segunda instancia). Posee una longitud de

19 Presentaremos tnicamente aquellos aspectos ecosistémicos mas relevantes para nuestra investigacion.
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25Km y una cuenca de 194.8Kmo. Su caudal especifico se
encuentra entorno a los 2-2.5L/seg/Kmz, normal-alto para
un pequeilo rio mediterranco litoral. Hidrogeologia. Hay
tres sectores con surgencias de cierta consideracion: el na-
cimiento del rio Millares, las surgencias de la Rambla de
Bosna, entre el rio Juanes y Turche, y las descargas al rio
Buiiol aguas arriba de la poblacion. Las surgencias del rio
Bufiol y de la Rambla de Bosna obedecen al mismo contex-
to hidrogeoldgico: el escalon tectonico Bufiol-Yatova. Este
escalon forma parte de un eje estructural rectilineo NE-
SW, que puede seguirse desde Chiva hasta el borde interior
de la depresion miocena del embalse de Forata, y es un
borde nitido de la gran cubeta valenciana. El nacimiento
del rio Millares tiene un contexto hidrogeoldgico diferente:
la extrusion de Trias plastico del valle del Millares. Este
afloramiento de los materiales impermeables del Keuper
(Triasico superior) forma parte de otro eje estructural, que
puede seguirse desde Hortunas hasta Montserrat. Los cur-
sos fluviales citados tienen en comun que son buenos gene-
radores de recursos hidricos, pero buena parte de ellos son
aguas subterraneas, que surgen tan cerca de los limites del
término municipal, que no pueden ser aprovechadas en su
totalidad: se convierten en aguas superficiales de rios y
riegan cultivos de otros pueblos. En el caso de la Rambla
del Quisal y la Rambla de Bosna, las surgencias de agua se
producen justo en el limite del término municipal, en el
nacimiento del rio Millares y la cueva de las Palomas y de
Turche (nacimiento del rio Juanes). Sin embargo, el rio Bu-
fiol recibe excedentes de Siete Aguas, favoreciendo la apa-
ricioén de fuentes. Ademas, como las aguas surgen algo mas
arriba del término municipal, pueden ser aprovechadas
para consumo doméstico regadio. A pesar de la abundancia
de surgencias y la escasez de tierras aguas abajo, el rio Bu-
flol, al igual que el rio Millares y Juanes, cede buena parte
de sus aguas a otros municipios (Alborache, Turis) y, en
consecuencia, al Rio Magro. Respecto a la accesibilidad a
los recursos hidricos, cabe mencionar que en la mayor par-
te del territorio es alta y media y inicamente se encuentran
dos zonas en el NE y SE de baja accesibilidad y pequeiio
tamafio. Vegetacion.®® En el piso termomediterraneo pre-
dominan las encinas (Quercus ilex L. subsp. ballota (Desf.)
Samp.) sobre suelos pardocalizos. Se ha producido una su-
cesion regresiva evolucionada hacia formas degradadas de
coscojares (Quercus coccifera L.) con lentisco (Pistacia
lentiscus L.), romero (Rosmarinus officinalis L.), brezos
(Erica multiflora L.), aliaga (Ulex parviflorus Pourr.) o
bien han sido sustituidas por campos de cultivo. En el piso
mesomediterraneo las condiciones son muy favorables
para la colonizacion de la carrasca (Quercus ilex L. subsp.
ballota (Desf.) Samp.) sobre suelos basicos. Estas forma-
ciones han retrocedido por la expansion de la superficie
cultivada (algarrobos, olivos, almendros, hortalizas o fru-
tales) o han sido sustituidas por coscoja (Quercus coccifera
L.), lentisco (Pistacia lentiscus L.) o aliaga (Ulex parviflo-

rus Pourr.). En resumen, la vegetacion climax del término
de Buiiol ha quedado reducida a lugares relictos, como El
Fresnal, El Queixal o Tabarca. Debido a las transformacio-
nes agroforestales y otras acciones antrdpicas, como los
incendios forestales. Dicha vegetacion climax ha sido
constituida por pinos de repoblacion, en su mayoria pino
carrasco (Pinus halepensis Miller) y por sus etapas seriales
de degradacion, como los matorrales y pastizales. La vege-
tacion edafdfila esta adaptada a unas condiciones ecologi-
cas concretas de la zona y se corresponde con las comuni-
dades de rios y ramblas, y con las comunidades nitrofilas.
A) Vegetacion en comunidades de rios y ramblas. Se en-
cuentran representadas en los rios Juanes, Builol, Mijares
asi como en las ramblas Fresnal o Bosna. En el cauce de las
ramblas y barrancos se puede encontrar adelfares —forma-
ciones de adelfa (Nerium oleander L.). Son poblaciones
practicamente monoespecificas, pero suelen estar acompa-
fiadas por cafias (Arundo donax L.), carrizo (Erianthus ra-
vennae (L.) Beauv.), zarzas (Rubus ulmifolius Schott), hi-
nojo (Foeniculum vulgare Mill.), mirto (Myrtus communis
L.), etc. o algunas plantas de vegetacion normal, como vi-
diella (Clematis flambula L.). Los tarayares son formacio-
nes mas peculiares que se encuentran en ramblas con mar-
gas o yesos. La presencia de taray (Tamarix sp.) requiere
condiciones basicas (inundacion temporal y riqueza de sa-
les), que se pueden encontrar en los margenes del rio Bu-
fiol. Los margenes naturales de los rios perennes estan co-
lonizados por bosques riparios, como las saucedas (Salix
sp.), capaces de soportar avenidas. A continuacion, siguen
las choperas o alamedas (Populus alba L.) y después los
olmos (Ulmus minor Mill.), que establecen la transicion
hacia las comunidades climatofilas adyacentes. En el para-
je de la Umbria, se encuentra un grupo de castafios (Casta-
nea sativa Mill.), cipreses (Cupressus sp.), arces (Acer
sp.), tilos (Tilia platyphyllos Scop.), serbales (Sorbus do-
mestica L.), tejos (Taxus baccata L.) e incluso hayas (Fa-
gus sylvatica L.), quejigos (Quercus faginea Lam. subsp.
faginea) y madrofios (Arbustus unedo L.). B) Vegetacion
en comunidades nitrdfilas. La vegetacion nitrofila es indi-
cadora de la degradacion del medio, debido a que es el lu-
gar mas inferior dentro de las series de sucesion de la vege-
tacion. También hay que considerar que dentro de estas
comunidades se encuentra un gran niimero de especies
exoticas. Las comunidades nitréfilas van ligadas a la acti-
vidad humana (agricultura) o ganadera. En los cultivos se
da este tipo de formaciones, denominandose “malas hier-
bas o arvenses”. Se trata de comunidades muy ricas en es-
pecies, algunas de distribucion cosmopolita, e incluso son
frecuentes las plantas exdticas. Un ejemplo de estas comu-
nidades son las formadas por el cebolli (Asphodelus fistulo-
sus L.), el Margall bord (Hordeum murinum subsp. lepori-
num (Link) Arcang.), la ravenisa (Hirschfeldia incana (L.)
Lagr.-Foss.) y la manzanilla de los campos (4nacyclus cla-
vatus (desf.) Pers.). En los taludes de los margenes mas

20 GENERALITAT VALENCIANA. Banco de datos de biodiversidad. Comunidad Valenciana. Conselleria de Infraestructuras, Territorio y Medioambiente.

Disponible en http://bdb.cma.gva.es
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secos, se encuentra una formacion de gramineas dominada
por cerrillo (Hyparrhenia hirta (L.) Stapf), acompaiiada
por otras plantas como la correjola rosa (Convolvulus
althaeoides L.) y el trevol pudent (Psoralea bituminosa
L.). Espacios protegidos.”' Desde las instituciones valen-
cianas, puede promoverse y proponer la proteccion de pa-
rajes a otros estamentos estatales o internacionales (Minis-
terio de Medio Ambiente de Espafia o UE) con figuras
legales como: LIC (Lugar de Interés Comunitario) o ZEPA
(Zonas de Especial Proteccion para las Aves). La ordena-
cion de parques naturales o reservas naturales exigira la
previa aprobacion de los correspondientes Planes de Orde-
nacion de Recursos Naturales (PORN).? Los espacios na-
turales declarados protegidos en Bufiol son: a) L.I.C: Puen-
te de Carcalin. Se encuentra en el municipio de Bufol y
tiene una superficie de 1 Ha. La caracteristica mas relevan-
te es que alberga una poblacion destacable de quirdptero de
la especie Miniopterus screibersii, ademas de otras espe-
cies como: Rhinolophus euryale, Rhinolophus mehelyi,
Myotis myotis, Myotis blithyi, Myotis natterei, Myotis ca-
paccinii 'y Myotis emarginatus; b) Z.E.P.A.. Sierra de
Malacara. Se encuentra en los municipios de Requena, Sie-
te Aguas, Buflol y Yatova, y ocupa una superficie de 15.066
Ha. Se caracteriza por ser un area montafiosa de abrupto
relieve, que conserva algunos retazos forestales de gran va-
lor e interés. Alberga, asi mismo, grandes barrancos colo-
nizados por bosquetes de robles, fresnos y encinas, ademas
de incluir parte del curso de los rios Magro y Millares, con-
siderados de interés para la fauna y flora asociada al medio
fluvial. Esta zona alberga una excelente representacion de
habitats, como los matorrales arborescentes con enebros y
encinares, ademas de matorrales termofilos y prados anua-
les, ambos insuficientemente representados. Cabe destacar
los habitats fluviales, como las fresnedas termofilas, las ga-
lerias riberefias de Salix y Populus alba y Nerio-Tamarice-
tea, entre otros. En cuanto a las especies de fauna, las mas
importantes son la poblacion de rapaces como Aquila
chrysaetos, Hieraetus fasciatus, Circaetus gallicus o Falco
preregrinus, ademas de algunso peces como Chondrosto-
ma arrigonis. Microrreservas. a) El Fresnal. Superficie:
0.796 Ha. Término municipal: Bufiol. Titularidad: Monte
consorciado, propiedad del Ayuntamiento de Builol
V-3003, La Cabrera, Sierra de Malacara y el Quixal, n° 66
del Catalogo de Montes de Utilidad Publica. Especies prio-
ritarias: Fraxinus ornus L., Cytisus crispus L., Lathyrus
tremolsianus Pau, Genista valentina (Willd. ex Spreng.)
Steud. subsp. valentina, Aster aragonensis Asso, Buxus
sempervirens L., Acer granadense Boiss, Trisetum veluti-
num Boiss y Thymus pipperella L. Unidades de vegeta-
cion: Fresnedas de flor con arces: Viburno tini-Fraxinetum
orni (Codigo natura 2000: 91BO0 fresnedas termofilas).
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Bosques mixtos de fresnos de flor con quejigos: Fraxino
orni-Quercetum faginae (Codigo natura 2000: 9240 roble-
dales ibéricos de Quercus faginea). Comunidades de ro-
quedos calcareos: Teucrion buxifolii (Codigo natura 2000:
8210 pendientes rocosas calcicolas con vegetacion casmo-
fitica); b) Umbria del Roser. Superficie: 0.790 Ha. Término
municipal: Buiiol. Titularidad: Monte consorciado, propie-
dad del Ayuntamiento de Bufiol V-3003, La Cabrera, Sierra
de Malacara y El Quixal, n® 66 del Catalogo de Montes de
Utilidad Publica. Especies prioritarias: Trisetum velutinum.
Unidades de vegetacion: matorral de rebrote en cortafue-
gos (Fraxino orni-Quercetum fagineae) (cdédigo Natura
2000: 9240). Usos del suelo. Buiiol posee una superficie
que se divide en: suelo urbano: 298 ha, suelo rustico: 11271
ha, cultivo de secano: 1493 ha, cultivo de regadio: 280 ha,
superficie forestal: 8465 ha, otras: 1002 ha. Practicamente
la totalidad del término de Bufiol esta clasificada como no
urbanizable. La mayor extension de suelo urbano pertene-
ce al nucleo poblacional, ademas de tres areas dispersas
por el municipio, que corresponden a nicleos secundarios
poblacionales. Cuenta también con una zona proxima al
ntcleo urbano, clasificada como suelo urbanizable no pro-
gramado. La mayor parte del término esta calificada como
suelo forestal, seguida de una zona al Oeste, calificada
como suelo natural, paisajistico o ecologico. Al Este pode-
mos encontrar un area calificada como suelo no urbaniza-
ble, no protegida, donde se encuentra el centro urbano con
todos los demas usos del suelo.

2. Descripcion de las areas de estudio. La superficie total
del término municipal de Buiiol es de 11.260 ha, la cual se
ha dividido en diferentes zonas para su estudio: urbana, fo-
restal, riparia y agricola. Esta ultima a su vez se ha dividido
en secano y regadio. El secano esta formado por éste en su
significado estricto. Ademas, existe secano con posibilidad
de regadio: parcelas de la Solana y el Ruedo. El regadio
se ha dividido en las siguientes partidas: Roquillo/Huer-
ta Arriba, Almazan/Maset, Baiba, Planell/Huerta Abajo y
Turche/Oliveral.

2.1. Urbana. Numerosos parques y jardines de los que se
podria obtener biomasa residual, cuando se realizan las po-
das del arbolado. Superficie: 35089,685 ha. Incluye todos
los nucleos poblacionales que forman el término: Bufiol,
Mijares, Ventamina y La Peraleja. Redes de comunicacion.
La via principal de entrada al municipio es la A-III, la cual
atraviesa todo su territorio. De ésta parten todas las carre-
teras secundarias que comunican la comarca. Desde la po-
blacién de Buiiol se inician dos carreteras mas, la CV-427
(direcc. Yatova) y la CV-425 (direcc. Alborache y Macas-
tre). Otras vias: CV-435 (dircc. Dos Aguas) y CV-580 (di-
recc. Comarca de la Canal de Navarrés). Estructura de la

2 Véase MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA. GOBIERNO DE ESPANA. 1995. “Ley 11/1994, de 27 de diciembre, de espacios naturales protegidos
de la Comunidad Valenciana”. In Boletin Oficial del Estado, nim. 33 de 8 de febrero de 1995, paginas 4060 a 4072 (13 pags.) Seccién: 1. Disposiciones
generales. Departamento: Comunidad Auténoma Valenciana. Referencia: BOE-A-1995-3325. Disponible en

http://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-1995-3325
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propiedad. Todas las zonas urbanas formadas por parques
y jardines son de ambito municipal en Buiiol, al igual que
su mantenimiento y conservacion. Cultivo de la tierra. Los
diferentes arboles que podemos encontrar en los parques y
jardines de Buiiol son: Celtis australis L. Morus alba L.,
Sorbus aria (L.) Crantz, Magnolia grandiflora L., Acacia
dealbata Link., Platanus hispanica Miller ex Miinchh, Ja-
caranda mimosifolia D. Don 'y Fraxinus ornus L. Los setos
que podemos encontrar en los diferentes parques y jardines
de Builol son: Nerium oleander L., Buxus sempervivens L.,
Lantana camara L., Acacia cyclops L., Laurus nobilis L.,
Cupressus sempervirens L., Cupressus arizonica Greene.,
Cupressus macrocarpa Hartw. y Thuya sp. Potencial re-
cuperable. Del conjunto de parques y jardines, podria ex-
traerse restos de podas de mantenimiento y conservacion,
aprovechables para fines energéticos como biomasa resi-
dual. El técnico en Gestion y Ordenacion de los Recursos
Naturales y Paisajisticos, que realiza la conservacion de
estos lugares, ejecuta podas de mantenimiento de arbolado
anuales o bianuales, despendiendo de la especie de arbol de
que se trate, mientras que de setos o plantas ornamentales,
se ejecutan cuatrimestralmente. Estos recursos se podrian
cuantificar para que formaran parte del potencial genera-
dor de biomasa, como fuente de energia renovable a escala
local. Sin embargo, dado a la diversidad de las especies
y distribucion geografica, la accesibilidad es muy escasa.

2.2. Forestal. Superficie: 8.102 ha y representa el 72% del
total de la superficie municipal. Se reparte entre: monte de
Utilidad Publica: 6.100 ha., superficie quemada suscepti-
ble de reforestar: 350 ha, aproximadamente, y superficie
susceptible de forestar: 800-1600 ha. Redes de comunica-
cion. En el inventario del potencial generador de biomasa
a escala local, no se ha cuantificado la vegetacion forestal,
dado su dificil accesibilidad para su extraccion. En el es-
tudio se ha incluido a la vegetacion forestal a nivel des-
criptivo. Estructura de la propiedad. De las 8.102 ha que
forman la superficie forestal del municipio, 6.100 ha estan
catalogadas como Monte de Utilidad Publica, mientas que
2.002 ha son de propiedad particular. Cultivo de la tierra.
La vegetacion forestal del municipio esta muy degrada,
debido a los numerosos incendios forestales que se han
producido en la zona. La mayoria de la superficie fores-
tal esta cubierta por monte bajo, principalmente matorral
mediterraneo, como el aladierno (Rhamnus alaternus L.)
o el lentisco (Pistacia lentiscus L.), quedando zonas mas
conservadas formadas por masas arboreas de Pino carrasco
(Pinus halepensis Miller) e incluso alguna encina (Quercus
ilex L. subsp. ballota (Desf.) Samp). Tierras perdidas. En
las zonas donde se han producido incendios deberia hacer-
se repoblaciones protectoras, cuyo objetivo preferente fue-
ra frenar la erosion del suelo, seleccionando especies au-
toctonas que se adecuaran a las caracteristicas ecologicas
de la zona. Potencial recuperable. El potencial generador
de biomasa de la vegetacion forestal podria obtenerse de la

2 Ambos datos hacen referencia al nimero de pies de almendros y algarrobos.
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aplicacion de técnicas silvicolas, encaminadas a la preven-
cién de incendios, las cuales serian desbroces selectivos,
fajas auxiliares, cortafuegos, cortas, podas... De estos tra-
tamientos seria posible obtener residuos forestales, que se
utilizarian como fuente de energia renovable.

2.3. Cauces y riberas. Superficie: 409.561,781 m>. Redes
de comunicacion. Red de caminos locales que comunican
con el cauce. Estructura de la propiedad. E1l mantenimien-
to y conservacion de los cauces y riberas, al igual que la
vegetacion riparia, depende de la Confederacion Hidrogra-
fica del Jucar. Cultivo de la tierra. La vegetacion riparia
se encuentra de forma silvestre, en los alrededores del Rio
Bufiol. Potencial recuperable. El potencial generador de
biomasa en los cauces y riberas es muy importante, por-
que la mayoria de la vegetacion riparia esta formada por la
cafia (Arundo donax L.) que, al ser considerada una especie
introducida, hay que retirarla en su totalidad de estos eco-
sistemas. Ademas, cuando hacemos referencia a términos
energéticos, la cafa es utilizada como cultivo energético.
Estructura de la propiedad. Los terrenos adyacentes al
cauce del Rio Buifiol son de cultivo y su conservacion y
mantenimiento son responsabilidad del agricultor, pero de-
bido al abandono de estas tierras y al potencial colonizador
de especies como la cafia, la invasion al margen del rio es
cada vez mayor.

2.4. Agricola. La superficie agricola del término munici-
pal de Builol se divide en zonas de secano y de regadio,
abarcando en total 11.725,79 ha, siendo considerablemen-
te mas extensa la superficie de secano: a) Secano. Super-
ficie: 11.323,45 ha, constituida a su vez por las parcelas
exclusivas de secano (11.279,27 ha) y las parcelas de se-
cano con posibilidad de ser regadas (44,18 ha). Redes de
comunicacion. La existencia de una red de caminos local
posibilita el acceso a las parcelas de secano y a las de se-
cano con posibilidad de regadio, formadas por el Ruedo
y la Solana. Estructura de la propiedad. La estructura de
la propiedad esta muy fragmentada en el cultivo de seca-
no. Las parcelas de cada propietario tienen superficies de
escaso tamano. Cultivo de la tierra. El cultivo de secano
esta compuesto por almendros y algarrobos, teniendo una
superficie respectivamente de 6.794,07 ha los primeros y
4.529,38 ha los segundos. En el total de la superficie de
secano hay 2.248.630,95 almendros, mientras que los al-
garrobos ascienden a 1.499.087,3.% Tierras perdidas. Una
gran parte del territorio de secano no se esta explotando;
desde hace unos diez afios, se observa una gran cantidad de
tierras de cultivo abandonadas. En la actualidad, se puede
considerar perdido del 30 al 40% de terreno de cultivo de
secano. Potencial recuperable. En las partidas de la Solana
y el Ruedo no se podra actuar para obtener un potencial
generador de biomasa, debido a que estos terrenos se estan
transformando en suelo industrial. Sin embargo en el resto
de parcelas de secano, podra incentivarse la recogida de
las podas y despojos, para que puedan ser utilizados como
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biomasa, ya que su facil accesibilidad lo permite; b) Rega-

dio. La huerta de regadio en el término municipal de Buiiol

ocupa una superficie total de 402,342 ha y esta dividido en

las siguientes partidas:

1) Roquillo/Huerta Arriba. Superficie. La partida de re-
gadio del Roquillo/Huerta Arriba tiene una superficie de
26,57 ha.

Tabla 1. Superficie (ha) del Roquillo/Huerta Arriba*

Roquillo/Huerta Arriba | S (ha)
Olivo 8,963
Almendro 2,212
Algarrobo 2,400
Frutales 0,217
Citricos 0,291
Hortalizas 5,066
Sin cultivo 6,640
Vivero 0,782
Total (ha) 26,570

Redes de comunicacion. Al Roquillo se puede ac-
ceder por carreteras o caminos locales, por los que puede
transitar un coche por el buen estado firme, o llegar a pie
por su cercania al nucleo poblacional. Estructura de la
propiedad. El Roquillo es la partida de regadio que menor
superficie ocupa en el municipio. Las parcelas estdn muy
fragmentadas, porque pertenecen a diferentes y numerosos
propietarios y esto hace que su tamafio sea muy reducido.
Cultivo de la tierra. La mayor superficie cultivada es la de
olivos 8,963 ha, luego la de hortalizas 5,066 ha, a continua-
cién la de algarrobos 2,4 ha y almendros 2,212 ha que son
muy similares, después la de citricos 0,291 ha y frutales
0,217 ha, y por ultimo las plantas o flores de vivero 0,782
ha. Tierras perdidas. En el Roquillo hay 6,640 ha sin cul-
tivar o en barbecho. Potencial recuperable. En las tierras
perdidas, sin cultivar o en barbecho es donde se deberia
promover la plantacion de cultivos energéticos, para au-
mentar el potencial generador de biomasa como fuente de
energia renovable a escala local.

2) Maset/Almazan. Superficie. La superficie de huerta de
regadio de las parcelas Almazan y Maset es de 52,894 ha.

Tabla 2. Superficie (ha) del Maset/Almazan

Maset/Almazan | S (ha)
Olivo 23,307
Almendro 6,151
Algarrobo 6,676
Frutales 0,208
Citricos 1,015
Hortalizas 6,424
Sin cultivo 9,113
Total (ha) 52,894

Redes de comunicacion. E1 Almazan y el Maset son
partidas de huerta de regadio muy cercanas al nucleo ur-
bano y con gran accesibilidad por carreteras y caminos

2% Todas las tablas son de elaboracion propia.

locales, perfectamente transitables tanto para un vehicu-
lo como para peatones. Estructura de la propiedad. La
estructura de la propiedad en esta partida estd muy frag-
mentada, dificultando la explotacion del terreno para fi-
nes energéticos. Cultivo de la tierra. En las partidas de
regadio del Almazan y Maset, la mayor superficie cultiva-
da es la del olivo 23,307 ha. Le siguen las superficies de
algarrobos 6,676 ha y almendros 6,151ha, después la de
hortalizas 6,424 ha, siguiéndole la de citricos 1,015 ha vy,
por ultimo, la de frutales. Tierras perdidas. La superficie
de las tierras sin cultivar, en barbecho o perdidas en la
partida de regadio de Almazan y Maset es de 9,113 ha. Po-
tencial recuperable. Es en las tierras perdidas, sin cultivar
o en barbecho donde se podria fomentar la plantacion de
cultivos energéticos. El inconveniente reside en el hecho
de de que las tierras de cultivo estan muy fragmentadas
con respecto a la estructura de la propiedad y, ademas, son
de pequeiio tamafio.
3) Baiba. Superficie. La superficie de la partida de regadio
de Baiba es de 128,729 ha. Se trata de la que mayor
extension abarca con respecto a las demas.

Tabla 3. Superficie (ha) de Baiba

Baiba S (ha)
Olivo 41,774
Almendro | 23,698
Algarrobo | 19,679
Frutales 2,269
Hortalizas | 8,367
Sin cultivo | 32,943
Total (ha) | 128,729

Redes de comunicacion. Baiba se encuentra alejada
de la poblacion con respecto a la demas, se puede acceder
a esta partida por la carretera que va a Godelleta, ademas
de por la red de caminos locales que comunican la zona.
Estructura de la propiedad. Baiba es la partida menos
fragmentada en cuanto a la estructura de la propiedad y
posee las parcelas de mayor tamaiio, lo que facilitaria su
utilizacion para la plantacion de cultivos energéticos, ade-
mas de su disponibilidad de agua por la red de acequias que
posee. Cultivo de la tierra. La mayor superficie de cultivo
es la de los olivos 41,774 ha. Después, la de almendros
23,698 ha y le sigue en extension la de algarrobos 19,679
ha; a continuaciodn, las hortalizas 8,367 ha y, por ultimo, la
de frutales 2,269 ha. En esta partida no hay citricos planta-
dos. Tierras perdidas. Las tierras perdidas, en barbecho o
sin cultivar ocupan una superficie de 32,943 ha. Potencial
recuperable. Es en esta partida donde existe un mayor po-
tencial generador de biomasa, debido a su gran extension,
al mayor tamafio de las parcelas, a la estructura de la pro-
piedad que no esta tan fragmentada, a su accesibilidad, a
la lejania al ntcleo urbano y a la disponibilidad de agua.
Todos estos factores facilitan la plantacion de cultivos para
fines energéticos.
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4) Planell/Huerta Abajo. Superficie. La superficie de la
partida de huerta de regadio del Planell/Huerta Abajo es
de 53,949 ha.

Tabla 4. Superficie (ha) de Planell/Huerta Abajo

Planell/Huerta

Abajo S (ha)
Olivo 7,225
Almendro 2,675
Algarrobo 19,679
Frutales 0,512
Citricos 1,611
Hortalizas 12,926
Sin cultivo 9,322
Total (ha) 53,949

Redes de comunicacion. La partida del Planell/
Huerta Abajo esta proxima al nticleo de poblacion del mu-
nicipio, teniendo gran accesibilidad a través de la red de
caminos locales y de la carretera que comunica Bufiol con
el resto de pueblos de la comarca (Alborache, Macastre y
Yatova). Estructura de la propiedad. En la partida del Pla-
nell/Huerta Abajo hay parcelas de pequefia extension, de-
bido a que la estructura de la propiedad estd muy fragmen-
tada. Los campos de secano de algarrobos y almendros que
se encuentran en la parte norte son de mayor extension que
los de la parte sur, que son de regadio. Cultivo de la tierra.
La mayor superficie cultivada en el Planell es la de secano,
donde los algarrobos ocupan 19,679 ha. A continuacion,
la de hortalizas 12,926 ha y le sigue la de olivos 7,225 ha.
Después, tenemos la de almendros 2,675 ha, seguidamente
la de citricos 1,611 hay, por ultimo, la de frutales 0,512 ha.
Tierras perdidas. La superficie de tierras perdidas, barbe-
cho o sin cultivo es de 9,322 ha. Potencial recuperable. El
potencial recuperable hace referencia a la manera en que se
podrian recuperar las tierras perdidas, por ello, es necesario
incentivar los cultivos con fines energéticos, para que de
estas tierras sin cultivo se pueda obtener biomasa.

5) Turche/Pantano/Oliveral. Superficie. La superficie de
la partida de regadio de Turche/Pantano/Oliveral es de
62,709 ha.

Tabla 5. Superficie (ha) de Turche/Pantano/Oliveral

Turche/Pantano/Oliveral | S (ha)
Olivo 8,598
Almendro 2,823
Algarrobo 2,824
Frutales 0,295
Citricos 2,909
Hortalizas 21,900
Sin cultivo 21,811
Vivero 1,549
Total (ha) 62,709

Redes de comunicacion. Las redes de comunicacion
tienen una buena accesibilidad a la partida, como la red de

caminos locales y la carretera que va desde Buiiol al resto
de pueblos de la comarca (Alborache, Macastre y Yatova).
Estructura de la propiedad. La estructura de la propiedad
esta muy fragmentada, siendo las parcelas de pequefio ta-
mafio. Cultivo de la tierra. La mayor superficie de tierra
cultivada es la de hortalizas con 21,9 ha. A continuacion,
le sigue la de olivos de 8,898 ha y después la de citricos
con 2,909 ha. Un poco menor de extension son las de al-
garrobos 2,824 ha y almendros 2,823 ha, y mucho menor
la de las plantas de vivero con 1,549 ha y, por ultimo, fru-
tales 0,295 ha. Tierras perdidas. Las tierras perdidas, sin
cultivar o de barbecho poseen una superficie de 21,811 ha.
Potencial recuperable. En la partida de Turche/Pantano/
Oliveral hay unas 22 ha aproximadamente sin cultivar,
donde se podrian plantar cultivos para fines energéticos y
fomentar el uso de energias renovables que sustituyan a los
combustibles fosiles.

3. Tipos de especies vegetales cultivadas

3.1 Olivo.” Familia: Oleaceae. Nombre cientifico: Olea
europea L. subsp. europea. Categoria IUCN: Poco preo-
cupante. Variedades presentes/dominantes: a) Arbequina.
Originaria de la localidad de Arbeca (Lérida). El arbol po-
see una planta de reducido vigor, lo que permite su utili-
zacion en plantaciones intensivas. Presenta una época de
floracion media en la primera quincena del mes de Mayo.
La hoja posee bordes no dentados, ensanchada por el api-
ce, con color verde ocre en el haz y gris amarillo verdoso
en el envés. El fruto tiene forma ovalada y casi simétri-
ca y mantiene una baja relacion pulpa/hueso; b) Villalon-
ga. Tipica en la Comunidad Valenciana. Arbol vigoroso,
de porte erguido caracteristico, bastante frondoso y gran
longevidad, con hojas eliptico-lanceoladas grandes. Fruto
grueso (4-5g), de color negro en la madurez, esférico, de
forma ovoidal ligeramente acorazonada. Hueso grueso,
facilmente desprendible de la pulpa, de forma ovoidal.
Variedad de produccién elevada y constante, de madu-
racién temprana. Baja resistencia al desprendimiento, lo
que provoca la caida prematura de los frutos; esto unido
a su porte vertical la hacen apta para la recoleccion meca-
nizada con vibradores de tronco. Poco exigente en poda,
aunque es conveniente realizar podas anuales de aclareo.
Muy sensible a las heladas y tolerante a la humedad del
suelo, es sensible a la sequia, por lo que en zonas aridas
acusa mas la veceria; c) Alfafara. Probablemente originaria
de la localidad alicantina de Alfafara (Comtat). Arbol de
gran tamafio, vigor medio, de porte abierto y copa espesa.
Hoja mediana, eliptico-lanceolada y algo brillante. Fruto
grande (4,5-5,5g), negro en la madurez y apice apuntado
con pezon. Hueso eliptico, de seccion circular y rugoso.
Variedad de produccién elevada y constante, aunque de
lenta entrada en produccion. Requiere terrenos frescos y
fértiles; poco resistente a la sequia. El arbol resiste bien
las heladas, pero el fruto es muy sensible, por lo que esto,

25 Véase INIGUEZ MONTEVERDE, A.; SANCHEZ RIQUELME, L.; SIERRA CARRASCOSA, M. 1999. Cuadernos de tecnologia agraria: Poda e
injerto del olivo. Valencia: IVIA. Serie Olivicultura. Generalitat Valenciana. Conselleria de Agricultura, Pesca y Alimentacion.
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unido a que tarda en madurar, hara que en un buen ntimero
de afios no haya cosecha. Sistemas de poda. La poda debe
realizarse cuando la actividad del olivo es minima (diciem-
bre-abril), una vez efectuada la recoleccion. Respecto a la
frecuencia, debe realizarse durante el periodo de formacion
minima. Durante el periodo de produccion se realiza una
poda bianual, llevando a cabo un aclareo de ramas y chu-
pones los afios que no toca poda. En cuanto a la intensi-
dad, no se debe eliminar mas del 20-25% de la vegetacion,
para que el arbol no pierda su equilibrio. La actuacion de
la poda debe limitarse a aclareos de ramillas y chupones
y la eliminacion de alguna rama envejecida, pero evitan-
do los aclareos fuertes de rama fina, que desequilibran la
relacidon hoja/madera, disminuyendo la produccién. Esta
poda de renovacién o rejuvenecimiento, tiene por objeto
la recuperacion de olivos envejecidos o endurecidos, con
exceso de madera. Se basa en un rebaje general del arbol,
eliminando progresivamente las ramas menos productivas.
La poda en verde o desvaretado se efectuara al final de la
primavera y se limitara a suprimir los brotes y chupones no
aprovechables por el arbol, eliminando todos los nacidos
en la base del olivo. Ciclo de crecimiento. La brotacion del
olivo se produce a finales del invierno y sus yemas evolu-
cionan a brotes de dos tipos: vegetativos, que son los que
forman nuevos tallos con hojas y yemas, y los brotes de
flor en forma de racimos florales. El brote ird creciendo
rapido en primavera, sufrird una parada en verano y tendra
un crecimiento nuevo en otoflo algo menor: 0 a 7 afios:
implantacion improductiva (a los 5 afios se realiza un tras-
plante); 7 a los 30 afios (aproximadamente): crecimiento
con aumento continuo de la productividad (el principio de
la produccién, con sistemas tradicionales, se da a los 15/20
afios; con sistemas modernos, a los 5/10 afos); 35 a 150
afios: madurez y produccion masiva; >150 afios: se inicia
el envejecimiento, aunque con productividad notable du-
rante siglos y, ocasionalmente, milenios. Aprovechamien-
to de los frutos. El cultivo del olivo es minifundista y es
una actividad econdmica complementaria en las personas
de avanzada edad. A pesar de ser un cultivo de secano en la
mayoria de zonas del término y proximidades se riega, para
aumentar su produccidn a pesar de ser exclusivamente para
el autoconsumo. Descripcion fisiologica. El olivo es un ar-
bol no muy elevado, de copa redondeada y tronco grueso,
que en los ejemplares viejos se retuerce y encorva, pudien-
do pasar del millar de afios. Las ramillas tienen la corteza
lisa de color ceniciento, y suelen ser algo comprimidas y

3¢ Premio de investigacion: potencial de biomasa como fuente renovable; Paula Isabel Perell6 Guarro

angulosas. Las hojas son correosas, se mantienen durante
todo el afio, tienen el borde entero, un color verde grisaceo
por el haz y plateado por el envés. Nacen unas enfrente de
las otras y tienes una forma estrecha y alargada. Las flores
son de color blanco, de pequefio tamafio y en racimos. El
fruto es la aceituna, de la clase drupa (fruto carnoso y con
hueso endurecido). Composicion madera. La composicion
del residuo de la poda del olivo para la madera es: 10.7%
de humedad, 1.5% de cenizas, 14.7% de lignina, 32.8% de
celulosa y 26.9% de hemicelulosa. Mientras que la compo-
sicion de los elementos que la forman es: 45.5% de Carbo-
no, 6.4% de Hidrégeno y 0.3% de Nitrégeno. Floracion
y frutos. Florece en mayo o junio, y a veces antes. Las
aceitunas maduran en otoflo, pero se recolectan a finales de
noviembre o diciembre. Factor de crecimiento. El factor
limitante del olivo es el agua, por consiguiente, los mar-
cos de plantacion y poda deben adaptarse a las condiciones
de secano. De esta forma se reduce “el volumen de copa
cuanto mas limitante es el agua en el ambiente, para poder
evitar un consumo rapido de agua por el cultivo que se da
en condiciones de estrés hidrico, afectando a la retencion
de frutos y a su calidad”.?® Requiere una humedad 6ptima
para iniciar la floracion de entre 60-80%. Los suelos deben
presentar una textura de franco a franco-arenosa y con un
contenido en materia organica superior al 12%. El olivo
es una especie de gran tolerancia a la salinidad. También
tolera suelos moderadamente acidos o alcalinos con un pH
entre 5.5 a 8.5. Las necesidades de riego del olivo depen-
den de la Evapotranspiracion (Eto) de cada zona y por los
coeficientes de cultivo de cada época del afio y, respecto a
las temperaturas, las de verano no deberian sobrepasar los
35°C ni ser inferiores de 25°C, para alcanzar adecuadamen-
te la fructificacion. Para que la produccion sea abundante,
el olivo debe acumular horas de frio, es decir, debe estar
expuesto un numero de horas suficientes a temperaturas
por debajo de los 12.5°C. Pardmetros de definicion. En
el trabajo de campo hemos definido al olivo a través de
los siguientes parametros: diametro de copa, diametro de
tronco, altura y aflos.”” Potencial biodegradable. La bio-
masa obtenida del los residuos de poda del olivo es de tipo
lignoceluldsico. El contenido de lignina de la madera del
olivo es del 14.7% referidos a biomasa seca, 23.1% de las
hojas y del 20.8% cuando se considera globalmente el re-
siduo del olivo.®

3.2. Almendros. Familia: Rosaceae. Nombre cientifico:
Prunus dulcis (Mill) D. A. Webb. Estatus: Introducida.

2 BARRANCO, D., FERNANDEZ-ESCOBAR, R., RALLO, L.1996. E/ cultivo del olivo. Departamento de Agronomia. Escuela Técnica Superior de Inge-
nieros Agronomos y Montes. Universidad de Cérdoba. Junta de Andalucia. Consejeria de Agricultura y Pesca. Madrid: Mundi prensa, p. 132. Disponible

en https://rirdc.infoservices.com.au/downloads/09-067
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Después de realizar estas medidas en campo, hemos determinado tres intervalos segun el didmetro de tronco y la partida de huerta donde nos encontremos.

Se ha elegido este parametro porque es el que mejor muestra el crecimiento del arbol y en el que no van a influir las podas realizadas al arbol, a diferencia
del diametro de copa o la altura. Para realizar los intervalos se han seleccionado los 6 arboles mas pequeiios de cada partida y los seis arboles mas grandes
de cada partida, se ha medido el didmetro de tronco, se ha obtenido la media de las 6 medidas mas grandes y de las 6 medidas mas pequeiias y se han
determinado los intervalos A, B, y C (de menor a mayor didmetro de tronco). De esta manera, no ha sido necesario tomar medidas de todos los arboles,
porque al realizar los intervalos y luego otorgar a cada arbol un intervalo hemos obtenido todas las medidas de todos los arboles.

IS}
3

Véase SANCHEZ, S., et al. s/f. “Aprovechamiento del residuo de poda del olivar. Mediante conversion térmica”. Aprovechamiento de residuos. Diputa-

cion provincial de Jaén. Disponible en www.infoambiental.es/html/files/.../09articulo.pdf
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Variedades presentes/dominantes. Actualmente, las varie-
dades de almendro tienen que reunir las siguientes condi-
ciones: floracion tardia, autdgamas (autofértiles), alto ren-
dimiento en pepita y adaptacion a la zona. En Bufiol,
podemos encontrar las variedades citadas a continuacion
ya que, ademas de reunir estas condiciones, son las que
mejor se adaptan al terreno: a) Marcona.” Su origen es de
la provincia de Alicante. Actualmente, es la variedad que
mas se cotiza en el mercado por sus cualidades organolép-
ticas, un 48’8 % mas sobre el resto de variedades. El pro-
blema de esta variedad es la polinizacidn, ya que al ser una
variedad autoestéril necesita de la introduccion de varieda-
des polinizadoras, que florezcan en las mismas fechas y, a
ser posible, abejas para el transporte de polen. Por ello esta
variedad suele plantarse con la variedad Largueta o Blan-
queta. Esta variedad presenta un exceso de floracion, que
después no se traduce en produccién y, en consecuencia,
aparecen frutos de pequefio tamafio que no crecen y acaban
por caerse del arbol. Esto es debido a que se ha producido
polinizacidn, pero no fecundacion; b) Largueta. Variedad
de produccién media-alta. Almendra de variedad Desmayo
Blanco o Desmayo Largueta: se caracteriza por su forma
alargada y sus propiedades organolépticas. Requiere poli-
nizacion cruzada, de floracidén precoz y recoleccion semi-
tardia. Fruto muy duro y alargado; semilla alargada puntia-
guda y algo plana. Vigor medio con mucha ramificacion.
Se cultiva en todo el valle del Ebro, desde Zaragoza hasta
Tarragona, y en las provincias limitrofes de Lérida y Teruel
(Espafia); ¢) Ferragnés. Origen: Variedad francesa INRA.*
Cruce de Cristomorto y Ai, difundida e inscrita en 1996.
Floracidn tardia. Autoestéril. Poliniza bien con Ferraduel,
Lauranne, Cristomorto, Tuono y otras variedades contem-
poraneas, pero no con Ferralise. Maduracion del fruto lige-
ramente mas tardia que Ferraduel. Entrada en produccion
rapida. Arbol facil de formar y podar, vigoroso, productivo,
muy apropiado para el regadio y poco alternante. Cascara
semidura y de forma amigdaloide. Grano grande y alargado,
de gran calidad. No presenta almendras dobles; d) Ferra-
duel.*! Origen: Variedad francesa INRA. Cruce de Cristo-
morto y Ai, difundida e inscrita en 1996. Floracion tardia.
Autoestéril. Poliniza bien con Ferragnés, Cristomorto,
Tuono y otras de la misma época de floracién. Arbol abier-
to y ramificado algo dificil de podar. Entrada en produc-
cién mas rapida que Ferragnés. En secano no se desarrolla
bien por ser exigente en nutricion. Por eso puede presentar-
se con aspecto carencial de follaje y una veceria acusada.
Variedad alternante, pero se adapta bien los primeros afios
de crecimiento, pero a partir de los 10-15 afios su producti-
vidad no es la que cabria esperar. El fruto es de forma
amigdaloide con una pequeiia punta, el grano es alargado

con tegumentos finos, no presenta almendras dobles. Siste-
mas de poda. La época de poda del almendro es a finales de
enero-principios de febrero. La finalidad es renovar la ma-
dera que porta los ramilletes de mayo, ya que son los que
daran la cosecha de mejor calidad. Ademas, se debe quitar
la madera muerta, los chupones y las ramas que no estén
erguidas. Esta poda de formacion * tiene como objetivo
proporcionar un buen armazon al arbol, iniciarlo en la fruc-
tificacion y abrir sus ramas al maximo. La forma de reali-
zarla debe seguir la siguiente pauta: en el primer invierno,
se realiza una poda de rebaje que consiste en cortar las ra-
mas principales al mismo nivel, a unos 60 cm.; en el segun-
do invierno, se eligen, de entre las ramas que hayan alcan-
zado mas de 40 cm, 3 ramas de buen tamafio y grosor; éstas
constituirian las 3 ramas madres del arbol, por lo tanto de-
ben escogerse las mas sanas, lo mas alto posible sobre el
plantén, dejando entre ellas una separacion de 10 a 15 cm
y formando un angulo entre si de 120°. Los brotes que no
se van a emplear para formar ramas madres, se podaran por
su punto de insercion; en el tercer invierno, se efectia la
poda por aclareo: se cortan las ramas internas y prolonga-
ciones, y se suprimen los chupones; en el cuarto invierno,
se eligen las ramas secundarias y se efectua la poda por
aclareo. En los inviernos sucesivos se realizan podas para
ayudar al arbol a constituir un buen apoyo sobre el que se
asienten las ramas de fructificacion. La poda de produccion
o fructificacion se realiza a partir del cuarto afio, de modo
que se eliminen las ramas sobrantes y se dejen las produc-
toras de frutos. Cada invierno se lleva a cabo lo siguiente:
se suprimen los chupones del centro del arbol; se asegura
una buena iluminacién del centro del arbol; se suprime la
quinta parte de las ramas fructiferas para asegurar la reno-
vacion de las restantes, cortando las ramas que tengan me-
nos 1.5-3 cm de diametro; se elimina la madera muerta y
los ramos parasitados con monilia o Fusicocum y se inten-
ta mantener el mayor numero posible de ramilletes de
mayo y ramos mixtos, por ser los mas fructiferos. La poda
de renovacidn se practica sobre arboles muy viejos o sobre
arboles que presenten fructificacion centrifuga. En el pri-
mer caso, son arboles con muchas ramas muertas y una
produccion escasa, por lo que se procede a la supresion de
las ramas madres para provocar la supresion de nuevos
brotes. En el segundo caso, son en los que aparecen los
frutos cada vez mas alejados del centro, debido a que las
ramas fructiferas son cada vez mas numerosas y débiles.
Dependiendo de la variedad, la poda anual sera suficiente o
habra que recurrir a la poda de reforma, en la que se cortan
los ramos principales o secundarios segun el arbol y, al
tercer o cuarto afio, se reanuda la fructificacion normal.
Ciclo de crecimiento. En el almendro se repiten los mismos

2 G.VALDES, A.; AYUSO, E.; RICO, E.J. y MAS, M. s/f. “El almendro: variedades de vanguardia”. In Fruiters. Comunidad Valenciana Agraria. Estacion

experimental de Elche. Disponible en
http://www.ivia.es/sdta/pdf/revista/frutales/24tema05.pdf
30 INRA: Instituto nacional de reforma agraria.

3 MUNCHARAZ POU, Manuel. 2003. EI almendro: Manual Técnico. Cultivos lefiosos: Fruticultura. Madrid: Mundi-Prensa.
3 G. VALDES, A.; AYUSO, E.; RICO, E.J. y MAS, M. s/f. “Poda de formacion de la variedad del almendro «Guara»”. In Fruiters. Disponible en

http://www.ivia.es/sdta/pdf/revista/frutales/20tema22.pdf
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fenomenos fisioldgicos en funcidn de su ciclo anual. En el
invierno se queda desprovisto de hojas, ya que es un arbol
caducifolio, y se da el periodo de reposo invernal. Una vez
finalizado el periodo y antes de que comience la primave-
ra, se desarrolla la actividad vegetativa del arbol en la cual
se producen los periodos de crecimiento: brotacion, desa-
rrollo radicular, engrosamiento del cambium, floracion y
fructificacion. Aprovechamiento de los frutos. En Buiiol,
las plantaciones de almendro pueden ser exclusivas o
combinadas con otros frutales como el olivo o algarrobo.
También se utiliza como planta ornamental ya que se plan-
ta en muros o ribazos. Respecto al aprovechamiento de la
almendra, suele ser un complemento econdémico para las
familias y utilizarse para el autoconsumo. Cuando las co-
sechas son mayores de lo esperado, se vende una pequeiia
cantidad. Descripcion fisiolégica. Arbol de tamafio me-
dio, con hoja caduca. Tronco tortuoso, de corteza muy ru-
gosa y agrietada. Las ramas son largas y derechas, de cor-
teza lisa y a veces algo pigmentada de rojo. Hojas simples,
largamente lanceoladas, con el margen finamente aserrado
y con el peciolo bien desarrollado, disposicion alterna.
Las flores son blancas o de un rosa palido, muy precoces y
nacen en parejas o solitarias de las ramas del afio anterior,
mucho antes de que broten las hojas. El fruto es una drupa
ovada y comprimida que tiene la particularidad de que su
parte carnosa (mesocarpo), se va resecando y se vuelve
correosa,> hasta que termina por abrirse y deja en libertad
el hueso con la semilla dentro, es decir, la almendra. Flo-
racion y frutos. La floracion del almendro oscila segtin la
variedad: en invierno, de enero a marzo, y a veces ya por
Navidad. El fruto tarda unos ocho meses en madurar y se
recoge en agosto o septiembre. Factor de crecimiento. La
humedad es un factor limitante en su crecimiento, ya que
facilita la absorcion de agua y nutrientes: “Las raices no
crecen en suelos secos y el movimiento de nutrientes hacia
las raices es mucho menor en suelos con bajo contenido en
humedad”.** El déficit hidrico antes de la floracion puede
impedir el crecimiento radicular y retrasar o reducir el cre-
cimiento vegetativo y reproductivo en primavera. Un cre-
cimiento radicular restrictivo reduce la actividad de sinte-
sis de las raices y, de esta forma, el suministro de los
productos necesarios en la parte aérea. Estas condiciones
producen estados carenciales a principios de primavera.
Los déficits hidricos de verano, frecuente en secano, inhi-
ben el segundo ciclo de crecimiento radicular, disminu-
yendo las reservas almacenadas necesarias para el afio si-
guiente. El almendro tiene un mayor desarrollo cuando las
temperaturas son 6ptimas, siendo mas sensible al frio que
al calor: cuando las temperaturas son demasiado bajas,

3 En botéanica se denomina nauco.

w

3 Contenido en lignina.
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disminuye su actividad vegetativa. Las plantaciones tradi-
cionales se han realizado con marcos de 7x7 y 8x8, con
densidades entre 150 y 200 pies/ha. Con apoyo hidrico
suficiente se pueden intensificar estas densidades hasta
500 pies/ha. Pardmetros de definicion. De los parametros
medidos en campo, se ha seleccionado el diametro de
tronco para construir un intervalo, que abarque desde los
arboles con menor didmetro hasta los arboles con mayor
diametro; de esta manera tenemos el tamafio de todos los
arboles, obteniendo en cada partida de huerta de regadio
tres tipos de arboles (a, b, ¢) segin su tamafio (de menor a
mayor didmetro). Sin embargo, como en la mayor parte
del término de Buiiol el almendro es considerado de seca-
no, se han tomado medidas en campo de dos parcelas ele-
gidas aleatoriamente: en Monedi (Sierra de la Cabrera) y
Mijares. Los datos tomados en campo han sido: edad, dia-
metro de tronco y copa y altura, de tres arboles tipo, para
a continuacién realizar una media de los mismos, obte-
niendo un solo valor, que es el que se ha utilizado en las
ecuaciones para obtener la producciéon de biomasa resi-
dual. Potencial biodegradable.’® De la cascara de almen-
dra, al ser un material lignocelulodsico, se puede extraer su
contenido de celulosa, hemicelulosa y lignina, siendo res-
pectivamente: 28.0, 34.6, 28.33¢ (% en peso sobre el total
del material seco).

3.3. Algarrobo. Familia: Leguminosae. Nombre cientifi-
co: Ceratonia siligua L. Categoria [UCN: Poco preocu-
pante. Variedades presentes/dominantes: a) Blanca: gran
vigor y mucha densidad de hoja al tener bastante ramifica-
cion. Hojas de color verde oscuro y foliolos anchos. Flores
femeninas. Fruto largo, ancho, y grueso, de color marrén
claro. Arbol de veceria muy marcada pero muy productivo
en afios favorables; b) Bautista. Muy vigoroso y denso,
de porte vertical pero extendido. Hojas muy grandes de
color verde oscuro. Foliolos anchos. Flores hermafroditas.
Inflorescencias largas y bastantes compactas. Fruto recto,
muy largo y grueso. Mantiene de 4 a 8§ algarrobas por in-
florescencia en maduraciéon. Arbol muy productivo y sin
alternancia en sus producciones. Rapida entrada en pro-
duccidn; ¢) Caches.’” Arbol con ramaje muy claro, poco
tupido y arqueado hacia el suelo. Vigor medio y hojas
bastante grandes. La algarroba es rojiza oscura, de bue-
nas dimensiones, ancha y pobre en pulpa azucarada. Los
frutos se presentan en manojos. Produccion constante; d)
Matalafam. Arbol que se caracteriza por tener vigor me-
dio, ramificacion abierta y poco frondosa, hojas grandes
y ramas derechas y lisas. Las algarrobas son muy largas
(18 a 22 centimetros de longitud), gruesas y anchas. Son
de color rojo oscuro, casi negro. Esta variedad se caracte-

4 Véase MUNCHARAZ POU, Manuel. 2003.”El almendro: Manual técnico”. Op. Cit.

36 Véase CAPARROS JIMENEZ, Sebastian. 2009. Fraccionamiento integral de vegetales no alimentaros para la obtencion de pasta celuldsica y subpro-
ductos. Tesis Doctoral. Departamento de Ingenieria Quimica, Quimica Fisica y Quimica Orgéanica. Universidad de Huelva.
37 TOUS MARTI, Juan. 2002. Comercializacion y variedades de algarrobo. Madrid: Publicaciones de extension agraria. Hoja divulgativa 1/85 HD. Minis-
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riza porque el fruto se presenta en racimos o manojos. Su
produccion es constante y abundante. Sistemas de poda.*®
Los tipos de poda que se practican en el algarrobo son:
de formacion de los arboles, de produccién y manteni-
miento del arbolado y de rejuvenecimiento. Deben hacer-
se en invierno o primavera, dependiendo de la intensidad
de circulacion de la savia. Los principios basicos de las
podas deben ser: eliminar ramas tendentes a la vertical
y con mucho vigor, evitar cruces inadecuados de ramas,
eliminar ramas secas, en mal estado sanitario o con muy
pocas hojas, eliminar ramas secas, aclarar adecuadamente
el arbol, seglin la variedad y el tipo de suelo que determi-
nan su vigor, para conseguir asi la necesaria iluminacién
y aireacion de las copas y favorecer el desarrollo de las
ramas oblicuas y bien situadas, eliminando aquellas otras
que puedan suponer competencia. Ciclo de crecimiento.”
El algarrobo es un arbol perennifolio muy bien adaptado
a las condiciones mediterraneas, tiene una latencia corta
sin llegar a interrumpir totalmente su desarrollo en invier-
no, pero tiene una parada estival marcada. La brotacion se
produce en otoflo y primavera, mientras que la floracién
tiene lugar en primavera, aunque el desarrollo de las inflo-
rescencias comienza en verano y siguen creciendo durante
septiembre y octubre. La polinizacién puede comenzar en
agosto, pero normalmente se produce entre septiembre y
octubre. Los frutos maduros que no caen del arbol comien-
zan a engrosar y a crecer lentamente. En el crecimiento
de la algarroba se distinguen 3 fases: 1) lento crecimien-
to en longitud de la algarroba, que llega a pararse en los
meses de noviembre a enero; 2) rapido crecimiento de la
algarroba en longitud y 3) ralentizacion de la velocidad
de crecimiento, comenzando el enverdado, la maduracion
y la acumulacion de azucar el la algarroba. Aprovecha-
miento de los frutos.** En la Hoya de Bufiol-Chiva hay
9.757 ha. de algarrobos, siendo el principal problema el
almacenaje que le sucede a la recoleccion, para esperar a
la subida de precios de la algarroba, una vez disminuya la
oferta y la demanda continue, pero hay que tener en cuenta
que cuanto mas tiempo esté almacenada la algarroba, mas
se reduce su peso debido a un proceso de deshidratacion.
Una vez recogida la algarroba en Builol, cada agricultor
tiene dos opciones: venderla a un particular que la compra
en el momento (0.10-0.20 €/Kg en el 2011) o venderla
a la cooperativa que sirve como intermediario para bus-
car el comprador que mejor la pague. La algarroba es una
legumbre indehiscente de la que se extraen sus dos com-
ponentes basicos: la pulpa y la semilla o garrofin. Des-
cripcion fisiologica. El algarrobo es un arbol de 4-10 m
de altura, raramente un arbusto, que mantiene la hoja todo
el afo. Tiene tronco irregular, corto y grueso, de corteza

casi lisa y grisacea. Copa amplia ovoide o redondeada, ra-
mas largas, gruesas y mas o menos horizontales. Hojas
alternas, pecioladas, compuestas (1)2-5 pares de hojuelas
elipticas, correosas, con el borde entero, a menudo trun-
cadas o ligeramente escotadas en el apice, verde oscura
y lustrosas por el haz, de un verde mas calido por la cara
inferior con nervadura bien marcada (pinnada, con un ner-
vio principal y nervios laterales casi paralelos). Las flores
estan agrupadas en racimos que nacen de las ramas y tron-
cos, a veces hermafroditas o estériles, pero casi siempre de
un solo sexo. Los frutos son legumbres de tamafio (4.5)10-
25x1-3 cm, colgantes, alargadas, comprimidas, gruesas y
carnosas, al principio de color verde y finalmente de un
color pardo-rojizo muy oscuro. No se abren al madurar.
Floracion y frutos. Florece a partir de julio o agosto hasta
enero. El fruto madura un afio después, llevandose a cabo
su recoleccion a finales de agosto o principios de septiem-
bre. Factor de crecimiento. El algarrobo tolera casi todo
tipo de suelos, pero prefiere suelos calcareos de consis-
tencia media a sueltos. No acepta suelos himedos ni en-
charcables por su sensibilidad a la podredumbre de la raiz.
Debido a esto, no se desarrolla en laderas ni en terrenos
con cierta pendiente y tolera bien la salinidad. En suelos
muy pobres y con subsuelo pétreo, los algarrobos crecen
achaparrados con poco desarrollo, pero mantienen buenas
producciones. Sensible a las heladas invernales, no tolera
bien las temperaturas bajas, pero si las altas de mas de
45°C en verano. Soporta bien la escasez hidrica, aunque
permite ser regado si se tiene en cuenta la conservacion
de la madera. Pardmetros de definicion. De los parame-
tros medidos en campo, se ha seleccionado el didmetro de
tronco, para definir tres tipos de arboles (a, b, c), segiin
su tamafo en cada partida de huerta de regadio. Para ello,
se ha configurado un intervalo que abarca desde el arbol
con menor diametro, hasta el arbol con mayor diametro,
para poder asignar a cada arbol el tipo al que pertenece.
Sin embargo, como el algarrobo es considerado de secano,
hemos realizado promedios de todos los datos tomados en
campo para cada partida de regadio, de modo que hemos
obtenido un Unico valor de cada parametro, que sera el
utilizado para obtener la producciéon de biomasa residual.
Como el algarrobo no tiene ecuacion de produccion de
biomasa residual, vamos utilizar la del almendro, pero con
los datos del algarrobo. Asi pues, a la superficie total de
secano le hemos asignado el 60% a los almendros y el
40% a los algarrobos, igual que para el nimero de pies. De
esta forma, ya podemos diferenciar el secano entre alga-
rrobos y almendros, obteniendo una superficie y niimero
de pies para cada uno, que a continuacion utilizaremos en
la ecuacion de produccion de biomasa residual.

3% Véase MELGAREJO LORENO, Pablo; SALAZAR HERNANDEZ, Domingo M. 2003. Tratado de fruticultura para zonas dridas y semidridas. Madrid:

Mundi-Prensa.
% Ibid, p. 58.

40 Segun el informe del Sector Agrario Valenciano del 2005, la superficie en la Comunidad Valenciana es de 29.066 ha y la produccion total de 18.745 t.,
mientras que la produccion particular es de 500-700 Kg por agricultor. Espafia produce casi la mitad de la cosecha mundial, siendo la Comunidad Valen-

ciana la zona productora mas importante.
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3.4. Citricos. Variedades presentes/dominantes.*' Fami-
lia: Rustaceae.: a) Nombre cientifico: Citrus sinensis (L.) =
Citrus aurantium var. sinensis L./ Nombre comtn: Naranjo
dulce / Variedades: Grupo Navel: Washington Navel, Na-
vel Caracara, Navelina, Newhall, Navelate, Navel Lane
Late, Navel Ricalate, Navel Powel;Grupo Blancas: Salus-
tiana, Valencia Late, Valencia Delta Seedless; Grupo san-
guineas: Sanguinelli, Doble fina, Entrefina; b) Nombre
cientifico: Citrus limon (L.) Burm. F. / Nombre comun:
Limonero / Variedades: Fino, Chaparro, Verna, Eureka,
Lisbon; ¢) Nombre cientifico: Citrus reticulata Blanco. /
Nombre comun: Mandarino, Clementino/ Variedades:
Grupo Satsumas: Hashimoto, Clausellina, Okitsu, Satsuma
Owari; Grupo Clementinas: Clemenules, Marisol, Oronu-
les, Orogrande, Loretina, Beatriz, Clemenpons, Mioro,
Hernandina. Grupo Hibridos: Nova o Clemenvilla, Ellen-
dale, Fortune, Ortanique. Sistemas de poda. La clasifica-
cion se la poda en citricos se realiza en funcion de su inten-
sidad: a) Intensidad ligera. En arboles vigorosos que solo
necesita una limpieza de ramas todos los afios. La poda se
realizara entresacando el 10% de la vegetacion; b) Intensi-
dad normal. Cuando pretendemos mantener arboles equili-
brados, renovando vegetacion 6 equilibrando la produc-
cion, la poda se realizara quitando aproximadamente un
20% de la vegetacion. Esta poda se da en arboles vigorosos
que solo necesitan una limpieza de ramas todos los afios; ¢)
Intensidad fuerte. Si lo que se pretende es la renovacion de
parte de la copa, 6 regular la produccion en afios de mucha
floracion en variedades veceras. Entonces la intensidad de
poda sera fuerte, cortando del orden del 30% de la vegeta-
cion; d) Intensidad muy fuerte. Se realizan podas eliminan-
do el 50% de la vegetacion. La poda se puede realizar en
cualquier época del afio, pero siempre que la temperatura
no sea igual o menor de 0° C. Es aconsejable realizarla des-
de mitad de febrero hasta mitad de mayo, aunque en zonas
de laderas exentas de heladas se puede empezar a primeros
de Enero. Por el contrario, la poda en verde se ejecuta des-
de primeros de Julio a finales de Agosto. La poda en época
de verano se aplica principalmente en variedades tardias y
también para regular la produccion de variedades que tien-
den a la veceria. Ciclo de crecimiento.** Los citricos pre-
sentan un crecimiento anual discontinuo, con periodos de
crecimiento que alternan con inactividad vegetativa. Estos
periodos de crecimiento e inactividad vegetativa son con-
secuencia de los cambios climaticos anuales, como las
condiciones de humedad, temperatura, fotoperiodo ¢ irra-
diacion. Entran en latencia sin perder sus hojas hacia me-
diados de otofio y concluyen dicho periodo a finales de in-
vierno o principios de primavera. Durante el crecimiento
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vegetativo, se producen tres brotaciones: una en primave-
ra, otra en verano y otra en otoflo. La primera coincide con
el periodo de floracion, por lo que determina la cosecha. La
segunda y la tercera brotacion son exclusivamente vegeta-
tivas y condicionan la envergadura del arbol. El periodo de
crecimiento de los citricos consta de dos etapas: el periodo
juvenil y el adulto. El periodo juvenil oscila entre cinco y
diez afios, segun factores ambientales como la temperatura
y la humedad, y se define como un periodo de elevado cre-
cimiento vegetativo e incapaz de entrar en el proceso de
floracion, por lo que se produce una entrada de produccion
tardia y el desarrollo de espinas. El periodo adulto* pre-
senta a su vez tres estados: la floracién, la polinizacion y la
fecundacion. La floracion tiene lugar en verano después de
un periodo de lluvias, sin embargo, en el caso del limon
ocurre durante todo el afio. La polinizacion debe producir-
se en tiempo seco y con poca humedad, para que el polen
no se deteriore y para que los insectos polinizadores sean
activos. La fecundacidon solo se completa en aquellas espe-
cies y variedades ricas en semillas, en aquellas que no tie-
nen semillas se da un desarrollo partenocarpico del fruto. A
continuacion, se produce la fase de fructificacion, que se
divide en tres etapas: el cuajado, el crecimiento y la madu-
racion del fruto. El cuajado del fruto se da cuando es verde
y de crecimiento rapido, cuando son amarillentos y de un
tamarfio inferior, se caen prematuramente. Este proceso su-
cede para regular la produccion y favorecer el tamafio de
los frutos, que depende de la edad, el vigor y las condicio-
nes climaticas del arbol: cuanto mas joven sea, mayor cali-
dad tendra. Por ultimo, la fase de maduracién del fruto se
caracteriza por el cambio de color y la mejora de la calidad
de la pulpa. Aprovechamiento de los frutos. Se da a nivel
particular, debido a que no hay grandes extensiones con
plantaciones de este tipo de arboles. El caso del naranjo
seria el de mayor niimero y si que podria ser comercializa-
do. Sin embargo, el mandarino y el limonero se encuentran
en menores cantidades, obteniendo producciones unica-
mente para consumo familiar. Descripcion fisiologica: a)
Naranjo. Arbol verde todo el afio, de copa redondeada, con
ramas angulosas, de corteza verde, frecuentemente provis-
tas de espinas axilares solitarias. Hojas en disposicion al-
terna, correosas, de color verde intenso, lustrosas y lampi-
fias, de forma eliptica o lanceolada, miden 7-10 cm de
largo y tienen un peciolo articulado con el limbo en forma
de corazon. Las flores, llamadas de azahar, son blancas,
con cinco pétalos carnosos abiertos en estrella y diez o mas
estambres, que suelen estar unidos en grupos. Estas flores
son muy olorosas, nacen solitarias o en pequefios grupos
axilares. Fruto carnoso, redondeado, de unos 7-8 cm de

4 s/a, 2001. “Patrones y variedades de Citricos”. Apuntes para cursos de formacion de agricultores: Citricos. Direccidn general de innovacion agraria y
ganaderia. Servicio de desarrollo tecnologico agrario. Valencia: Generalitat Valenciana. Conselleria de Agricultura, Pesca y Alimentacion. Disponible en

http://www.ivia.es/sdta/pdf/cuadernos/varcitricos.pdf

2 Véase HUERTA MARTINEZ, Laura. 2008. “Andlisis transcripcional del desarrollo vegetativo de citricos y su regulacién por giberelinas™. Tesis Docto-

ral. Universidad politécnica de Valencia. Departamento de Biotecnologia.

4 Véase AMORTEGUI FERRO, Ignacio. 2001. EI cultivo de los citricos. Médulo educativo para el desarrollo de los citricos en la comunidad ru-
ral. Biblioteca Digital de Agronet: El cultivo de los citricos. Mddulo educativo para el desarrollo tecnologico de la comunidad rural. Disponible en

http://201.234.78.28:8080/jspui/handle/123456789/794
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diametro, con corteza anaranjada, gruesa y rugosa, com-
pletamente cubierta de vesiculas glandulares que contienen
un liquido aromatico, contiene en su interior un nimero
variable de gajos (7-12) carnosos, de sabor amargo y agrio;
b) Limonero. Es un pequefio arbolillo de olor aromatico
agradable, verde todo el afio que suele medir 3-5 m de altu-
ra, con ramas jovenes angulosas, de corteza verde, provisto
de fuertes espinas, solitario en la axila de las hojas. Estas
van en disposicion alterna y son anchamente elipticas, co-
rreosas, relucientes, lampifas, con el borde algo dentado y
con el peciolo estrechamente alado, que suele estar articu-
lado, y carecen de estipulas. El limonero exhibe flores soli-
tarias o en cortos racimos, en la axila de las hojas, de sime-
tria radial, muy olorosas, con los pétalos enteros, gruesos y
de color blanco. El fruto o limoén es una baya tipica de los
citricos que se denomina hesperidio, es carnoso, grande,
elipsoidal u ovoide, terminado en un mameldn, con corteza
glandular y aromatica de color amarillo claro, rugosa o
lisa; ¢) Mandarino, Clementino. Pequefio arbol siempre
verde de unos 3 a 4 m de altura, de copa redondeada, con
ramas graciles, de corteza verdosa, provistas de espinas
axilares. Las hojas van en disposicion alterna, elipticas o
lanceoladas, muy densas, de color verde poco intenso y co-
rreosas. Las flores son hermafroditas, de color blanco, con
pétalos alargados y estambres numerosos, que se sueldan
en grupos por sus filamentos, suelen estar aisladas o en
grupos poco numerosos y despiden un olor agradable. Los
frutos son pequefios de unos 5-7.5 cm de diametro, con la
piel delgada, que se desprende muy facilmente y de color
anaranjado, en su interior va un nimero variable de gajos
carnosos. Composicion de la madera:** Holocelulosa
80.55, Celulosa 37.21, Lignina 33.46, Alcohol-Benzeno
2.58 y Cenizas 3.24. Floracion y frutos: a) Naranjo. Flore-
ce en primavera, aunque a veces produce flores extempora-
neamente. Los frutos empiezan a madurar en noviembre y
suelen aguantar hasta marzo o abril; b) Limonero. Florece
en primavera, pero puede producir flores todo el afio, por lo
que casi siempre hay limones maduros; ¢) Mandarino, Cle-
mentino. Florece en abril y mayo. Los frutos empiezan a

madurar en noviembre y se mantienen hasta febrero. Fac-
tor de crecimiento. Los citricos son cultivados en los huer-
tos de regadio de las zonas mas calidas, ya que las heladas
les producen grandes dafos, afectando en el proceso de
fructificacion, lo cual disminuye o impide la recoleccion
del fruto. Requieren suelos de textura no arcillosa, porque
les impiden el desarrollo radicular. Por este motivo, son
mas recomendables los suelos arenosos, con permeabili-
dad media, muy profundos (minimo 1,5 m de profundidad)
y ligeramente acidos (pH entre 5,5 y 6,5), para favorecer la
asimilacion de nutrientes por la planta. Las precipitaciones
adecuadas para un 6ptimo crecimiento de los citricos son
de 1200-2000 mm anuales, con objeto de proporcionar la
humedad necesaria al suelo. Si esta humedad no es sufi-
ciente, bien sea por la cantidad de precipitaciones o bien
por la deficiente distribucion, se puede suplir con riego.
Parametros de definicion. En el trabajo de campo hemos
definido los citricos a través de los siguientes parametros:
diametro de copa, didametro de tronco, altura y afios.* Po-
tencial biodegradable. El contenido en lignina del limén *6
es de 2.62%,* de la naranja de 33.46% y de la mandarina
de 1.3%.%

3.5. Frutales:* a) Manzano. Familia: Rosaceae. Nombre
cientifico: Malus pumila Mill.; b) Peral. Familia: Rosa-
ceae. Nombre cientifico: Pyrus communis L. Variedades
presentes/dominantes: a) Manzano: Esperiega,” Esperie-
ga Fina, Esperiega Roja, Esperiega Encarnada; Miguela;
Normanda; y Verde Doncella; b) Peral: Blanquilla, de agua
o Blanquilla de Aranjuez, que es la variedad mas cultivada
y comparte cultivo con la Ercolina y la Conferencia. Siste-
mas de poda:®' a) Manzano. Se realiza en invierno durante
la parada vegetativa del arbol, evitando los dias con posi-
bles heladas, para no dafiar por los cortes efectuados. En
manzanos jovenes, la poda comienza al iniciarse la produc-
cion de las ramas mas viejas en la parte baja de la planta,
cuando las yemas de la madera evolucionan a flor durante
el tercer afio de la plantacion. En este momento, se produce
la entrada de la fructificacion en el arbol y hay que limitar
el crecimiento en altura y de ramas vigorosas, llevando a

4 PADILLA, A, et al. 2000. “Especies usadas como combustible en la Comunidad de Villanueva, Estado de Lara, Venezuela”. In Revista Forest, Venezuela.
Vol. 44 (1), pp. 11-15, p. 13.

Véase Nota a pie 27 en este documento. Ademas, en el caso de los citricos, la toma de medidas de los seis arboles mas pequefios y de los seis arboles
mas grandes no se ha realizado en cada partida, sino globalmente, es decir, por su poca presencia, las doce medidas en total se han llevado a cabo en las
siguientes partidas de regadio: El Roquillo, Planell, Maset/Almazan y Turche. En Baiba no se han realizado medidas porque no hay naranjos, como se
muestra en el mapa adjunto. Después de la toma de estas mediadas, se han realizado los intervalos para asignarle un tipo a cada arbol, por ello existen
partidas de las que no tenemos los tres tipos, porque no habia arboles con ese diametro de tronco, como en el Roquillo y Maset/Almazan, que solo hay
citricos tipo A, en el Planell de tipo Ay By en Turche A, By C.

Véase MADRID, Sanchez, J., et. al. 1996. “Digestibilidad del fruto del limén (Citrus limon L.) en Caprino”. In Archivos de zootecnia. Vol. 45, pp: 79-82.
% materia seca

Véase FIGUEROA, V (1Ip) y SANCHEZ, M (FAO). 1997. “Tratamiento y utilizacién de residuos de origen animal, pesquero y alimenticio en la alimen-
tacién animal”. In Estudio FAO produccion y sanidad animal. Vol. 134. Memorias de un taller regional organizado por el Instituto de Investigaciones
Porcinas (IIp) y la FAO. La Habana (Cuba).

En este estudio vamos a considerar como frutales a los perales y a los manzanos, dado que son los arboles de los que disponemos medidas tomadas en el
campo.

Show food convivium valencia

“Poda de produccion en los frutales de pepita”. Diputacion Foral de Bizkaia. Departamento de agricultura. Disponible en http://www.google.es/
url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=web&cd=1&ved=0CCMQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.semillas-antunano.com%2Findex.
php%?2Fteayudamos%2Fcategory%2F 1 -podasinjertos%3Fdownload%3D3%3 Apodafrutales&ei=2pVPUK3JDpKShAtbwY GQAwW&usg=AFQjCNG _
RARj XMXBwAKmflugWvpsydZnw&sig2=Kc4WNnX2McWybOqnr8jS5A
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cabo una poda de produccion: se escoge una rama de vi-
gor reducido en la copa, a la vez que se recortan las ramas
laterales, para dar a la planta una forma piramidal. Los ob-
jetivos principales de esta poda son: rejuvenecer las ramas
fructiferas para obtener una buena produccion de frutos de
buen tamafio, conseguir una fructificacion cerca del tronco
o de las ramas estructurales, disminuir el nimero de yemas
de flor para evitar la veceria, favorecer la llegada de luz
solar y la ventilacidon a todas las partes del arbol, aseguran-
do la formacion de las yemas de flor, posterior fructifica-
cion, coloracion del fruto, disminuir el ataque de parasitos
y posibles enfermedades, y asegurar anualmente las ramas
nuevas de reemplazo. Ademas, para completar la poda
de produccion, se debe realizar en los afios de abundante
cosecha un aclareo de frutos, para mejorar la calidad de las
manzanas y regular las proximas producciones. Se deben
realizar podas de renovacion cuando el arbol decae ve-
getativamente, floreciendo en abundancia pero sin emitir
madera nueva. Debe realizarse una poda severa, cortando
las ramas viejas a unos centimetros del tronco, para que
puedan emitir brotes nuevos que aseguren proximas pro-
ducciones de manzanas; b) Peral. La época de poda del
peral se ha de realizar en la parada vegetativa invernal. La
poda de fructificacion del peral consiste en las siguientes
etapas: 1) las ramas de un afio se dejan alargar sin podarlas;
2) El segundo afio las ramas estan cubiertas de flor, siendo
necesario cortarlas un tercio o la mitad de su longitud. Asi,
se favorece el desarrollo de la flor, el tamafio del fruto y
la regularidad de produccion en los afios sucesivos, sobre
todo en especies veceras; 3) La renovacion de las ramas
fructiferas se inicia el cuarto o quinto afio. Debe hacerse
de forma que se eliminen las ramas fructiferas envejecidas,
cortandolas por la base sobre una yema de madera, para
dar una rama nueva y asi iniciar el siguiente periodo de
produccién. Las podas de renovacion de los perales con-
sisten en eliminar las ramas gruesas envejecidas, cortan-
dolas dejando un tocon a unos centimetros del tronco del
arbol, para facilitar la emision de brotes nuevos de reem-
plazo, que contintien con la produccion de frutos. Ciclo de
crecimiento.* 1) El ciclo de crecimiento es comun para
el manzano y el peral y consta de tres fases claramente
definidas: se inicia en primavera con la brotacion y dura
aproximadamente 90 dias. Durante el principio de esta fase
el crecimiento es lento; a las 3-4 semanas, con el aumento
de las temperaturas, el crecimiento es mas rapido, y conti-
nua hasta la floracion. En este momento, se reduce el creci-
miento de los brotes, porque compiten por los carbohidra-
tos al igual que en el proceso de floracion; 2) La duracion
de esta etapa se extiende desde los primeros dias de enero
hasta la recoleccion. En esta fase se produce la fructifica-
cidn, que requiere grandes exigencias hidricas; 3) Esta fase
corresponde al transcurso de la recoleccion y a la caida de
las hojas. Su duracién es de veinte a cincuenta dias. Du-

rante este periodo el arbol toma reservas para invernar.
Aprovechamiento de los frutos: a) Manzano. La variedad
Esperiega es un producto de comercializacion local, fun-
damentalmente dentro de la Comunidad Valenciana. En la
produccidn del 2006 se obtuvo 400.000 kg, procedentes de
98 ha, de las cuales el 60% son de nueva plantacién o estan
en proceso de sustitucién de variedades para plantar es-
periega. Las demas variedades también son de produccion
local, es decir, su consumo es a nivel particular o bien se
vende a pequefias escalas dentro del municipio; b) Peral. El
aprovechamiento de las peras en Bufiol se produce a nivel
particular, dado que se cultiva en pequeiias extensiones una
cantidad de producto destinada al abastecimiento familiar
o comercializacion local. También se puede ver algun arbol
suelto de peras de San Juan en campos de cultivo de seca-
no, cuyo aprovechamiento si que es exclusivamente parti-
cular. Descripcion fisiolégica:> a) Manzano. Es un arbol
caducifolio de tamafio mediano que no suele sobrepasar los
10-12 m de altura. La copa suele ser redondeada. Las hojas
son simples, elipticas, con el margen finamente serrado y
de unos 4-13 cm de longitud, de color verde intenso por el
haz y pubescente por el envés. Las flores son amarillas, de
unos 2.5-4 cm de diametro, de color blanco manchadas de
purpura o rosa y agrupadas en racimos al final de las ramas
laterales. El fruto, la manzana, esta acotada y con ombli-
gos en los dos extremos; b) Peral. Es un arbol de tamafio
medio de hasta 10m de altura, de hoja caduca, con ramas
a menudo de color pardo-rojizo y brillante. Las hojas son
ovaladas o elipticas, algo lustrosas por el haz, al principio
algo pelosas y con el margen algo serrado o casi entero.
Las flores forman ramilletes en la terminacion de las ramas
(colimbos umbeliformes), con tamafio adecuado y de color
blanco o blanco-rosado. El fruto tiene forma muy variable:
periforme, globosa, etc. y esta coronado por el caliz persis-
tente. A menudo alcanza un buen tamafio y su pulpa es de
sabor dulce. Floracion y frutos: a) Manzano. Florece entre
abril y mayo. El fruto tiene un calibre de mediano a grue-
so segun aclareo y es de forma esférica aplastada con un
contorno regular o pentagonal. Posee una epidermis fuer-
te y con brillo acharolado. De coloracion verde-amarilla,
presenta zonas “heladas™ y cerosas, chapa de rojo vivo
mas o0 menos extensa en la zona de insolacion y punteado
uniforme con aureola blanca, se recolecta desde finales de
octubre hasta finales de noviembre; b) Peral. Florece en
primavera, por abril, mayo o julio. Las distintas variedades
maduran desde junio (peras de San Juan) hasta el invierno
(peras tardias o de invierno). Factor de crecimiento. La
disponibilidad de agua en el suelo afecta al crecimiento
vegetativo de las pomaceas, asi como también al reproduc-
tivo. Sin la necesaria, los rendimientos se ven disminuidos,
al igual que la calidad y tamaiio del fruto. Hay estudios que
sefialan que al restaurar el riego después de periodos con
estrés hidrico, dependiendo del momento en que se aplique

32 FERREYRA, E., Raul, et al. 2010. Manejo del riego en frutales en condiciones de restriccion hidrica. Santiago de Chile: INIA-La Platina.
3 Véase Herbario virtual del Mediterrdneo Occidental. Area de Botanica, departamento de Biologia, Universidad de la Islas Baleares.
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y de su duracion, se pueden obtener rangos de crecimiento
superior al normal. Con respecto a la calidad de los frutos,
la falta de agua puede aumentar la intensidad de su sabor.>
Pardmetros de definicion. Dada la poca presencia de fruta-
les, la toma de medidas no se ha realizado en cada partida,
sino globalmente. Las partidas de regadio han sido: El Ro-
quillo, Planell, Maset/Almazan, Turche y Baiba.>

3.6. Hortalizas. Variedades presentes/dominantes. Ge-
neralmente, la estructura de las huertas de regadio es di-
ferente a la de secano, porque las hortalizas suelen estar
destinadas a menudo al abastecimiento particular. Por otra
parte, estan divididas en varias zonas llamadas “eras”.
Cada era se dedica a un unico cultivo o a varios juntos
con exigencias parecidas y se van rotando, para no cultivar
siempre la misma especie en el mismo terreno. Con estas
rotaciones se consigue evitar plagas y enfermedades, asi
como también pueden ser aprovechadas las ventajas que
tienen las leguminosas al poder fijar el nitrogeno atmosfé-
rico. Por estos motivos las parcelas de la huerta de regadio
de Bufiol estan divididas en varias eras y, a su vez, éstas
poseen diferentes cultivos plantados. Por ejemplo: 1* Era:
Leguminosas: habas, judias verdes o guisantes. Podemos
encontrar otros cultivos junto a las leguminosas: cebollas,
ajos, lechugas y acelgas, ademas de cultivos de verano
como los tomates; 2* Era: Familia de la col, como coliflor,
col rizada y col de Bruselas. Estos cultivos se pueden com-
binar con espinacas y rabanos. Las especies de la segunda
era deben plantarse durante la segunda temporada, en la
zona que habia ocupado el primer grupo; 3* Era: Cultivos
de raiz: patata o zanahoria. Se puede combinar con beren-
jenas y pimientos. 4* Era: Perennes, se trata de plantas que
no necesitan rotacion, porque pueden permanecer en el
mismo sitio durante varias temporadas, como: alcachofas
o0 esparragos. Sistemas de poda. Las hortalizas no necesi-
tan podas: una vez finalizado su desarrollo, estan disponi-
bles para la recoleccion. Ciclo de crecimiento. Hortalizas
de crecimiento rapido: Lechugas, Rabanos, Zanahorias,
Guisantes, Berenjenas, Patatas tempranas. Hortalizas de
crecimiento lento: Habas, Coliflor, Patatas, Cebollas, Col
rizada, Col de Bruselas. Aprovechamiento de los frutos.
Se produce a nivel particular, para autoconsumo familiar.
También puede haber comercializacidn, pero a escala local,
dado que las parcelas de huerta de regadio son de pequefio
tamaflo y suelen estar combinadas con varios cultivos a la
vez. Descripcion fisiologica. Las hortalizas se pueden de-
finir como: cualquier parte de la planta desde la raiz hasta
la yema principal, incluyendo hojas, tallos, yemas inter-
medias, flores, bulbos, tubérculos, etc. que sean comesti-
bles. Por eso, las hortalizas pueden ser clasificadas segun

su parte comestible: a) Hojas (lechugas, espinacas, acelgas,
etc.), b) Flores, inflorescencias o tallos (coliflor, alcachofa,
esparrago, etc.) y ¢) Bulbos, raices o tubérculos (cebolla,
ajo, zanahoria, rabanos, patata, etc.). Floracion y frutos.
Las épocas de siembra suelen coincidir con el inicio de la
primavera, marzo-abril, recolectando dependiendo de los
dias de madurez, de si el cultivo es de crecimiento rapido
o lento y de las condiciones climaticas necesarias para que
se desarrolle el cultivo. Factor de crecimiento. Cultivos de
estacion fria: a) De 15-18°C: Acelga, rabano, col de Bruse-
las, espinaca, lechuga, haba, alcachofa, coliflor, zanahoria,
etc.; b) De 13-24°C: Cebolla, esparrago, etc. Cultivos de
estacion calida: a) De 18-30°C: Tomate, pepino, etc. y b)
>21°C: Berenjena, sandia, etc. Pardmetros de definicion.
En el estudio del potencial generador de biomasa no se han
cuantificado, debido a su escasez de superficie cultivada,
Unicamente se mencionan a nivel descriptivo.

3.7. Flores y plantas de vivero. Solo se cultivan, por ello,
se va a mencionar brevemente. No obstante, con objeto de
completar lo maximo posible el inventario que nos ocupa
y con vistas a que en futuro préoximo podamos aprovechar
sus restos vegetales, mencionaremos brevemente las di-
ferentes especies, que se pueden encontrar en unas pocas
parcelas de la partida de regadio del Roquillo: arboles y
arbustos frutales: olivo, cerezo, melocotonero; aromadti-
cas: lavanda, tomillo, manzanilla y romero; Flores: rosal y
otras: palmeras.*® Para lograr la supervivencia de la planta,
hay que tener muy en cuenta la procedencia de la semilla
y elegir adecuadamente la especie, de acuerdo con las ca-
racteristicas climaticas y edaficas que presente el lugar de
procedencia. Asi mismo, debe prestarse atencion a la épo-
ca de plantacién, los métodos de preparacion del terreno,
la proteccion contra la competencia de la vegetacion y los
dafios por ramoneo de animales.

3.8. Vegetacion forestal. Especies presentes/dominantes.
En este apartado vamos a considerar las siguientes espe-
cies: Pino carrasco (Pinus halepensis Miller.), encina
(Quercus ilex subsp. ballota (Desf.) Samp.), aladierno
(Rhamnus alaternus L.) y lentisco (Pistacea lentiscus L.).
Sistemas de poda. Se realiza de forma natural, cuando las
ramas mas cercanas al suelo, y por tanto las mas antiguas,
mueren y caen por su propio peso. Esta acumulacion de
necromasa es conveniente retirarla, para evitar la continui-
dad de combustible y prevenir los incendios forestales.
Ademas, estos restos vegetales se podrian utilizar como
biomasa procedente de restos forestales. Ciclo de creci-
miento. Ademas de rebrotar de cepa o raiz, también tienen
semillas que resisten al fuego, de forma que pueden rebro-
tar o germinar después de un incendio forestal.’” En los

3 Véase FERREYRA, E., Raul, et al. 2010. Manejo del riego en frutales... Op. Cit.
3 Después de la toma de medidas, se han realizado los intervalos para asignarle un tipo a cada arbol, por ello hay partidas de las que no tenemos los tres
tipos, porque no habian arboles con ese diametro de tronco, como en el Roquillo y Maset/Almazan solo hay frutales tipo C, en el Planell de tipo By C,

en Baiba de tipo Ay By en Turche A, By C.

% A las flores y plantas de vivero no podemos aplicar las ecuaciones de produccion de biomasa residual.
37 PAUSAS, J. G. 2004. “La recurrencia de incendios en el Monte Mediterraneo”. En VALLEJO, V.R. y ALLOZA, J.A. (ed.). Avances en el estudio de la

gestion del monte Mediterraneo. Valencia: CEAM, pp. 47-64, pp. 52-53.
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ecosistemas mediterraneos, las comunidades de plantas
afectadas por un incendio suelen regenerarse con relativa
rapidez, gracias, sobre todo, a las especies rebrotadoras
que, a las pocas semanas, pueden haber comenzado a rege-
nerarse. De hecho, los matorrales dominados por especies
rebrotadoras suelen mostrar una mayor rapidez en su res-
puesta regenerativa tras el fuego que los dominados por
especies semilladoras,”® permitiendo una mayor resiliencia
del matorral y una menor susceptibilidad a sufrir pérdidas
de suelo por erosion.® Aprovechamiento de los frutos.
Solo se podria en la encina para el engorde de la caza. Tam-
bién se podrian aprovechar las bellotas para usos industria-
les como la extraccion de aceite, pero en Bufiol no hay tra-
dicion de recoleccion de las bellotas. Ademas, por la mala
accesibilidad a los montes seria practicamente imposible.
Descripcion fisiologica: a) Pino carrasco (Pinus halepensis
Miller.). Puede llegar a alcanzar una altura de unos 20 m.
Tiene el tronco erguido, a menudo tortuoso, la corteza gri-
sacea, la copa clara y con poco follaje. Las aciculas apare-
cen en grupos de 2, son finas, de menos de 1 mm de grosor,
de 6-10 cm de longitud y de color verde claro. Las pifias
crecen sobre un grueso peduinculo y son alargadas y coni-
cas, de 6-12 cm de longitud, con escamas aplastadas y om-
bligo poco saliente. Son de color marrén brillante y madu-
ran al final del verano del segundo afio. Los pifiones se
diseminan la primavera siguiente. La particularidad de es-
tas piflas es que son serdtinas, es decir, permanecen cerra-
das durante afios en el arbol y sé6lo se abren cuando son
sometidas a elevadas temperaturas: superiores a los 45-50
grados. De este modo, cuando se produce un incendio fo-
restal, se asegura una regeneracion natural del pino, porque
estas pifias se abren y dispersan sus semillas; b) Encina
(Quercus ilex subsp. ballota (Desf.) Samp.). Son arboles de
copa abierta y redondeada que no suelen pasar de los 7 m,
aunque hay ejemplares que alcanzan los 20 m. El tronco es
derecho o algo torcido, con corteza cenicienta o pardusca,
resquebrajada en grietas poco profundas. Posee ramas
abiertas robustas, entre erguidas y horizontales. Las hojas
persisten en la encina hasta 3 y 4 afios, discoloras, verdes
en el haz y grisaceo tomentosas en el envés, coriaceas y
muy diferentes de unos ejemplares a otros y, a veces, den-
tro de una misma rama. Son elipticas y las hay de bordes
enteros, dentados o incluso pinchudas; el peciolo es corto,
no llegando al medio centimetro; c¢) Aladierno (Rhamnus
alaternus L.). Arbusto caracteristico del monte bajo de la
regién mediterranea, que puede llegar a alcanzarde 1 a S m
de altura. Su tronco es liso y de color grisaceo, que se vuel-
ve agrietado y estriado en los ejemplares mayores. Las ra-
mas son glabras y las jovenes tienen la corteza rojiza, con
yemas escamosas. Las hojas, de 2 a 6 cm, son perennes, de
consistencia coriacea y se disponen alternas. El haz es lus-
troso y de color verde intenso, mientras que el envés es

3% Se reproducen mediante semillas.

mas palido. Tienen forma eliptica, con el apice algo acumi-
nado y el borde dentado casi por completo. Las hojas po-
seen unas estipulas pequefias y caducas. Las flores se dis-
ponen en racimos axilares densos, a menudo pubescentes.
Son pequeiias, dioicas, apétalas, nada vistosas, tetrameras
o pentameras. El fruto es una drupa casi globosa roja que,
una vez madura al final del verano o en otoflo, es de color
negro y contiene entre 2 y 4 semillas de color rojo amari-
llento; d) Lentisco (Pistacea lentiscus L.). Es un arbusto
dioico de 1 a 2 m de altura que, cuando se deja crecer libre-
mente y se hace viejo, puede convertirse en un arbolillo de
hasta 6 0 7 m de altura. Sus ramas tienen corteza grisacea,
que en las mas tiernas es verdosa o rojiza, y al herirlas des-
prenden un olor aromatico resinoso. Tiene las hojas alter-
nas, compuestas con un nimero par (2-12) de hojuelas en-
teras, correosas, que rematan en un pequefio dientecito y se
mantienen todo el afio. Floracion y frutos: a) Pino carrasco
(Pinus halepensis Miller.). Florece desde febrero-marzo
hasta mayo y fructifica a final del verano del segundo afio.
Comienza a producir semillas fértiles de los 10 a los 15
afios; b) Encina (Quercus ilex subsp. ballota (Desf.)
Samp.). La floracion de la encina comienza de abril a
mayo segun climas y su duracion comprende de uno a dos
meses. En los meses de octubre a noviembre tiene lugar la
maduracion de las bellotas; ¢) Aladierno (Rhamnus alater-
nus L.). Florece entre finales del invierno y la primavera,
y fructifica al final de la primavera o principios del verano;
d) Lentisco (Pistacea lentiscus L.). Es una especie dioica
y su polinizacidén es anemofila. Florece de abril a mayo.
La mayoria de los frutos suelen presentar semillas invia-
bles. Los frutos maduran de septiembre a octubre, época
en la cual se procede a su recoleccion; d) Lentisco. Las
flores son unisexuales, diminutas, aparecen dispuestas en
cortos racimos, de color verdoso o rojizo, y carecen de
pétalos. La floracion se produce de marzo a mayo, segun
la altitud y clima. Los frutos maduran en el otofio. Factor
de crecimiento: a) Pino carrasco (Pinus halepensis Mi-
ller.). En la Peninsula Ibérica, crece desde el nivel del mar
hasta los 1.200 metros de altitud. Es una especie tolerante
a la sequia, creciendo normalmente en zonas con precipi-
taciones del orden de los 500 mm, aunque se sabe que en
algunos puntos se desarrolla con apenas 200-250 mm
(304). Respecto al suelo, es indiferente en cuanto a su
composicion, ya que puede crecer en cualquier tipo de te-
rreno (excepto en los suelos con gran contenido salino).
No obstante, tolera mal los suelos de textura arcillosa,
muy compactos o encharcados, prefiriendo los suelos
sueltos y de textura equilibrada; b) Encina (Quercus ilex
subsp. ballota (Desf.) Samp.). Tiene una especial resisten-
cia al frio, pues soporta temperaturas de hasta -25°C sin
sufrir lesiones, reduciéndose su tasa metabolica por deba-
jo de los 10°C. Indiferente al tipo de sustrato (calizo o

% Véase MORENO, J. M. et al. 2004. “Ecologia del monte mediterraneo en relacion con el fuego: el jaral-brezal de Quintos de Mora (Toledo)”. En VA-
LLEJO, V.R. y ALLOZA, J.A. (ed.). Avances en el estudio de la gestion del monte Mediterrdneo. Valencia: CEAM, pp. 17-45, p. 36.
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silicio), prefiere suelos sueltos y profundos. En cuanto a la
altitud, puede desarrollarse desde la costa hasta unos 1.500
msnm. Puede vivir con precipitaciones desde 250-1500
mm, pero necesita un minimo de 500 mm para la fructifi-
cacion; ¢) Aladierno (Rhamnus alaternus L.). No muy exi-
gente en suelo, crece bien tanto en terrenos basicos como
en acidos, e incluso puede vivir en terrenos pedregosos.
Esta presente en zonas aridas, aunque prefiere las ligera-
mente humedas y sombrias. Su regeneracion natural esta
principalmente limitada por la semilla y la supervivencia
de las plantulas, ademas de las caracteristicas de su habi-
tat; d) Lentisco (Pistacea lentiscus L.). Aparece en los pi-
sos bioclimaticos termomediterraneo, mesomediterraneo
y en el horizonte inferior del supramediterraneo, con om-
brotipos que varian de semiarido a subhiimedo. Resiste
mal las heladas. Respecto al suelo, le es indiferente el tipo
de sustrato: puede crecer tanto en suelos basicos como en
acidos. Los caracteres rebrotadores, que conforman su ci-
clo reproductivo, le sirven tanto para tener una excelente
supervivencia en el matorral mediterraneo, como para co-
lonizar los nuevos habitats que surgen de la destruccion
del anterior. Pardmetros de definicion. La vegetacion fo-
restal no se ha definido a nivel cuantitativo por su gran
extension, dificil acceso, poco arbolado y gran cantidad de
monte bajo.

3.9. Vegetacion riparia: a) Cafia comun, cafia de Casti-
lla, carrizo. Familia: Poaceae. Nombre cientifico: Arundo
donax L. Estado legal: Decreto Control de Especies Exo-
ticas Invasoras de la Comunidad Valenciana. Sistemas de
erradicacion. Arundo donax L. esta catalogada como una
especie exdtica invasora, que amenaza la biodiversidad por
sus efectos dafiinos en las zonas humedas, por ello es nece-
saria su erradicacion y posterior utilizaciéon para biomasa.
Para la eliminacion y control de canaverales se han utiliza-
do métodos compuestos por técnicas mecanicas y fisicas,
que consisten en un previo desbroce de la parte aérea de
la planta, la extraccion de 0.5 m del rizoma y las cubri-
ciones geotextiles biodegradables. Ciclo de crecimiento.
El primer ciclo termina al final del verano siguiente a la
plantacion, con la senescencia de las hojas. Con las pri-
meras lluvias de otofio, vuelve a crecer la roseta de hojas,
sigue el crecimiento hasta la primavera, hasta que inicia el
desarrollo del escape floral, a partir del segundo afio de la
plantacion. Aprovechamiento de biomasa. La produccion
de biomasa de la cafia depende en gran parte de la disponi-
bilidad de agua durante el periodo de crecimiento activo,
siendo necesarios entre 400 - 550 mm, para obtener de 10 t/
ha de materia seca (MS) en el primer afio y de 12-15 t/ha de
MS a partir del 2° afio. Pueden obtenerse productividades
de 20 a 30 t/ha de MS con riego complementario, habiendo

registro de produccion de 40 t/ha de MS. Descripcion fisio-
logica. Planta perenne gedfita rizomatosa, presenta hojas
anchas, largas y lineales, de borde aspero y de color verde.
Las espigas son pequeias, agrupadas formando una pani-
cula laxa. Posee rizomas largos, bien desarrollados y lefio-
sos. “Presenta un crecimiento rapido y vigoroso, siendo sus
tallos de 3,5 cm de didmetro y entre 3 a 10 metros de altura,
existiendo registro de plantas de 14 m”.%° De origen asia-
tico, es actualmente una especie cosmopolita que crece en
climas templados, tropicales e intertropicales. Se ha asil-
vestrado en el sur de Europa (Grecia, Italia, Sur de Francia,
Espafia y Portugal), donde es frecuentemente encontrada a
lo largo de los cursos de agua o en zonas costeras, a bajas
altitudes. Su crecimiento es continuo a lo largo del afio,
aunque presenta un pico en primavera. Una vez instalado
el cultivo, puede dar producciones durante mas de 15 afios,
con una elevada capacidad de reproduccion vegetativa.
Desde el punto de vista energético, el uso principal de la
cafia es la produccion de calor o electricidad mediante su
combustion, aunque podria llegar a emplearse para la pro-
duccién de biocombustibles de segunda generacion. Flo-
racion y firutos. Florece a finales del verano y durante el
otofio y la inflorescencia persiste todo el invierno. Factor
de crecimiento. Adaptada a veranos secos y calidos, muy
sensible a las heladas en estado de plantula. Cuando se
siembra en otoflo, la siembra debe ser temprana para evitar
el dafio por heladas en estado de roseta. A partir de las 4
hojas, puede tolerar hasta -3,8°C, asi como temperaturas en
el rango de 5°C y 35°C, aunque prefiere temperaturas entre
los 9°C y 28,5°C. Para obtener buenas cosechas, las tempe-
raturas medias deben situarse entre los 7°C y 29°C durante
el periodo de crecimiento. Los rizomas brotan facilmente
con temperaturas del aire de 13°C a 15°C hasta 25°C. Vive
con 300 a 4000 mm anuales de precipitacion y le resulta
indiferente la naturaleza del suelo, tolerando desde suelos
arcillosos pesados a arenas sueltas y suelos guijarrosos. No
obstante, requiere que el agua sea dulce. Prefiere los suelos
muy profundos con pH de 5,0 a 8,7 con elevada humedad,
pero sin encharcamiento superficial durante el periodo ve-
getativo, con un aporte hidrico permanente, es decir: no so-
porta sequia edafica. Pardmetros de definicion. El trabajo
de campo para medir la vegetacion riparia tanto de la cafia
como de la zarza, se ha realizado en los bordes del cauce
del rio Bufiol, el primero en la fuente de la Mezquita y el
segundo cerca del molino de los “Simones” (ambos lugares
se pueden visualizar en el mapa adjunto). Se ha escogido
aleatoriamente una cuadricula de Im2y se ha contabilizado
el numero de tallos que habia para después medir el diame-
tro de cada uno de ellos con un pie de rey y la altura con
un metro.

% Véase FALASCA, Silvia; FLORES MARCO, Noelia; GALVANI, Graciela. 2011. “;Puede usarse una especie invasora como Arundo Donax (cafia
comun) con fines energéticos en Argentina?”. In X7II Reunion Argentina de Agrometeorologia y VI Reunion Latinoamericana de Agrometeorologia.
Universidad Nacional del Sur. Bahia Blanca, 20-22 octubre de 2010. Disponible en
http://www.inta.gov.ar/info/bioenergia/boletines/2011/INTA%20BC-INF-07-11%20Arundo%20donax_ca%C3%B1a%20comun_con%20fines%20ener-

geticos%20en%20argentina.pdf
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Potencial biodegradable.

con el suelo. Estos vastagos se denominan
“turiones” y tienen una superficie que suele

Ey [ 61 .
Tabla 6. Composicion quimica de Arundo donax L. estar cubierta por una capa de cera blanco-

azulada, con espinas en los angulos del ta-
llo. Las hojas estan formadas por tres o cinco

%celulosa %pentosa  %lignina  %cenizas  %solubles alcohol- Referencias
benceno
428 33,6 9.4 7.4
40,1-444 227-275  234- 3.8-48 10,7-11.9
244
243 16.4 29
58,0 18.4 22,0 3.6 6.8
438 (- 20,8 224 2.5
celulosa) Kosler, 1956
35.1 230 9.1 Caparrés et al., 2006

Raitt, 1913 hojuelas, dispuestas en forma palmeada, algo
Tomeo et al, 1947 correosas y desiguales, de color verde oscu-
ro por el haz y totalmente cubiertas de pelos

Jayme et al, 1948 blancos por el envés, con el margen serrado
Bhaty Virmani, 1951y estrechadas bruscamente en punta. A me-
Kocevary Javornik-  nydo, estdn moteadas de rojo o violeta por el
ataque de un hongo. Las flores son blancas
o sonrosadas y forman ramilletes piramidales

En la tabla aparece la composicion quimica de
Aurundo donax L., obtenida por autores que practicaron
diferentes métodos de analisis. Tomeo et al. descubrieron
un contenido en lignina de 23,4-24-4% en 1947. Mucho
mas tarde, en 2006, Caparrds et al. descubrieron que el
porcentaje de lignina en Aurundo donax L. era del 23%;
b) Zarza, zarzamora, zarza comun. / Familia: Rosaceae /
Nombre cientifico: Rubus ulmifolius Schott. / Categoria
TUCN: Poco preocupante. Sistemas de poda. Al ser una
especie silvestre no se utiliza ningun sistema de poda. En
la Comunidad Valenciana Rubus ulmifolius es una especie
autoctona. Ciclo de crecimiento. Crece vegetativamente
y, durante el invierno, entra en dormancia, para posterior-
mente producir brotes laterales, que florecen y producen el
fruto a partir de los siete meses. La yema floral se desarro-
lla en aproximadamente dieciséis dias y, con posterioridad,
la flor tiene una vida aproximadamente de seis dias, que es
cuando tira los pétalos. Desde ese momento hasta que el
fruto empieza a colorear pasan aproximadamente

en la terminacion de la rama. El fruto es una
zarzamora o mora de zarza, de color negro cuando madura
y formado por numerosas drupas agrupadas en cabezuela
globosa. Composicion de la madera: fosforo 0.08, pota-
sio 0.17, calcio 0.47%, magnesio 0.15%, cobre 11, man-
ganeso 57 (ppm) y hierro 395¢2. Floracion y frutos. La
floracion se produce desde fines de mayo hasta agosto.
Las moras maduran en el verano, por agosto o septiembre,
cuando pierden por completo la tonalidad rojiza. Factor de
crecimiento. Se cria en los setos, ribazos, espinares, cal-
veros de los bosques, bordes de cursos de agua y al pie de
muros y cercas. La zarza comun es una especie tipica de
climas calidos, lugares bien iluminados y suelos de frescos
a himedos. Esta extinguida por los pisos inferior y mon-
tano, desde el nivel del mar hasta unos 1650 m de altitud.
Parametros de definiciéon. Igual que en la cafia. Potencial
biodegradable:
63,64

Tabla 7. Composicion quimica de la zarza.

unos veinticuatro dias y, finalmente, se obtiene el | Zarzamora/Meses | PT EDA | Lignina | Cenizas | EM(Mcal/Kg)

fruto para cosecha transcurridos de diez a veinte | Febrero 157 | 198 | 3.7 6.2 2.64

dias mas, dependiendo de la temperatura que haya: | Marzo 6.8 435 | 119 3.7 1.87

Abril 5.5 12.8 | 153 3.7 -

cuanto mas calor, mas rapida es la maduracion.
Aprovechamiento de los frutos. En el término de
Buiiol las zarzas no se cultivan, pero las podemos encon-
trar en los margenes de los cursos de agua, formando parte
de la vegetacion riparia. En estos lugares es donde se pue-
den recolectar sus frutos y ser aprovechados. Descripcion
fisiologica. La zarza comun es un arbusto sarmentoso e
impenetrable, de hasta 2 o 3 m de altura, que se extiende
mas a lo ancho que a lo alto. Cada afio produce vastagos
muy largos, acanalados, de color violeta y con fuertes es-
pinas que enraizan durante el otoflo, al estar en contacto

Como muestra la tabla se puede ver una declinacién
de la zarza a medida que avanza la temporada de pastoreo
y la sequia estival, incrementandose los valores de lignina.

4. Resultados.®® Una vez finalizado el estudio de los ar-
boles, para descubrir qué cantidad de biomasa podemos
obtener como fuente de energia renovable a escala local,
pasamos a aplicar las ecuaciones de produccion de bioma-
sa residual:

61 CAPARROS JIMENEZ, Sebastian. 2007. Fraccionamiento integral de materiales no alimentarios para la obtencion de pasta celulésica y subproductos.
Tesis doctoral. Universidad de Huelva. Departamento de Ingenieria Quimica, Quimica Fisica y Quimica Orgénica.

62 KLEE G., Germéan, PULIDO F. Rubén y CHAVARRIA R., Jorge. 2000. “Selectividad de ovejas en la utilizacion de rastrojo de trigo como alimento”. In
Agricultura técnica. Vol. 60, n° 4, Chile, pp. 361-369. Disponible en http://www.inia.cl/medios/biblioteca/agritec/NR25662.pdf

% Proteina (PT), fibra detergente acido (FDA), lignina, cenizas y Energ
experimento (% base de materia seca).

ia metabolizable (EM), de los componentes del rastrojo, en los tres periodos del

¢ KLEE G., German, PULIDO F. Rubén y CHAVARRIA R., Jorge. 2000. “Selectividad de ovejas en la utilizacion de rastrojo de trigo como alimento”. Op.

Cit.

% Siendo: e: edad (afios), h: altura total (m), hc: altura de la copa (m), Dc: diametro de copa , Dt: didmetro de tronco, m: superficie de cada individuo (m?),

p: produccion o cantidad de frutos (tn/ ha), r: r = 0 para secanoy r =1

para regadio.

[68]
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Olivo. PBR =- 0,184 +0,0051 r e + 0,098e + 0,135 Dc
+0,093 he

Tabla 8. Datos de campo para el olivo en Planell/Huerta Abajo

Planell/Huerta Abajo
Arbol tipo
Intervalo X=Dt(m)

Y=a0+al*X | Edad(afos)
P(kg/arbol)
P (tn/ha)

n° arboles

Tabla 9. Produccion de biomasa residual para el olivo
en Planell/Huerta Abajo

Planell/Huerta

Abajo OLIVO

Edad(afos)

n° arboles
PBR(t/ha)
PBR(kg/arbol)
61359,370

Tabla 10. Datos de campo para el olivo en Maset/Almazan

Maset/Almazan 6LI§70
Arbol tipo
Intervalo X=Dt(m)

Y=h(m)

Y=a0+al*X | Edad(afios)

P(kg/arbol)

n° arboles

Tabla 11. Produccion de biomasa residual para el olivo
en Maset/Almazan

Maset/Almazan | OLIVO

Edad(afios)

n° arboles
PBR(t/ha)
PBR(kg/arbol)

59993,406

[69]

Tabla 12. Datos de campo para el olivo en Baiba

Baiba

Arbol tipo

Intervalo

Y=a0+al*X | Edad(afios)

P(kg/arbol)

n° arboles

Tabla 13. Producciéon de biomasa residual para el olivo en Baiba

Edad (afios)

Tabla 14. Datos de campo para el olivo en Roquillo/Huerta Arriba

Roquillo/Huerta Arriba
Arbol tipo

Intervalo X=Dt(m)
Y=h(m)
Y=a0+al*X | Edad(afios)

P(kg/arbol)

n° arboles

Tabla 15. Produccion de biomasa residual para el olivo
en Roquillo/Huerta Arriba

Roquillo/Huerta
Arriba

OLIVO

Edad(afios)

5986,747
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Tabla 16. Datos de campo para el olivo en Turche/Pantano/Oliveral
Turche/Pantano/Olivaral | OLIVO
Arbol tipo
Intervalo

Y=a0+al*X | Edad(afios)

P(kg/arbol)

n° arboles

Tabla 17. Produccion de biomasa residual para el olivo
en Turche/Pantano/Oliveral

Turche/Pantano/

Oliveral OLIVO

r
Edad(aios)

Dc(m)

he(m)
S (m2)
n° arboles
PBR(t/ha)
PBR(kg/arbol)

PBR (kg) 7780,323

Almendro. PBR =-0,3484 + 3,5069 p2—0,1379 pm
+0,136522 p dt + 0,00684611 m e

Tabla 18. Datos de campo: almendro y algarrobo (secano)

ALMENDRO ALGARROBO

Edad(afios)
P(kg/arbol)

Edad(afios)
P(kg/arbol)

Tabla 19. Produccion de biomasa residual para el
algarrobo y almendro en secano

ALMENDRO | ALGARROBO

P
P2

m (m2)

Dt(m)

Edad(afios)

S (ha)

n’ arboles
PBR(t/ha
PBR(Kg/arbol)
PBR(Kg)

35191771745,984
35191771,75

PBR(Tn)

3¢ Premio de investigacién: potencial de biomasa como fuente renovable; Paula Isabel Perell6 Guarro

Citrico. PBR =4,04366 + 1,27983 h+ 0,3188276 ¢ —

0,951851 m + 0,151047 Dc2 — 0,0063348 e2 + 0,02297 m2

Tabla 20. Datos de campo para citricos

Arbol tipo
Intervalo

Y=a0+al*X

Edad(afios)
P(kg/arbol)

n® arboles

Tabla 21. Produccion de biomasa residual para citricos

[70]

CITRICOS

h(m)

Edad (afos)

m (m2)

Dc(m)
Dc"2

e"2

m”2

S (m2)
n° arboles
PBR (t/ha)
PBR (kg/arbol)
PBR (kg)

44919,517

Frutal. PBR = 1,14242 + 0,00201 h p—0,0115543 hc r

Tabla 22. Datos de campo para frutales

FRUTALES

4046,602
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Tabla 23. Produccion de biomasa residual para frutales

FRUTALES

Arbol tipo
Intervalo X=Dt(m)
Y=h(m)

Y=a0+al*X | Edad(afios)
P(kg/arbol)

n° arboles
S (m2)

Vegetacion riparia

Para la vegetacion riparia (cafia y zarza) no se ha uti-
lizado ecuacion, ya que se puede utilizar en su totalidad
como biomasa, de modo que la forma de contabilizarlo ha
sido tomando el nimero de pies en la superficie que ocupa.

Tabla 24. Superficie vegetacion riparia

Superficie (m2)

Tabla 25. Numero de pies vegetacion riparia

N° de pies

[71]

Conclusiones

Hemos buscado obtener el potencial generador de
biomasa como fuente renovable a escala local, en el tér-
mino municipal de Buifiol, mediante la elaboracion de un
inventario (tipos de cultivo y de vegetacion) y de un mapa
catastral. Se han caracterizado diferentes areas de estudio:
sector agricola (secano, secano con riego y regadio) o tipo
de vegetacion. Para el reconocimiento de las partidas, se
ha realizado un trabajo de campo, tomando medidas de
las especies: Olivos, Almendros, Algarrobos, Citricos,
Frutales, Caias y Zarzas. La Produccion de Biomasa To-
tal en regadio es igual a 211.400,773 Kg. De donde mas
biomasa se podria extraer es de Turche/Pantano/Oliveral
por su gran extension, pero es Baiba la que mas posibi-
lidades tiene de extraer biomasa, al ser la que tiene mas
tierras perdidas, sin cultivar o en barbecho, ademas de agua
de riego (red de acequias). Por ello, es posible estimular
a los propietarios en la plantacion de cultivos para fines
energéticos. La biomasa residual obtenida podria destinar-
se a las siguientes aplicaciones: a) Térmicas, como clima-
tizacion de edificios, agua caliente sanitaria, y aplicaciones
industriales (preparacion de cualquier fluido de proceso);
b) Fabricacién de combustibles mas elaborados, con un
valor afiadido a la biomasa bruta, como astillas o pelets;
¢) Cogeneracion generalmente asociada a una actividad
industrial o generacion eléctrica simple y d) Obtencion de
biocarburantes de segunda generacion. Los biocarburantes
son combustibles liquidos que proceden de materias agri-
colas ricas en azucares, como los cereales (bioetanol) o de
grasas vegetales, como semillas de colza, girasol o calaba-
za (biodiesel). El bioetanol va dirigido a la sustitucion de
la gasolina y el biodiesel trata de sustituir al gasdleo. Se
puede decir que ambos constituyen una alternativa a los
combustibles tradicionales del sector del transporte, que
derivan del petroleo.




