RECUERDO AL GRAN QUIMICO Y BOTICARIO CARL WILHELM SCHEELE
A LOS 200 AROS DE SU MUERTE (92 192.12.1742/21.5.1786}

R. JORDI

Carl Wilhelm Scheele nacia el ¢ o 19 de diciembre -
la fecha se discute- de 1742 en Stralsund, capital de 1la
Pomerania, que en esta época pertenecia a Suecia a conse-
cuencia de la Guerra de los Treinta Afios.

Scheele empezd a trabajar a los 14 afios de aprendiz
de boticaric en Gothenburg en la botica "El Unicornio®" del
boticario Martin Andreas Bauch, quien prontc se d4io cuenta
de 1las apreciables dotes del muchacho. Scheele, limitado
a los escasos libros v productos quimicos que en esta botica
habia, pero estimulado por su espiritu investigador, adqui-
rié muchos conocimientos sobre las propiedades y reacciones
de los productos que tenia a su alcance, al extremo que
cuando llegd a Malmd en 1765, para trabajar en la botica
del bhoticario Kalstroen, tenia mas experiencia -aun siendo
aprendiz- que la que poselan la mayoria de gquimicos de la
epoca.

Tanto en Malmd -1768- comc en Estocolmo -1770- como
en Upsala -1775- (1) donde tuvo otros empleos, siguid incre-
mentando sus conocimientos en los distintos campos de la
quimica, sin por ello llegar a ser reconocide como realmente
merecia hasta que, a travées de los buenos oficios de Gahn,
el afic 1770 entrd en relaciones con Bergman,

Despues de abrir su botica en Koping en 1775 {2),Schee-
le, cuyo prestigio habia ido aumentando, pudo dedicarse algo
mas a sus trabajos cientificos obteniendo brillantes resul-
tados. Por este motivo sus trabajos hallarcn rapidamente
lugar en las publicaciones de la Academia de Estocolmo, don-
de habia sido recibido como Estudioso en Farmacia el afio
1775,

En 1777 BScheele publicaba sus investigacicones y resul-
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tados sobre el aire, oxlgeno, combustidn y respiracion en
un volumen titulado "Chemische Abhandlung von der Luft und
dem Feuer" o "Ensayo gquimico sobre el aire vy el fuego™,

Durante el transcurso de la vida de Scheele se desarro-
lla uno de los pericdos mas decisivos de la historia politi-
ca y de la ciencia. En el terreno politico, nace la idea
de la democracia, idea que, con mas o menos viclencia, domi-
ne la realidad. En el campo de la historia de la ciencia,
las discusiones esotéricas de lo abstracto fueron reempla-
zadas por la buUsgueda de lo concreto., Las teorias no se im-
pusieron sobre los hechos sindé gque se derivaron de ellos.
Los métodos deductivos e inductivos de busqueda cambiaron
sus papeles,

Este entorno hace gue el trabaijo de Scheele sea espe-
cialmente importante. Para €l la especulacidn no significa
nada y el descubrimiento y la honesta presentacion de los
hechos que &l constata lo significard todo. Fue uno de los
raros empiricos, un genio especial que se hizo las Jjustas
preguntas ante los temas adecuados, por este sencillo cami-
ne, los resultados mas sorprendentes,

A la edad de 14 afios Scheele dejaba el colegio privado
en el gue habla estudiade durante 8 afios, decidiendo ser
boticario, Esta decisidn resultd un gran beneficic para la
farmacia, para la gquimica vy, en general para la ciencia uni-
versal.

El ejemplo de su hermano mayor probablemente influencid
en Scheele ya gue éste hizo practicas con el mismo boticario
con duien su hermano, fallecido, habia practicado. Este bo-
ticario era Martin Andreas Bauch, propietario de la botica
"El Unicornio', de Gdthenburg, el cual reconccid el inusual
celo de su aprendiz y animd su curiosidad cientifica sumi-
nistrandole, dentroc de sus posibilidades, el material que
necesitaba, poniendo a su dispesicion todos sus mediocs (3).

Scheele, unco de los mas grandes guimicos de todos los
tiempos, sentc las bases para muchos de sus descubrimientos
durante los 8 afios que estuvo en Gothenburg -1757 a 1765-
¥y en los siguientes 3 afios de estudiante en la botica “"Agui-
la moteada", de Malmo.,
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Estos 11 afos de aprendiz de beoticario y de mancebo fueron
seguidos por otros 7 afios de mancebo,

En la "Botica del Cuervo", de Estocolmo, Scheele traba-
jO0 comc boticario de 1768 a 1770, dejando de trabajar en
ella cuandoc comprobc, despues de 2 afios, gue el gran nimero
de prescripciones que debia elaborar no le dejaban tiempo
para realizar sus trabajos experimentales,

En la botica de Uppland, mas tarde llamada "Botica del
Ledn”, Scheele trabajdo de 1770 a 1775. El duefio de la boti-
ca, Christian Ludwig Lokk, siendo hombre de ambiciones vy
realizaciones cientificas, did al joven experimentador todas
las oportunidades vy todo el tiempo necesarioc para sus traba-
jos. Pero, autn asi, Scheele escribia al cientifico sueco
J.G. Gahn, consideradc como uno de los fundadores de la gui~
mica mineral: "Solamente un dia de cada 8 soy capaz de expe-
rimentar. Tocdco el tiempo restante debo dedicarlo al servicio
farmaceutico de dispensacion en la oficina" {4).

Es por estas fechas gque Scheele se pone en contacto
con grandes cientificos como Ghan, Linneo y, principalmente,
con Torbern Bergman, gue fué gquien estudio la influencia
de la temperatura sobre la composicidon y la descomposicion
quimica y postuld la teoria quimica de la simple y de 1la
doble afinidad.

También fue por esta época gque Scheele descubrio el
diferente grado en la reduccién del clorure de plata por
las distintas partes del esgpectro solar, lo cual es conside-
rade como el principio de la fotografia espectral.

Puede decirse gue fue una afortunada casualidad para
la quimica gque Scheele, por encima de todo, fuera boticario,
lo cual le ofrecité una amplia variedad de conocimientos que
proporcionaron satisfaccidn a su curiosidad cientifica dan-
dole, ademds, la independencia, aunque fuera poca, que él
necesitaba para sus trabajos (5).

El interés de Scheele hacia la magnesia negra fue lo
que determind que llegara al conocimiento de la individuali-
dad del manganeso ¥y de 1la barita, o monoxide de barioc, vy
al descubrimientoc del clore, al gue denomind "acido muriati-
co desflogistizade® (6)., Se interesd por el azul de prusia
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y fue el primero gque cbtuvo importantes resultados partiendo
de la preparacidn del acido hidrocianico.

También sus constantes contactcs con el tartaro le con-
dujeron el afio 1768 al descubrimiento del acido tartarico,
el primerc de una serie de acidos que fueron aislados por
el. El oxidc rojo de mercurio, gque era comunmente empleado
en farmacia, fue usado por Scheele para la obtencion de oxi-
geno en 1771/1772.

Un tipico procedimiento farmacéutico, la preparacicn
del emplasto de plomeo, permitio a Scheele identificar y ais-
iar la glicerina.

En la primera edicicn del “"Tratado" de Scheele, se de-
muestra que descubrid el oxigeno. El manuscrito fué librado
a la imprenta el afio 1775 y, por razones desconocidas, tardo
2 afos en ser publicado.

Mientras tanto, el oxigeno fue descubierto, indepen-
dientemente, por Priestley en 1774 y por Lavoisier en 1775.
Sin embargo, la autoridad de la gue gozaba Scheele era tan
grande v tan manifiesta su honestidad y sencillez de carac-
ter, que los celos cientificos y las contiendas sobre prio-
ridades nunca le afectaron. Por este motivo nadie se atrevio
a acusarlo de plagic en relacidén con el @descubrimiento del
oxigeno. De todos modos, Scheele participé en el descubri-
miento de los siguientes elementos: cloro, manganeso, bario,
molibdeno, tungsteno, nitrogeno y oxigeno y, a pesar de to-
do, es sin duda el quimico de peor suerte de la historia
ya que después de haber realizado una labor fenomenal en
el descubrimiento de nuevos elementos, nce se le reconoce
haber descubierto ninguno de ellos. En algunos <asos otros
quimicos independientemente hicieron el mismo descubrimiento
poco tiempo antes y en otros Scheele no ilegd a rematar el
trabajo por complete vy gquimicos como Hjelm, Gahn y D'Elhuyar
realizaron el Ultimo paso y se apuntaron el triunfo. En el
caso del cloro, Scheele 1o prepard en la década 1770-1780,
pero no reconocid que fuera un elemento. Creyd que era un
compuesto de oxigeno,

Scheele preparaba el oxigeno por destilacion del nitro
en una retorta de vidrio y empleaba una vejiga, vacia de
aire, para recoger el gas.
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Scheele no fue stle un investigador v un descubridor
gque se propuso el descubrimiento de lo exacto. Fue un hombre
esencialmente modesto que merece la admiracion de todos,

Las cartas de Scheele nos revelan el mas placentero
camino para su ideal cientifico: su temperamento genuinamen-
te filosofico y su manera simple de pensar.

Basandose en un afortunado sentide de la observacidn,
Scheele fue capaz de llegar a afortunadas conclusiones wva-
liéndose de medios muy limitados,asl comc de recursos iguai-
wmente cortos (7).

El camino seguidc por Scheele para aislar y anotar las
caracteristicas del oxigeno y también de otros gases hasta
aguellas fechas desconocidos prueba que era un magnifico
experimentador ¥y, similarmente, nosotros podemos ver a
Scheele como un descubridor en el campo de métodos analiti-
cos, abriendc nuevos caminos en el campo de la quimica orga-
nica. Scheele fue el primero en darse cuenta de gue existlian
varios estadios en la oxidacion de metales come el hierro,
cobre y mercuric. (38)

Aun a pesar de gque €l era un adicto, todavia, a la teo-
ria del flogisto, al aplicarla a la composicidon de dichos
productos estaba situado lejos de Lavoisier, de Proust ¥
de otros guimicos.

Scheele y su genio curioso y observador, asi come su
inventiva, no tuvieron tampoco limitacidén en apuntar hacia
el campo de la guimica organica gque, practicamente, era un
terrenc virgen. Trabajando con nuevos metodos para aislar
los productos producidos por el metabolismo de los vegetales
y de los animales obtuvo un importante numerc de acidos vy
compuestos organicos hasta entonces desconocidos.

Scheele fue un pionerc en cada una de las ramas de la
gquimica, siendo Unico en poder de observacidn y en la rapida
comprensidn de los hechos, No obstante, estc es cierte, no
siempre fue afortunadce en sus observaciones, sujeto como
estuvo a la teoria del flogisto.

En las figs. 1 y 2 podemos apreciar los simbolos usados
por Scheele, simbolos que eran complicados y @ngorrosoes,
hasta que Berzelius desarrolld los simbolos modernos en
1813,
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En las figuras siguientes se aprecian tambien dibujos
de Scheele representando su aparato y los dibujos sefialados
con los nimeros 1, 2 v 3 muestran esguemas para recoger el
didxido de carbono. Adviertanse los simbolos para el acido
nitrico y el cabenato calcice en las mismas representaciones
1, 2 v 3.

Ya en 1770 hallé Scheele la manera de producir “aire
inflamable" (hidrogeno) tratando hierro o cinc con agua y
un acido organico, para lo cual utilizé el aparato de la
figura: el hidrogeno asciende hasta la parte mas alta del
frasco invertido, 1luego de expulsar su propic volumen de
liquido por el tubo D,

Generalmente, Scheele recogia los gases en una veiiga
deshinchada ajustada a la boca de la retorta en gue aguéllos
se producian. Al igual gue Priestley, considerd al hidrdgeno

—Aparaio de Scheele para recoper
el hidrégeno.
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DIBUJO Ngo 1
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DIBUJO N2 2
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DIBUJO Ne 3
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como flogisto desprendido por el metal, Sin embargo, en esta
ccasidon, comd en otras muchas, Scheele realizd sus expe-
riencias sin preocuparse demasiado de la teorla ni de las
nebulosas formas de expresion de los escritos contempora-
neos; es mas, tales escritos le llegaban con gran retraso,
como se deduce de una carta dirigida en 1777 a Gahn, el mi-
neralogo de Estocolmo, en la gue menciona no haber visto
todavia el libro de Priestley publicado en 1774,

Nunca dudd Scheele en reconocer 1o que la farmacia le
properciond en beneficio de sus trabajos (9). Pero, muchas
veces escribla en sus cartas que sus deberes en la farmacia
no le permitian dedicar demasiado tiempo a sus experimentos.
En casi todos los casos estas manifestaciones no eran mas
que una apologia de su trabajo ya gue Scheele no lo manifes-
taba como gueja, antes al contrario.

Como ya hemos diche, Scheele dejo la "Farmacia del
Cuervo", de Estocolmo, porgué el trabajo en el departamento
de prescripciones regueria tanto tiempo que amenazaba con
paralizar completamente sus investigaciones,

Sin embargo, nunca penso en dejar la profesion de far-
maceutico pues sabla gue €1 habia pagado un precio por su
independencia, pero que este precic no habila side demasiado
alito,

A finales de 1774 le fue ofrecida la direcciOn de la
Aanica botica existente en la peguefia ciudad sueca de Koping.
Cabe decir gue el laboratorio desde el cual el sirvid al
mundo fue hasta 1782 muy modesto: un tosco granerc en el
patio.

A pesar de todos los honores, Scheele se considerd,
siempre y por encima de todo, boticario, titulo con el que
se designaba &1 mismo siempre que firmaba un documento.

Scheele, ya lo hemos dicho, tenia como orgullo ser bo-
ticario., En 1777 era un hombre famoso en el mundo v va hacla
mas de dos afios gue era miembro de la Real Academia de Cien-
cias Sueca.

Como anécdota cabe decir gue una vez Scheele debid acu-
dir a Estocolmo para el examen de un boticario suecc a fin
de certificar que hablia estado trabajando en su botica de
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Koping. El1 médico al servicic del rey de Suecia, Abraham
Baek, v los miembros del Real Colegic de Méedicos con la
asistencia de dos boticarios, formaron el tribunal gue exa-
minsé al aspirante. Todos los examinadores efectuaron un acto
de reverencia al famoso Scheele cuandc éste se persond ante
ellos.

E1 hecho de que Scheele habla realmente descubierto
numercsos gases hacia 1770, demostrando que eran substancias
simples, gueda patente en sus cartas y publicaciones: "Karl
Wilhelm Scheele: Nachgelassene Briefe und Aufzeichnungen”,
publicado en 18%2, en Estocolmo, por A.E, Nordenskiclds vy
gracias a la contribucion de otros autores.

Tantc Black, come Priestley, como Scheele y otros estu-
dioscs de la quimica, para el estudio de los gases usaron
los mismos aparates gue Hales habla usado v con los que ha-
bia estudiado el sistema de recogerlos, Scheele tambieén se
habia anticipado a Priestley en el aislamiento de algunos
gases, tales como fuercon el Oxido nitroso vy el sulfhidrico
-hacia 1770~ pero Scheele no habia publicadc sus aobserva-
ciones,

Cuando los cientificos se preguntaban si el aire atmos-
férico era un cuerpo simple o compuesto, esta pregunta fue
contestada por los quimicos pertenecientes a la epoca del
flogisto, particularmente por Scheele y Priestley, pero fue
Laveoisier quien interpretd correctamente las observaciones,

La composicidn del aire era una cuestidén gue indudable-
mente preccupaba d los quimicos, pero no seria hasta después
del descubrimiento del nitrdgenc que la correcta interpreta-
cién quimica del aire seria conocida. Scheele fue el primero
en aislar el nitrdgeno, pero Rutherford, que independiente-
mente lo habla descubiertc después de 1772, precedid también
a Scheele en la publicacidn del descubrimiento.

El oxigeno fue aislado y estudiado por Scheele y por
Priestley., Scheele lo estudi¢ durante los afios 1771 a 1773,
en Upsala, obteniéndole por calentamiento del oOxido negro
de manganeso con acido sulfirico o arseénico y también a par-
tir de los nitratos y de los acides de mercurio v de plata,
anotandec sus caracteristicas de manera clara.
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Priestley lo nabla obtenido por calentamiento del onido
rojo de mercurioc. Ambos observaron que este gas -el oxigeno-
era capaz de favorecer 1la combustidon y la respiracidon de
manera importante. Priestley lo denominé “aire desflogitiza-
do" v Scheele, primeramente, "aer vitriolicus" y, luego,
"aire de fuego" y también "aire de vida".

En cuanto al nitrogeno, Priestley lo denomind "aire
flogistizado® y Scheele usd el término de "aire consumido".

En su trabajo sobre el aire y el fuege, Scheele senten-
cid: "El aire debe estar hecho de dos fluldos elasticos di-
ferentes" (10).

Los tintes fueron, asimismo, enriquecidos por las expe-
riencias de varios quimicos. Entre ellos no falta Scheele
con el conocido come verde Scheele, o arsenito de cobre,
util para propositos industriales.

Otra importante observacidon de Scheele fue que la sosa
podia ser obtenida tratando una solucién de sal con Oxido
de plomo y, después de filtrado el liquido, -haciendo circu-
lar una corriente de acido carbdnico a través del filtrado.
Este procesc, observadc por Scheele en 1770, seria patentado
por Turner en 1787,

También el descubrimiento del &cido nitroso, o acido
nitrico volatil, fue debida a Scheele en 1768, asl como su
profundo estudio,

Debe ser también mencieonado el reconccimiento por
Scheele del arsénico blanco como la cal del arsénico metali-
co y la oxidacidén del anterior a acido arsénico, en 1775,
asi como su descubrimiento del &cido molibdico y del acido
tingstico y su investigacidn del comportamiento de la cal
del mercuric sometida a la accidn del calor,

El hecho de haber llegade los quimicos al conocimiento
de gque una sal era el resultado de una combinacion de un
acido y de una base facilitd la obtencidn de nuevos compues-
tos y la identificacién de otros (11). Scheele impulsd el
conocimiento de compuestos organicos inventando procedimien-
tos para descubrir y aislar acidos organicos y, aungue se
abrieron nuevas perspectivas en el campo de la guimica cuan-
dc se cerraba el periodo de la teoria del flogisto, vy las
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substancias descublertas tuvieron que esperar Jlos trabajos
de Lavoisier para gue este puntualizara gue estas substan-
cias estaban formadas por carbono, hidrogeno v oxigeno, nada
quita mérito a los trabajos de Scheele v de los qulmlcos
de su tiempo (12}.

Scheele mostro como podian prepararse buen numerc de
acidos partiendo de jugos vegetales, mediante la formacion
de sus sales o cales y su posterior descomposicion por un
acide mineral, gque usualmente era el acido sulfurico, Si-
guiendo este camino descubrio el acido tartarico, gque habia
sido observado con poco interés por el hecho de gque el tar-
taro era conocide desde hacla mucho tiempe. También descu-~
brid los acidos citrico, malico y oxalico. Este ultime lo
obtuve tratando el azlUcar con acideo nitrico, reconociéndolo
como idéntico al acido acetosélico que €1 ya habia obtenido
a partir de la aleluya u oxalis acetosella, ensavando meto-
dos para la obtencidn del acido galico y benzeoico.

También el tratamiento del azicar de leche con acido
nitrice le condujo al descubrimientc del acido micico. Por
investigaciones realizadas en la leche cortada lilegd al aci-
do lactico. Halld también el acido Urico en priedras de la
vejiga.

En 1782 descubrid el acido prisico, por descomposicion
del prusiato amarille de potasio con acido sulfirico, y sus
magistrales investigaciones dieron a conocer, de manera muy
afinada, las composiciones de muchos cuerpos quimicos. Lo
unico que faltaba era la traduccion @el lenguaje flogistico
a los términos quimicos modernos,

También en 1782 Scheele recomendo que para la conserva-
cidn del vinagre éste fuera hervido en recipientes cerrados,
descubriendo un método de esterilizacion atribuido a Appert.

Los estudios realizados sobre aceites grasos, tanto
vegetales come animales, le permitieron a Scheele, por la
accién del litargirio sobre un aceite graso, el descubri-
miento de la glicerina, a la que denomind "oelsuss", lo cual
le seria reconocido en toda su importancia anos mas tarde,

bentro de las innovaciones, por lo que al analisis cua-
litativo de substancias se refiere, y para diferenciar el
sodic del potasio mediante la coloracidn de la 1llama, si
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bien fue Margraff quien hizo esta distincidn, también Schee-
le habla realizado las mismas observaciones., Scheele puede
situarse entre los primeros que apuntaron al desarrollc de
métodos para el analisis de gases y, junto con el, podemes
citar a Priestley, Cavendish, Lavoisier, seguidos por Dal-
" ton, Gay-Lussac, Henry, de Saussure y otros.

Los dos oOxidos de hierro: ferroso y ferrice, cuyo cono-
cimientc debe atribuirse a Proust, y el establecimiento de
su composicidn a Berzelius, recibieron la aportacion de Fre-
my guien afadidé la existencia de acido ferrico gque fue muy
estudiadc por el, pero va Scheele habia sospechado la exis-
tencia de este acido.

El examen optico del comportamiento de los gases infla-
mados ha ejercido gran influencia en 1la fisico-quimica y
si bien es cierto que el analisis espectroscopico se ha de-
sarrolliado de manera aparentemente desconectada de anterio-
res descubrimientos, no deben olvidarse las experiencias
realizadas por Margraff, Scheele, Herschel y otros, gue ob-
servarcn el fenomeno de gue la luz emitida por las llamas
era coloreada por ciertas sales,

El experimento fundamental de lo que se denominaria
foto-quimica fue realizado por Scheele, quien demostro ser
también un picnero en este campo de la ciencia al estudiar
la accidén del espectro solar sobre un papel mojade con clo-
ruro de plata, estableciendo que la reaccion tenia lugar
en su principio v fin en la parte correspondiente al viole-
ta. Si en 1801 Thénard habla realizado importantes mejoras
en la obtencidn del albayvalde o carbonato de plomo, no e€s
menos cierto gue va Scheele habla realizade observaciones
fundamentales sobre esta substancia.

Después de su temprana muerte a los 44 afos -21 de mayo
de 1786- sus trabajos fueron recogideos en dos voliumenes vy
publicados en aleman por Hermbstadt, en Berlin, el afio 1793,
bajo el titulc "Sammtliche Physische und Chemische Werke".

La humildad de Scheele se refleja, significativamente,
en un ejemplar de la farmacopea sueca del afic 1775. El Real
Colegio de Medicina de EBEstocolmo se refiere a Scheele como
a Ilustre, Caballero, Miembro de la Real Academia de Cien-
ciasg, mientras gue escrito por la proplia mano de Scheele
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podemos apreciar el simple signo de pertenencia: "boticario
de Koping®.

En 1777 se le pregunté a Scheele si queria cooperar
en la preparacion de la nueva edicidn de la Farmaccpea.
Scheele se ofrecio para pagar a sus expensas los expérimen—
tos requeridos, También es interesante conocer que una per-
sonalidad tan grande como Linneo también cooperdo en la pre-
paracion de esta Farmacopea.

Algunas frases de Scheele nos dibujan al personaje:
"Mi dUnico interés es aclarar fendmenos nuevos -escribia una
carta a Gahn- 1y qué feliz se siente el investigador cuando
el éxito final de sus esfuerzos lleva el gozo a su corazonl®.

Scheele carecia en absclute de ambicicnes econdmicas,
como se deduce claramente de su contestacion a las insinua-
ciones que le hicieren en Kdping para buscar un empleo me-
jor: "No puedo comer mas de lo que necesito, ¥y en tanto con-
siga esto no me hace falta buscar el pan en cotra parte”.

En otra de sus cartas dice: "Quiza creais que van a
absorberme las preocupacicnes materiales y que me van a ale-~
jar de la gquimica experimental. {En modo alguno! iEsta noble
ciencia es mi ideal!“.

Despues de la muerte de Scheele acubaren medallas en
su honor la Real Academia de Ciencias de Suecia (178% y 1827)
la Asociacion Sueca de Boticarios (1892) y también con moti-
vo del doceave Congreso Internacional de Fisidologos, cele-
brado en Estocolmo en 1926.

El zrelieve del retrato de la gue fue acuilada por 1la
Real Academia de Ciencias sueca es considerado comeo unc de
los mas parecidos a Scheele. La transcripcion latina del
reverso dice: "La fama del genio es inmortal®.

Con ocasidén del bicentenario del nacimiento de Scheele,
en diciembre de 1942, Suecia edito dos sellos de correos
con su retrato y firma. El retrato esta algo retocado del
que antes hemos ftratade y gue hemos dicho gue se cree es
el unico y auténtico retrato que existe de Scheele.

Los monumentos y bustos de Scheele existentes en Esto-
colmo, Koping y Stralsund ayudan a recordar al munde al gran
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farmaceutico y su trabajo.

El monumento existente en Estocolmo fue realizado por
el escultor J. Borjenson e inagurade por el rey de Suecia
en 1892 con ocasién del 150 aniversario del nacimiento de
Scheele. Podemos ver en €1 a un Scheele pensativo, y algo
romantico, en uno de sus experimentos,

Otro monumentc fue inagurade en Xoping el 18 de junio de
1912 y fue realizado con la idea de mostrar la actividad
profesional de Scheele, no como una representacion idealiza-
da de un hérce de la ciencia sino como un boticario modesto
en el vestir y en su actividad, tal como realmente era.

El beneficio obtenidc por el trakajc de Scheele ha sido
enorme. Senté las bases en la construccidn del edificic de
la moderna civilizacion. El1 blanqueadce en la industria del
lavadc y en el campo de la desinfeccidn seria inconcebible
sin la cloracion de las aguas. Los acidos de los frutos por
el descubiertos fueron de la mayor importancia para la in-
dustria de la alimentacidn vy para la fabricacion de bebidas.,
El tungsteno vy el molibdenc, ambos también descubiertos por
él, fueron importantes por abrir caminos en la moderna in-
dustria del acerc. Scheele, como farmacéutice, significd
lo gue C.G. Siosten, vicepresidente de la Real Academia de
Ciencias Sueca, dijo en 1789:

*Sin embarge, Scheele, parecido a un flamante cometa,
pasd por nuestro horizonte con gran velocidad, desaparecien-
do después de haber sido visto con dificultad, pero todavia
el esplendor de este genio nos instiga a prestar atencion
a todo. El esparcid la luz por el amplio campo de la quimi-
ca, abriendo caminos para otros, ¥y gané para si un monumento
inoclvidable en el recuerdo de los quimicos, naturalistas
v de todos aquellos gue aman a la ciencia, Su nombre no pue-
de ser olvidado wmientras el fuego y el aire recuerdan a los
hombres gue estos elementos ayudaron a Scheele en sus descu-
brimientos, mientras gue su honor, basado en su propic meri-
tc, resiste todos los cambios de los tiempos®.
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Notas

1.

2.

Fue en Upsala donde conocid a Linneo i a Bergman.

De él dice Folch y Andreu: "Su notoriedad motivd que se
le hicieran propuestas ventajosas, con 1la intencidén de
sacarlie de su modesta condicion, entre ellas la de Fede-
rico II, rey de Prusia, para que pasase a Berlin; pero
la sencillez sin igual de Scheele fue mas podercsa que
su fama, y le obligo a rehusar tales ofertas, para prefe-
rir el humilde puesto de farmacéutico de Koping para re-
gentar la farmacia de una viuda, en la que pensaba encon-
trar trangquilidad suficiente para dedicarse a sus estu-
dios favoritos",

La farmacia de la viuda de Pohler estaba sobrecargada
de deudas y, no teniendo nada la viuda, Scheele tuvo que
emplear los beneficios para pagar las deudas y de las
700 libras que ganaba anualmente 100 eran para él1 y las
restantes para los estudios de quimica. En 1784 se casaba
con la viuda, pasande a ser propia la botica. Perc 2 afios
desples fallecia Scheele. Durante su vida tuvo muy poca
salud y sufrid enormemente de reumatismo, que se agravd
con sus largas horas de trabaje. Esquivd p:écticamente
todo tratec social en faver de la ciencia, su unica pa-
sidon, y cuando decidid casarse va estaba en el lecho de
muerte.,

Murid con s6lo 43 afios v quiza provocd gue su vida se
acortara a causa de gue siempre probaba los nuevos com-
puestos dgue preparaba. Sus sintomas finales recuerdan
a los de un envenenamiento de mercurio, aungue otros
autores dicen que lo fue por acido cianhidrico,

Las "Praelectiones Chemicae", del farmacéutico germano
Caspar Neumann, discipulo de Stahl, y el "Curso de Qui-
mica"®, del farmacéutico francés Lemery, y también obras

de Kunkel, Becher y Stahl fueron libros gue el joven
Scheele estudido con toda intensidad y que le sirvieron
de base para realizar sus primeros experimentos.
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En todas la boticas en las gque Scheele trabajé ahorraba
cualguier minuto para poder realizar sus experimentos.
En Estoccolmo, por ejemplo, el hueco de una ventana le
servia para sus propositos. Es significativo gue el genio
del joven boticario se adaptara a este sistema de trabajo
y que, en vez de ser para el un impedimento, le estimula-
ban las observaciones que debieran haber sido realizadas
con mejores medios y mas favorables circunstancias,

Fueron las necesidades de la farmacia donde trabajaba
las que motivaron que Scheele buscara un método econdmico
para la obtencion de fosforo y un mas adecuado sistema
para la obtencidn de calomelanos.

Lavoisier lo denomind acido muriatico oxigenado. En 1810
Davy, que demostrd que el cloro era un cuerpc simple y
no compuestc como se creia, lo denomind clorina, siendo
Ampére quien lo bautizd con el nombre de cloro, aludiendo
al color amarillic verdosc de este gas.

Un ejemplo puede ser sus investigaciones sobre el oxido
negro de manganesc dadas a conocer en su trabajo "De Mag-
nesia nigra". Competentes investigadores de su tiempo
1o habian estudiado antes gque &1 sin llegar a poner en
claro la naturaleza de esta substancia quimica. Durante
estas investigaciones Scheele descubrié en rapida suce-
sion cuatre nuevas sustancias: cloro, oxilgeno, manganeso
¥ barita, dos de las cuales fueron, y continuan siendo,
substancias de capital importancia en los procesos qui-
micos,

Los partidarios de la tecria del flogisto, ingleses, es-
coceses vy suecos los mas eminentes investigadores de los
fenomenocs guimicos durante el siglo XVIII, persistieron
casi sin excepcion, adictes a dicha teoria con lo cual
pretendian explicar los hechos importantes que tenian
ante si. Sin embargo, a pesar de aceptar la teoria del
flogisto, con sus propios trabajos rompieron leos funda-
mentos de dicha teoria,

Priestley obtuvo e investigd un gran numerc de gases,
los cuales con excepcidn del acido carbonico y el hidro-



10.

11.

geno, practicamente eran desconocidos en agquellos tiem-
pos. De todos sus descubrimientos el mas importante que
ha pasado a la historia es el del oxigeno, perc cierta-
mente es conocido que Scheele habila precedido a Priest-
ley en su descubrimiento pero no lo habia dado a la pu-
blicidad cosa gue si habia hecho Priestley.

En Suecia, los mantenedores de la teoria del flogisto,
contemporaneos de los tres gquimicos britanicos Cavendish,
Joseph Black, profescr de gquimica de las Universidades
de Glasgow y de Edimburgo, fueron Carl Wilhelm Scheele
y Torben 0lgf Bergmann gquienes con brillantes observa-
ciones y descubrimientos también socavaron la menciona-
da teoria del flogisto, conduciéndola a su abandono.

Scheele pertenecid al grupo de los grandes hombres de
la ciencia que, practicando en las boticas, se sintieron
estimulados para el estudio de la quimica: Kunkel, Leme-
ry, padre e hijo, Gecffroy, Rouelle, Neumann, Margraff,
etg.

Sobre estos estudios es interesante ver: JORDI, R., Si-
tuacion cientifica del boticario Juan Ameller ante el
estudio experimental de la salubridad del aire atmosfé-
rice por medio del eudidmetre. *Cire. Ftea." XLIII {1985)
288, 215:248, y también, con caracter mas amplic: MELHA-
bo, E.M,, Chemistry, Phisics and the chemical revolu-
tion, “ISIS" (1985) 76, 195:211.

Si Margraff mostrd que el sulfato de potasa tenia una
composicion similar al veso v al espato pesado, pero
determinando que eran diferentes, en la definitiva dife-
renciacion de la tierra de alumbre de la tierra de cal,
y mas tarde de la magnesia negra, Scheele también fue
de los gue diferencid el carbonate de sodio del de pota-
sio.

También fue Scheele el primero en definir en 1773 como
un acide incombustible al acido cilicico, el cual, du-
rante mucho tiempo, habla sido considerado, dentro de
las tierras, como "tierra vitrificable".

Todos estos nuevos descubrimientos vy conceptos, gque con
otros pertenecen a la epoca de la teoria del flogisto,
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ofrecieron grandes servicios en los sucesivos periodos
de la quimica a través del tiempo,

12, El éter nitroso, el éter muriatico y el éter acético,
denominados asl por su origen, fueron cuidadosamente
estudiados e investigados, siendo valorados como prepa-
raciones oficinales. El agudo sentido de observacion
de Scheele se pone en evidencia cuando reconoce la ne-
cesidad de que estuviese presente un acido mineral du-
rante la formacion de los éteres de acidos débiles,
tales como el acético v el benzoico, extremo éste gue
habia sido descuidado por los guimicos.
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