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RESUMO: Neste trabalho confrontou-se a andlise feita para o reconhecimento do PCK de dois pro-
fessores em ambientes de ensino diferentes a partir das percepcoes dos seus estudantes, em uma andlise
quali e quantitativa, com a andlise realizada pelo pesquisador. Nota-se que para algumas categorias de
conhecimento as andlises concordam enquanto para outras se apresentam discrepantes. Fatores como
o numero de alunos por sala, a maturidade dos estudantes, o cardter da aula (dialégica ou nao) ¢ o
curso ou formagio dos estudantes podem influenciar suas percep¢oes. Ainda, a andlise quantitativa
apresentou-se como ferramenta complementar, mas necessita de adaptagdes em sua utilizacio, sendo
necessdrio levar em conta o contexto como potencial influéncia nos dados obtidos.

PALAVRAS CHAVE: Conhecimento Profissional, Conhecimento Pedagégico do Contetdo, perce-
psao de estudantes, andlise quantitativa, andlise qualitativa.

OBJETIVOS: O objetivo deste trabalho foi estudar os limites e possibilidades do uso da percepgao de
estudantes no reconhecimento do PCK de professores através de uma andlise quali e quantitativa. Para
tanto, confrontou-se as percep¢des dos estudantes observadas com a andlise realizada pelo pesquisador
a respeito do reconhecimento dos conhecimentos profissionais de professores atuantes em ambientes
de ensino diferentes.

MARCO TEORICO

O termo Conhecimento Pedagdgico do Contetido (PCK) refere-se a um conhecimento particular
do professor sobre um determinado conteddo, e se desenvolve através da mobilizagao de diversos ou-
tros conhecimentos em uma constante transformacao através da prética (Shulman, 1987).

Diversos autores colaboraram com os estudos sobre o PCK objetivando a categorizagao, a busca
por definicoes e a proposicio de modelos que visam a investigagio desse conhecimento, sua compre-
ensio, suas relacoes com outros dominios do conhecimento e as formas de reconhecimento e acesso.
Fernandez (2014, 2015) faz uma revisao e traz as ideias referentes a origem e evolugio do conceito de
PCK bem como diferentes modelos e propostas de reconhecimento e suas implicagoes para formagio
de professores. A autora relata que para acesso ao PCK muitos trabalhos utilizam-se da observagao da

ISSN (DIGITAL): 2174-6486 2643



X CONGRESO INTERNACIONAL SOBRE INVESTIGACION EN DIDACTICA DE LAS CIENCIAS

prética ou da reflexdo sobre a mesma, onde o pesquisador utiliza instrumentos variados para o reco-
nhecimento do PCK.

Considerando as formas de acesso ao PCK a partir da observagao da prética e que o ambiente edu-
cacional compoe um espago de multiplas relagoes, dentre elas a relagao professor-aluno um caminho
possivel pode ser delineado a partir da andlise das percepgoes dos estudantes a respeito do PCK do
professor.

Alguns trabalhos elencam limites e possibilidades em se considerar a visdo dos alunos na avaliagao
de prdticas profissionais. (Lampert, 1999). Em outros hd ainda a tentativa de estabelecer relacoes entre
o PCK do professor e o aprendizado dos estudantes (Usak et al., 2013). H4 ainda pesquisas que utili-
zam a coleta de informag¢des com estudantes de forma quantitativa e utilizam ferramentas estatisticas
de andlise (Jang, 2010).

H4 uma série de implicagbes ao se considerar a percep¢io dos estudantes na anélise do PCK. En-
tretanto, agrupar trabalhos que visem o reconhecimento do PCK a partir da andlise dos pesquisadores
comparativamente a percepgio dos estudantes pode servir de subsidio para verificar quais as contribui-
¢oes e limitagdes desta estratégia.

Desta forma, neste trabalho realizou-se o reconhecimento do PCK a partir de andlises do pesqui-
sador confrontando com as percepgoes dos estudantes de modo a reconhecer a potencialidade desta
estratégia.

METODOLOGIA

O presente trabalho envolveu a coleta e andlise de dados de dois professores e alunos de disciplinas de
cursos de graduacio de Institui¢des Federais de Ensino no Brasil. A coleta de dados para a andlise do
PCK foi realizada a partir de duas perspectivas, a do pesquisador e a dos estudantes.

O professor 1 (P1) ministrava aulas da disciplina de Quimica Geral para alunos do primeiro ano
de um curso de graduagao de Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia. As turmas possufam um niimero
elevado de estudantes e os mesmos optariam por diferentes carreiras (Engenharia, Fisica, Quimica,
Biologia ou Licenciaturas). As aulas apresentavam cardter tradicional e eram pouco dialogadas. O pro-
fessor 2 (P2) ministrava a disciplina de Histdria e Filosofia da Ciéncia para alunos do terceiro periodo
dos cursos de Licenciatura em Quimica e em Ciéncias Bioldgicas e as turmas eram reduzidas. As aulas
apresentavam cardter dialdgico com discussoes e debates em torno dos temas da disciplina.

A metodologia de coleta e andlise dos dados na perspectiva do pesquisador baseou-se na estratégia
jd adotada por nosso grupo de pesquisa e descrita em Girotto Jr & Fernandez (2013). Os dados cons-
tituiram-se pelo instrumento CoRe (Loughran et al., 2001), o planejamento da disciplina e das aulas,
os registros audiovisuais das aulas e as entrevistas semiestruturadas.

A anilise se baseou no confronto das informagdes obtidas com as categorias de conhecimentos des-
critas no modelo de PCK proposto por Morine-Dershimer & Kent (1999) e utilizando a abordagem
comunicativa e padroes de interagao propostos por Mortimer & Scott (2002).

Os dados qualitativos das percepgoes dos estudantes foram coletados através de entrevistas semies-
truturadas e os dados da andlise quantitativa a partir do questiondrio denominado QA. O questiondrio
QA baseou-se no instrumento desenvolvido por Jang (2010) contendo 28 perguntas, divididas em
quatro categorias de conhecimento: Conhecimento do Contetido (SMK), Estratégias Instrucionais
e de Representagio (IRS), Objetivos Instrucionais e Contexto (IOC) e Conhecimento sobre a Com-
preensdo dos Estudantes (KSU). Utilizou-se uma escala Likert de 5 pontos. Os dados obtidos no QA
foram trabalhados estatisticamente e os resultados comparados com a andlise qualitativa obtida através
das entrevistas. O QA esta apresentado no Quadro 1.
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A entrevista semiestruturada realizada apresentou o objetivo de coletar as impressoes dos alunos a
respeito da prdtica docente. Em tal entrevista foram questionados aspectos baseados nas categorias de
conhecimento expostas no questiondrio QA de modo que as respostas obtidas puderam ser compara-
das e ainda outros conhecimentos poderiam emergir das falas dos estudantes.

Quadro 1.

Questiondrio QA aplicado aos alunos.

A Conhecimento do Conteudo

B. Estratégias Instrucionais e de Representagio

1. O professor conhece o contetido que esta ensinando.

1. O professor usa exemplos apropriados para explicar
os conceitos referentes ao conteudo

2. O professor explica claramente o contetido.

2. O professor utiliza analogias conhecidas para explicar
conceitos referentes ao contetido

3. O professor conhece quais as teorias e principios
relacionados ao assunto que tem sido desenvolvido.

3. Os métodos de ensmo do professor me mantém
mteressado no assunto.

4. O professor seleciona contendos apropriados aos
estudantes.

4. O professor da oportumidade para eu expressar meus
pontos de vista durante a aula.

3. O professor sabe as respostas das questdes que
fazemos.

3.0 professor utiliza demonstracdes para ajudar a
explicar 0s conceitos principais.

6. O professor explica o impacto do assunto e suas
aplicacdes sociais e/ou na area da pesquisa.

6. O professor utiliza abordagens diferentes para tornar
o assunto / contendo compreensivel.

7. O professor sabe de modo geral o contetido e suas
implicacdes.

7.0 professor utiliza multimidias e tecnologias
(internet. PowerPoint, animacdes) durante a aula para
ensinar o assunto.

C. Objetivos Instrucionais e Contexto

D. Conhecimento sobre a Compreensio dos Estudantes.

1. O professor me faz compreender claramente os
objetivos deste curso.

1. O professor percebe / avalia o conhecimento prévio
dos alunos.

2. O professor promove uma mteracdo apropriada e
um bom ambiente em sala.

2. O professor percebe / avalia as dificuldades dos
alunos antes da aula.

3. O professor presta atencio nas atitudes dos alunos e
ajusta suas atitudes de ensino.

3. As questdes do professor avalilam meu entendimento
de um topico.

4. O professor cria um bom ambiente em sala de
modo a promover meu interesse pelo aprendizado.

4. As avalhacdes / exercicios que o professor aplica
avaliam minha compreensio sobre o assunto.

5. O professor prepara materiais adicionais para as
aulas e para o ensino.

3. O professor utiliza diferentes abordagens (questdes,
discussio, exercicios) para verificar se eu compreendi o
assunto.

6. O professor lida com nosso contexto de sala de
forma adequada.

6. As tarefas do professor facilitam minha compreenséo
sobre o assunto.

7. O professor apresenta-se ativo e demonstra seu
interesse e suas crencas sobre o ensino.

7. Os testes do professor me ajudam a compreender
minha situacio de aprendizagem (se estou ou nio
aprendendo).
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RESULTADOS

Para P1 foram entrevistados 21 alunos de um total de 68 alunos e para P2 foram realizadas entrevistas
com 9 alunos de um total de 11. Todos os estudantes responderam ao questiondrio.

Através da andlise dos dados, foi possivel estabelecer o reconhecimento, por parte do pesquisador e
dos estudantes, de algumas categorias de conhecimento e o nio reconhecimento de outras. A tabela 1
sintetiza a andlise qualitativa para P1 e a Tabela 2 apresenta os dados da andlise quantitativa relativa ao
questiondrio QA preenchido pelos estudantes.

Tabela 1.
Percepgoes dos estudantes e os conhecimentos do professor P1.
Conhecimentos
.| Objetivos | Percepeoes e .
. Estratégias . ”. | conhecimentos | Procedimentos .
Conteudo : educacionais - L. Curriculo
de ensino « | prévios dos de avaliagdo
€ contexto *
estudantes
Conh601m?ntos X X X X* X
reconhecidos
Estudantes | Conhecimentos
nao X
reconhecidos
P2 -
Conhecimentos
. X X X
reconhecidos
Pesquisador | Conhecimentos
nao X X X
reconhecidos

X* indica uma divergéncia nas falas dos estudantes. Pesquisador

Tabela 2.
Dados obtidos do QA2 para os alunos do P1

Categoria | Itens | Total de respostas | Média | Desvio Padrio (SD) | Coeficiente de Variagao (CV)

SMK 7 476 4,556 0,638 14,0
IRS 7 476 4,271 0,812 19,0
10C 7 476 4,244 0,874 20,6
KSU 7 476 3,733 1,07 28,7

Nota-se que P1 demonstra ter em seu discurso tedrico e na sua pritica em sala de aula os conhe-
cimentos do contetido, dos objetivos educacionais e contexto e do curriculo, enquanto que os co-
nhecimentos das estratégias de ensino, das percepcoes e conhecimentos prévios dos estudantes e dos
procedimentos de avaliagio destoaram em relacio ao observado na pratica.

Comparativamente as percepgoes dos estudantes, destaca-se que os mesmos nao puderam reconhe-
cer, ou o fizeram de forma discordante, os conhecimentos relacionados aos objetivos educacionais e
contexto, ao curriculo e as percepcoes e conhecimento dos aprendizes. Ainda, na andlise quantitativa,
apenas o conhecimento do contetido e das estratégias instrucionais apresentaram dados confidveis
(CV<20%), o que demonstra uma grande divergéncia entre as percep¢des dos estudantes. Desta for-
ma, apenas o conhecimento do contetido apresentou-se concordante entre a andlise do pesquisador e
das falas dos estudantes.
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A discordancia nas andlises pode ser interpretada segundo a ideia de que existem alguns conheci-
mentos que apresentam um grau de dificuldade maior para a andlise pelos estudantes, tais como co-
nhecimento dos objetivos, do curriculo e dos conhecimentos prévios (Lampert, 1999). Ainda, alguns
autores apontam para a influéncia da maturidade na avaliagio por parte dos alunos e do tamanho
da sala (ndmero de alunos), fatores que podem prejudicar o julgamento dos estudantes (Baker et al.,
2010).

Nos itens IOC e KSU, que apresentaram maior discrepincia na andlise quantitativa, nota-se, a par-
tir das entrevistas, que havia estudantes que compreendiam a disciplina como uma introdugao, como
base, e outros como uma disciplina de aprofundamento. De fato hd dificuldade para os estudantes
em avaliar o plano de uma disciplina frente ao curriculo e frente ao contexto global. Ainda segundo
Mishra & Koehler (2009) um dos problemas relacionados a anélise estatistica ¢ que a mesma necessita
de adaptagdes a cada nova aplicagdo, de acordo com o contexto.

Para P2 aTabela 3 sintetiza a andlise qualitativa e a Tabela 4 apresenta os dados da andlise quantitativa.

Tabela 3.
Percepgoes dos estudantes e os conhecimentos do professor P2. Cu
Conhecimentos
. Percepcoes e
. Estratégias Ob]et} VOS | conhecimentos | Procedimentos .
Conteudo S educacionais .- . Curriculo
de ensino * prévios dos de avaliacdo
e contexto .
estudantes
Conhecimentos
. X X X X X X
reconhecidos
Estudantes | Conhecimentos
nao
reconhecidos
P2 -
Conhecimentos
. X
reconhecidos
Pesquisador | Conhecimentos
nao
reconhecidos

Tabela 4.
Dados obtidos do QA2 para os alunos do P2
Categoria | Itens | Total de respostas | Média | Desvio Padrao (SD) | Coeficiente de Variagio (CV)
SMK 7 77 4,779 0,415 8,7
IRS 7 77 4,714 0,452 9,5
10C 7 77 4,786 0,410 8,5
KSU 7 77 4,571 0,495 10,8

Pelos dados expostos, para P2 houve maior concordancia entre os dados obtidos para a andlise do
pesquisador e a partir das percepcoes dos estudantes. A partir do plano, do CoRe, das entrevistas e
dos registros audiovisuais, pode-se inferir que o professor P2 revela ter uma gama de conhecimentos
profissionais, o que permite inferir que o mesmo apresenta um elevado PCK.

Pela andlise das percep¢des dos estudantes, nota-se que os mesmos puderam reconhecer a maior
parte dos conhecimentos, sendo que o tinico que se apresentou contraditério para parte dos estudantes
foi aquele relacionado aos conhecimentos prévios. Somado a este fato, a andlise quantitativa mostrou-
-se estatisticamente aceitdvel para todas as categorias ¢ apresentou uma média préxima & méxima (cin-
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co) apontando que as respostas mostraram um elevado conhecimento do professor frente as categorias
trabalhadas.

Ao analisar o questiondrio desenvolvido por Jang (2010) nota-se que muitas das questdes apre-
sentam um potencial para respostas dibias. Considerando que os alunos, no caso do professor P2
sa0 alunos do curso de Licenciatura e muitos deles ji planejaram aulas ou atuaram em sala de aula, a
interpretacio desta questao pode passar por um olhar diferente, um olhar de futuro professor e, como
consequéncia, a compreensio do que estd sendo questionado pode ser facilitada. Deste modo, pode-se
apontar que os alunos da Licenciatura investigados tém uma visdo mais clara dos pontos positivos e
negativos relacionados a prdtica docente, concordando com o destacado anteriormente em relagio
ao fato de que a andlise estatistica deve ser pensada e adaptada de acordo com o contexto (Mishra &
Koehler 2009).

Considerou-se ainda que o nimero de alunos e a proximidade dos alunos em relagao ao professor
devido ao cardter dialégico das aulas influencia na forma como os alunos percebem os conhecimentos

do professor. (Baker et al, 2010)

CONCLUSOES

Procurou-se neste trabalho reconhecer conhecimentos profissionais a partir da visao de pesquisadores
e de estudantes e confrontar tais andlises. Nota-se que hd concordincia entre algumas categorias, ge-
ralmente vinculadas a préitica do professor enquanto hd dificuldades em avaliar outras, relacionadas a
conhecimentos extraclasse.

H4 ainda diversos fatores que podem influenciar a anélise. O nimero de alunos por sala, a maturi-
dade do mesmos, o cardter da aula (dialégica ou nao dialégica), o curso / formacao dos estudantes e a
proximidade do professor em relagdo aos estudantes, fatos apontados na literatura. Neste trabalho os
alunos do cursando Licenciatura, em salas menores e com mais maturidade compreenderam melhor
o instrumento utilizado.

Destacamos que a andlise quantitativa representa algumas possibilidades e limitagoes, devendo ser
adaptada aos contextos especificos e que a mesma nao pode ser considerada isoladamente podendo
proporcionar interpretagdes equivocadas. Entretanto, a mesma pode servir de base complementar ao
estudo qualitativo desenvolvido, concordando com a proposta de Tejedor (2009) que considera o re-
conhecimento dos conhecimentos profissionais através de uma andlise multipla.

AGRADECIMENTOS

Os autores agradecem aos participantes da pesquisa e ao financiamento da Funda¢iao de Amparo a

Pesquisa do Estado de Sao Paulo (FAPESP), processo n° 2013/07937-8.

REFERENCIAS

Baker, E. 1., BarTON, P E., DArRLING-HaMMOND, L., HaerTEL E., LADD, H., LINN, R. 1., Ravrrcy,
D., RoTHSTEIN, R., SHAVELSON, R. J. & SHEPARD, L. A. (2010) Problems with the Use of Student
Test Scores to Evaluate Teachers. EPI Briefing Paper, 278, 1-27.

FernanDEZ, C. (2015) Revisitando a base de conhecimentos e o conhecimento pedagdgico do con-
teido (PCK) de professores de ciéncias. Ensaio: Pesquisa em Educacdo em Ciéncias. (online), 17,
500-528.

2648 ENSENANZA DE LAS CIENCIAS,N.° EXTRAORDINARIO (2017): 2643-2649



X CONGRESO INTERNACIONAL SOBRE INVESTIGACION EN DIDACTICA DE LAS CIENCIAS

FErRNANDEZ, C (2014). Knowledge base for teaching and Pedagogical Content Knowledge (PCK):
some useful models and implications for teacherstraining. Problems of Education in the Twenty First
Century, 60, 79-100.

Jang, S. J. (2010) Assessing college students’ perceptions of a case teacher’s pedagogical content
knowledge using a newly developed instrument. High Education, 61, 663 -678.

Lampeert, E. (1999) Universidade, Docéncia, Globalizacdo. Porto Alegre, Sulina.

LouGHRAN, ].J.,MILROY, P, BERRY, A., GUNSTONE, R. & MunALL, P. (2001) Documenting science
teachers’ pedagogical content knowledge through PaP-eRs. Research in Science Education, New
York, 31(2) 289-307.

MisHRa, P, & KorHLER, M. J. (2009) Introduction TPCK. In: Handbook of Technological Pedagogical
Content Knowledge (TPCK). New York: Routledge; 3-31.

MoRINE-DERSHIMER, G. & KeNT, T. (1999) The complex nature and sources of teachers’ pedagogical
knowledge. In: ]. Gess-Newsome; N. G. Lederman (Eds.) Examining pedagogical content knowled-
ge: the construct and its implications for science teaching Dordrecht, The Netherlands: Kluwer Aca-
demic Publishers, 21-50.

MOoORTIMER, E. F. & ScorT, P. (2002) Atividade discursiva nas salas de aula de ciéncias: uma ferramenta
sociocultural para analisar e planejar o ensino. Investigagoes em Ensino de Ciéncias, 7 (3), 283-300.

SHuLMmAN, L. (1987) Knowledge and teaching: Foundations of the new reform. Harvard Educational
Review, 57 (1), 1-22.

TejeDOR, EJ. (2009) Evaluacién del profesorado universitdrio por los alumnos em la Unversidad de
Santiago. Revista Espariola de Pedagogia, 86, 337-62.

Usak, M., ULKER, R., Oztas, E & Terzi, 1. (2013). The effects of professors” pedagogical content
knowledge on elementary teacher candidates’ attitude and achievement regarding biology. Anthro-
pologist, 16(1-2), 251-261.

ENSENANZA DE LAS CIENCIAS,N.° EXTRAORDINARIO (2017): 2643-2649 2649






