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RESUMO: O presente trabalho objetivou investigar a construgio do conhecimento na disciplina de
Quimica Analitica Qualitativa (QAQ). Uma Atividade Orientadora de Ensino (AOE) foi desenvolvi-
da com estudantes do curso de graduagio em Licenciatura em Quimica matriculados na disciplina de
QAQ do Departamento de Quimica da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto da
Universidade de Sao Paulo - Brasil. A AOE consistiu em 5 encontros e um recorte do primeiro deles
serd apresentado aqui. A andlise foi realizada a partir do enfoque Histérico-Cultural. Foi observada a
evolugio de conceitos espontineos para conceitos cientificos fornecendo indicios da apropria¢iao do
principio da marcha analitica e do fendémeno de interferéncia. A AOE configura-se como uma ferra-
menta em potencial para o ensino de QAQ.
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OBJETIVOS

Em atendimento as determinagdes legais decorrentes da Lei de Diretrizes e Bases (Brasil, 1996), rees-
truturagdes foram introduzidas nos curriculos de Quimica, em especial na disciplina de Quimica
Analitica Qualitativa (QAQ). Tal fato, atrelado a vigente concep¢io dos estudantes acerca da disciplina
de QAQ: a memorizagio de um grande niimero de reagdes quimicas; leva a imperativa necessidade
de mudangas diddtico-metodoldgicas para tornar o processo de ensino e aprendizagem mais efetivo.
Destarte, este trabalho tem por objetivo relatar parte de uma pesquisa que visou investigar o processo
de constru¢io do conhecimento na disciplina de Quimica Analitica Qualitativa, uma vez que tal es-
tudo fornecerd subsidio para proposta das mudangas supracitadas. Para tanto, uma Atividade Orien-
tadora de Ensino (AOE) (Moura, 2010) voltada a temdtica «equilibrio quimico em solugoes aquosas»
foi organizada e desenvolvida com estudantes do 3° semestre do curso de Licenciatura em Quimica
do Departamento de Quimica (DQ) da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto
(FFCLRP), Brasil.
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MARCO TEORICO

Para Leontiev (1978), um ser estd em atividade (psiquica) quando interage com o meio que o cerca im-
pelido por suas necessidades. E o processo de apropriacio da cultura humana ocorre quando o sujeito
reproduz a atividade incorporada no objeto pela geracio precedente. No processo de apropriagio a
comunicagio se faz condi¢do crucial e, por conseguinte, a linguagem é desenvolvida. Assim, é atribui-
do aos signos o papel de mediador deste processo. Se assim nao o fosse a continuidade do progresso
histérico da humanidade estaria comprometida. Desta maneira, a linguagem podera fornecer indicios
do processo de construgao do conhecimento.

Para Vigotski (2009), o homem ¢é um ser social formado em um meio cultural historicamente
definido. E a partir das interages entre sujeito e objeto os conceitos sio construidos e podem ser de
dois tipos: conceitos espontineos e conceitos cientificos. Os espontineos emergem do cotidiano do
individuo e os cientificos partem de certo grau de generalizagio.

Partindo das teorias de Leontiev e Vigotski, Moura (2010) elaborou a denominada AOE que visa
reproduzir a necessidade sdcio-histérica que levou a humanidade 4 construgio de determinado concei-
to. Na AOE tanto professor quanto estudante estdo em Atividade e atingem um conhecimento de
qualidade nova.

DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

Vigotski (2007, p. 83), partindo do pressuposto do método materialista histérico-dialético, afirma
que «é somente em movimento que um corpo mostra o que é». Optamos por trabalhar com a AOE como
instrumento de coleta de dados, pelo fato desta permitir colocar em um movimento relativamente
acessivel o fendmeno a ser estudado: a construcio do conhecimento em QAQ.

Segundo Moura (2010), a AOE configura-se como uma possibilidade de organizac¢io do ensino e
também como um recurso metodoldgico de pesquisa:

No 4mbito das diversas pesquisas ancoradas no conceito de AOE, desenvolvidas por pesquisadores que
trabalham com essa perspectiva tedrica para a organizacio do ensino, duas vertentes vém se configurando:
a utilizagio do conceito para a organizagio da atividade pedagdgica e como instrumento metodoldgico de
pesquisas sobre o ensino, ou seja, a AOE vem sendo explorada como fonte de pesquisa e como fundamen-
to para o ensino (Moura, 2010, pp. 99 - 100).

A AOE possibilita aos estudantes argumentar uns com os outros para a resolu¢io da situacio des-
encadeadora de aprendizagem (SDA), construindo de maneira coletiva o caminho para se alcangar o
objetivo da atividade. Uma AOE foi desenvolvida em 5 encontros com 18 estudantes matriculados
em QAQ no DQ da FFCLRP — Brasil, para investigar o movimento de construgio do conhecimento
relacionado ao principio geral de separacio de cdtions na marcha analitica, a partir de reflexées acerca
da especificidade do teste de ferro (III) e da compreensio do fend6meno de interferéncia.

A SDA partiu da necessidade de resolver um problema relativo a qualidade da dgua de abastecimen-
to de uma cidade ficticia a partir de um video produzido onde os moradores da cidade eram entrevista-
dos e retratavam suas observagdes referentes a dgua: roupas amareladas dos moradores, o entupimento
dos canais de irrigagio da praca da cidade e o pH abaixo da normalidade relatado pelo quimico da
estacdo de tratamento de dgua. O principio bédsico envolvido ¢é a reagao de hidrélise sofrida pelo ferro
desprendido das tubulagées:

FeS*(aq) +3H,0 a Fe(OH), + 6H*<aq)
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Os estudantes deveriam reconhecer e pontuar o problema e levantar suas hipéteses a partir dos
fendmenos relatados no video e das caracteristicas de diversos fons abordadas em um texto de apoio
fornecido aos mesmos durante a AOE.

Os encontros foram videogravados e analisados pautando-se no enfoque Histérico-Cultural (Vi-
gotski, 2007) e na Teoria da Atividade (Leontiev, 1978) considerando, sobretudo, a linguagem. A
apresentacgao da andlise foi realizada por meio de episédios (Moura, 2010). O episddio a ser retratado
neste trabalho consiste no primeiro encontro que foi intitulado: «a especificidade do teste do ferro
como promotora da apreensio do principio da marcha analitica e o desenvolvimento do conceito de

solubilidade».

RESULTADOS

Segundo os estudantes, possivelmente na dgua da referida cidade haveria ferro e/ou manganés (como
responséveis pelas alteragoes) e outros fons comuns de se encontrar nas dguas, sendo citados: cilcio,
potdssio, sédio, cloreto, flior, aménio, aluminio e magnésio. Foram anotados na lousa os fons ferro,
manganés, cdlcio, potdssio, sédio, amonio, aluminio e incluiu-se no final da discussdo cobre e chumbo.
Ressaltou-se que podiam ignorar a presenca de anions para a proposicio da rota. Foi reforcado que
os estudantes partissem da premissa, portanto, da presenca de vdrios fons na dgua além do ferro e/ou
manganés que pretendiam identificar. Com isso, almejava-se instigar a necessidade de se apropriar do
principio de separagio da marcha analitica por meio do desenvolvimento do conceito de solubilidade,
uma vez que a presenga de outros fons poderiam causar reagdes paralelas indesejadas e comprometer a
identificagao do fon de interesse. O principio consiste na separagio prévia dos grupos de cdtions por
meio da diferenca de solubilidade entre os compostos formados e a seguir, a identificacdo de cada um
dos fons. Portanto, o conceito de interferente deve também surgir neste contexto. Um excerto de uma
das discussoes dos estudantes juntamente com a pesquisadora (P) estd transcrita abaixo e discutida na
sequéncia.

1.P: Vocés acreditam entio que as causas dos problemas na dgua da cidade seja pela presenga ou do
ferro ou do manganés, certo? No entanto, nds discutimos e vocés me disseram que a dgua pode conter
vdrios outros ions... Por exemplo, todos esses aqui (apontando para a lousa)... Pensando nisso, como
vocés fariam pra determinar que de fato tem ferro naquela dgua e manganés, ou se tem um ou o outro
(enfatizando o termo ‘ou’)?

Estudantes com expressoes pensativas.

2. P: Como vocés poderiam afirmar que existe ferro nessa dgua? Vocés jd viram, ouviram falar sobre
isso?

. Aluno D: Com *tiocia...neto’. (com dividas com relagio ao nome do composto)

. Aluno F: Com tiocianato.

. Aluno R: Com tiocianato. (falando baixo)

P: Como...?

A ISANE NS

Os estudantes repetem o nome do composto e o aluno que havia dito tiocianeto corrige para tiocianato.

7. P: Com tiocianato? Como vocés usariam o tiocianato?
8. Aluno D: A7 ele (referindo-se ao ferro) fica vermelho.
9. Aluno F: Sim.

10. P: Todos concordam com o que ele falou?
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Virios estudantes dizem que sim.

11.
12.

Aluno F: A gente fez, né? Ano passado... Em Geral Experimental.
P: Humm. E esse teste com tiocianato vocés disseram que dd entdo positivo pra ferro porque ele deixa
vermelho, certo?

Virios estudantes: Sim... Isso...

13.

14.
15.
16.
17.

P: Mas ele dd positivo com alguma outra coisa? Com algum outro ion?

Siléncio por alguns instantes.

Aluno R: Hummm... Nao sei...

Aluno F: Ndo sei também...

Aluna St: Nio faz pergunta dificil...(risos)

P: 74, entio se vocés nio sabem essa informagdo, ou seja, se o teste com tiocianato também dd posi-
tivo com algum outro ion, como vocés poderiam fazer’Se ndo tiver ferro na dgua, mas tiver algum
outro fon nessa dgua que também reage da mesma maneira que o ferro com tiocianato... O teste vai
dar positivo sendo que ndio tem ferro ali, certo?

Estudantes: E verdade! Ai jd era! E mesmo!

19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

P: Alguém tem alguma idéia? Alguma possibilidade?

Aluna L: Eliminar as outras impurezas... (com a voz timida, demonstrando alguma incerteza).
P: Eliminar as outras impurezas?

Aluna L: E, teria que tirar...

P: Que impurezas sio essas?

Aluna L:Os outros cdtions que estio na dgua...

P: Isso! Muito boa idéia! E agora pensando no manganés? Alguém conbece algum teste para o man-
ganés?

Estudantes em siléncio pensativos.

26.
27.

28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.
36.

Aluno R: Formar éxido...?

P: E se cair no mesmo problema do ferro? Vocés formarem um dxido de outro ion que estiver presente
na dgua e vocés acharem que é o manganés?

Aluno R: Entio é a mesma coisa!

Os outros estudantes também concordam com ele: ‘7em que isolar .

Aluno R: Tem que separar...!

P: E como a gente poderia fazer isso entio?

Aluna M: Usa a solubilidade... Eu pensei... (aluno R, aluna St e aluno F também respondem
utilizando o termo ‘solubilidade’).

P: Como assim pela solubilidade?

Aluna M: Sei ld, mas a gente conhece... Tem uma previsio de quais cdtions estejam na dgua. Ai
a gente pega algum composto que jd é bem especifico pra cada um deles... Sei ld... Pouco soliivel...
Talvez... Adiciona na dgua e vé a solubilidade, se precipitar ou néo a gente vai saber...

P: Uma idéia! Serd que nio tem uma maneira mais sistemdtica pra fazer isso que a aluna M falou?
Como a gente poderia otimizar isso?

Aluna L: Tentar fazer isso em grupos?

P: Otimo!!

IX CONGRESO INTERNACIONAL SOBRE INVESTIGACION EN DIDACTICA DE LAS CIENCIAS (2013): 1132-1136 1135



As falas acima sugerem que se suscitou, por meio da indaga¢do acerca da especificidade do teste do
ferro com tiocianato, o pensamento dos estudantes para a necessidade de separacio prévia dos fons a
identificagio do ferro. As palavras (expressoes) como «eliminar» as outras «impurezas», «teria que tirar;
‘tem que «isolar» e finalmente «tem que separar» foram sendo utilizadas pelos estudantes e indicam a
associagio feita com este principio da marcha analitica. Inicialmente, utilizaram conceitos espontineos
para se referir ao conceito de separagio previsto na marcha analitica. Observa-se que nas discussoes
posteriores durante a proposi¢ao das rotas os estudantes avangaram para a utilizacio da palavra «interfe-
rente», um conceito cientifico, para referirem-se ao que no inicio a aluna L denominou de «impurezas».
Observa-se que hd uma evolucio dos conceitos ao longo do processo de construcio do conhecimento.

CONCLUSOES

O individuo lan¢a mio da linguagem, das palavras para designar os fenémenos e conceitos que estio
sendo aprendidos e estes estao em constante evolucdo. A partir das falas acima, da utilizagao de termos
diferentes ao longo do processo, verifica-se um possivel indicio da evolugio e compreensao do fenéme-
no de ‘interferéncia’, bem como um indicio da compreensio do principio da marcha analitica, ambos
instigados pela necessidade de resolugao do problema da qualidade da dgua. A AOE mostrou-se um
recurso de pesquisa interessante para colocar a construgio dos conceitos pelos alunos em movimento.
E também se configura como uma ferramenta diddtica em potencial para as aulas de QAQ.
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