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Resumen

Considerando los resultados obtenidos en un examen diagnéstico aplicado durante 3 semestres en la
asignatura de Quimica Analitica I, insertada en el 4° semestre de las licenciaturas de quimica que se
imparten en la Facultad de Quimica, se detecto la necesidad de lograr un verdadero cambio conceptual en
los temas de: equilibrio quimico, célculo de la constante, principio de LeChatelier y reaccioén reversible. Los
alumnos que van a cursar Quimica Analitica |, ya acreditaron las asignaturas de Quimica General l y Il 'y
Quimica Inorgénica. Con base en el andlisis de ese examen, las autoras planeamos, un taller con alumnos,
para analizar y reflexionar acerca de las concepciones alternativas que prevalecen para esos conceptos.
Se presentan los resultados obtenidos con este grupo de alumnos.

OBJETIVO

Identificar y analizar, en una muestra de alumnos de diferentes semestres de licenciatura, las concepciones
alternativas que prevalecen e impiden, un verdadero cambio conceptual en el tema de equilibrio quimico.
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ANTECEDENTES

Este trabajo forma parte de un Proyecto Institucional en la Universidad Nacional Autébnoma de México, con
el cual se pretende generar un cambio conceptual, mediante el analisis y reflexion de las concepciones
alternativas de los alumnos en algunos conceptos importantes de los contenidos de Quimica General Il 'y
Quimica Analitica I.

En esta propuesta se analizan las concepciones de los alumnos, acerca del Equilibrio Quimico, (valor de la
constante, principio de LeChatelier, reaccidn reversible), generadas en un taller inter semestral, con un
grupo piloto, mediante cuestionarios de pregunta abierta y de opcion multiple, con justificacién y analisis de
las respuestas.

Este es el inicio de una investigacién mas amplia que pensamos continuar a lo largo del semestre, con
alumnos regulares de Quimica General Il y Quimica Analitica I.

MARCO TEORICO

Para que se produzca un cambio conceptual el estudiante tiene que presentar ciertainquietud acerca
de las concepciones que ya posee, debe entonces, entrar en conocimiento con una hueva concepcion
gue le resulte comprensible y ademas resuelva o satisfaga problemas que la concepcion previa
dejaba sin solucion. Podemos decir que el cambio conceptual se presenta con el conflicto por la
insatisfaccion de las concepciones previas que posee € individuo ante nuevas situaciones o
problemas (Rodriguez M. 2000). Aunque no es la Unica manera de lograr un cambio conceptual,
Strike y Posner (1992) también mencionan las analogias y la meta cognicién para favorecer este
cambio.

L os docentes nos enfrentamos a la falta de tiempo, paraidentificar y trabajar |as concepciones
alternativas, en un curso regular, por ejemplo utilizando mapas conceptual es, entrevistas personales
y palabras asociadas. Una forma mas rapida y también efectiva puede ser mediante pruebas de |4piz
y papel como los cuestionarios de opcién multiple con respuestas justificadas y posterior andlisisy
reflexion de éstas, con la participacion de los alumnos.

En este trabajo seleccionamos el concepto de equilibrio quimico por ser de los conceptos quimicos
gue presentan mayor dificultad para su ensefianzay su aprendizaje, ya que involucra un ato nivel
de abstraccion y es el anclaje con otros conceptos importantes como los equilibrios de
oxido-reduccién, acido-base, precipitacion (Bergquist, et al 1990). Consideramos que para su total
comprensién resulta conveniente conocer las concepciones aternativas de los alumnos y trabajar
sobre ellas paralograr un aprendizaje constructivistay un verdadero cambio conceptual. EI cambio
conceptual Implica un cambio en |os procesos y representaciones mediante los que los alumnos
procesan |os fendmenos cientificos y no solo un cambio en el contenido de esas representaciones (
Pozo, 1999).
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METODOLOGIA

Se trabaj6 en un curso inter semestral con un grupo piloto. La muestra estuvo conformada por
alumnos voluntarios, de diferentes semestres (2°, 4°, 5°y 89) de licenciatura, todos habian cursado €l
tema de equilibrio quimico y reconocian tener dificultades en algunos conceptos.

Inicialmente se les aplicd un cuestionario de respuesta abierta para que expresaran libremente cual
erad significado de: “equilibrio”, “equilibrio dinamico”, “Principio de LeChatelier”, “reaccion
reversible” y “constante de equilibrio”.

En sesiones posteriores, se les proporciond un cuestionario con 6 reactivos de opcién mdiltiple,
correspondientes a los conceptos mencionados en parrafos anteriores, tomando como base los
cuestionarios propuestos por Tyson, et al (1999) y Ozmen (2008).

L os alumnos analizaron y trabajaron sobre las preguntas, seleccionando la respuesta que
consideraron “correcta’, justificaron su respuesta, e indicaron larazédn por lacual 1as otras opciones
eran incorrectas. Posteriormente leyeron, en voz alta, sus respuestas y razonamientos, el profesor
reflexiond con los alumnos para detectar y aclarar |os razonamientos erréneos. Finalmente se
realizd una puesta en comin con todo el grupo y se llegé a un consenso grupa de larespuesta
cientificamente correcta, para estos conceptos.

Se presentan | os resultados de esta primera fase de la investigacion, analizando |las respuestas dadas
por los alumnos, al cuestionario de respuesta abiertay a1 de las preguntas, de opcion multiple
relacionada con €l Principio de LeChatelier.

Sintesis de |os resultados de respuesta abierta
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Concepto Respuestas mas frecuentes
= En una reaccion quimica las condicionss de los reactivos v productos son iguales
- Hay una constante produccion de reactives v prodoctos al muismo tiempo, s vuclve una
reaccion reversible por el constante cambio
- En una reaccion se alcanza la ndsma estabilidad entre sus diferentes componentes.
Equhibrie = Diebe haber la nusana cantidad en todas las paes
= Se aplica a las reacciones quunucas ya qué estas van #n un sentido hasta que se establece un
balance.
Las reacciones directa & mrversa que se llevan a cabo a la musma velocidad, en este momento
la reaccion parece haberse “detensdo
- En mn proceso que &5 alterado por factores externos, se llega a estabilizar en reactivos v
productos (lemperanra, concentracitn, velocidad de reaceidn,)
- Nos expresa los cambios gque pusde tener o sea para doddes tende el equibibrio por
Equilibrio diferentes pertubacionss
dinamuceo - Cuando se alcanza una igualdad entre las velocidades de los componentes de una reaccion
- El movinuento debe ser agual en todas partes.
- Cuando se establece la produccién tanio de reactrvos como de productos, segim la
espeguuometria de la reaccidn
= Experimentalments una reaccion no s lleva a cabo en su totalidad
- Cuando s= altera un equibibrio para legar a uno nusvo.
- Al alterar una reaccion en equilibnio se formaran mevas condiciones.
Principio de - El equilibric puede ser alterado momentaneamente al agregar una X sustancia, esto
LeChateles perdurata hasta que se alcance el equalibiie dindnwco nusvamente,
= 5 %2 modifica la concentracidn de reactivos, productos, presion o temperanga, &) equilibrio
se desplazard a la derecha o wrquaerda para reduca el anpacta de ciclo camina
= Cuando no cuesta wrabajo formar m reactivos mi productos, ya que &stin en constante
cambio
Reaccion - Despusés de que una reaccidn s ha llevads a cabo, pusde regresar a su estado antenor
reversible - Las reaccionss van en dos sentidos tanto hacia productos como hacia reactives. Todas las
reacciones son reversibles segim su termodindmica. El AG nos puede decir que tan reversible
8L,
= Que tan facil podemos desplazar el equilibnio de derecha a izquerda para poder obtener de
nuevo los reactivos
JDe qué ~Temperatura, cantidad de spstancia, concentracidn
depende 2] valor | - La constante solo pusde ser medificada por la temperatura
de la constamte | - De la concentracion de  productos v reactivos
de equilibrio? - Una de las vanables mds importantes es el AG
CONCLUSIONES

El estudio revela que solo una minoria de nuestros estudiantes tiene un dominio satisfactorio sobre
sus concepciones y entendimiento del equilibrio quimico. Muchas de | as dificultades observadas
provienen del hecho de gque los estudiantes no establecen claramente las correspondientes
diferenciasy relaciones entre distintos niveles de explicacion de la quimica (submicroscépico,
simbdlico y macroscopico).L os estudiantes memorizan las reglas transmitidas verbalmente y tratan
de aplicarlas sin entenderlas. Parala mayoria de los alumnos la comprension del tema es
insatisfactoria, 1o que se reflejaal momento de aplicar 10s conceptos en la resolucion de los
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problemas de equilibrio quimico.
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