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INTRODUCCION A UMNA CLASIFICACION ZSPELEOGENETICA
DE LAS CUEVAS Y SI¥AS DE MALLORCA ( BALEARES )

For

J. A. Encinas 5.

M, Llobera C. vy

P. J. Llobera.
Del CGrupo Norte de Mallorca .,

RESUMEN, -

Con la pretensién de aportar unos conocimientos sobre los fendmenos es
“peleolédgicos de I‘v'-allor'ca, los Autores presentan en este trabajo un esque-
ma o cuadro sinbdptico de los factores espeleogenéticos que motivan la exis
tencia de las cavernas mallorquinas,

Siguiendo a Warwick, reconocemos una diferencia fundamental entre el
origen de las cavarnas y el desarrollo de las cavernas (Warwick, en Llopis
1970 ), por consiguiente: pretender comprender la génesis de una cavidad
apoyéndonos sblo en su morfologdia, soslayando todo un programa, tanex -
tenso v complejo como el que dicta la espeleclogia moderna, es poco
menos que irrealizable,

Las investigaciones de espeleblogos, como Géze, Renault, Llopis, Da -
vis, Maucei, Trombe, Ciry, Dreyfuss y Montoriol, entre otros: han con--
tribuido apreciablemente a delimitar el variado campo de aceidon de las an~-
tiguas investigaciones ﬂspontan as e improvisadas,

Superada la fasz de iniciacibn; en los limites postreros de la Espeleolo -
gla descriptiva: la sistemdtica espeleolfgica, ademés de atender & su cuer-
po de doetrina, propio, estd en condiciones de auxiliar otras ciencias de la
tierra, Todos sabemos la importancia de Ee karstificacidn, por cjemplo, -
tiene en los paises calizos; de &sta depende ¢l régimen de las a guasan los
pozos, de los manantiales, rios, torrentes y humedades retenidas enlas
arcillas fitiles para cultivos. Los estudios de! karst demuestran la viabili-
dad de convertir en prdspero bosque, zonas &ridas de los parajes calizos y
las ventajas que reportan las arcillas de dncaicﬁmacwn ( terra-rossa),pa~

re cultivos de frutales; debido a las especiales caracteristicas de absor -
cidn del agua, o impermeabilidad, seglin ¢l régimen de afluencia de agua
sobre ¢l terreno,

Algunos minerales tienen origen kérstico, Zn E‘-"ellorca sabemos de an -

tigues exploraciones mineras sobre yacimientos krsticos en colmataciones
de cavidades,
Los estudios sobre vmcano—pspclf»o*ogla ( V. ontoriol, 1970 ), ( Davis, De

Wiest, 1971 ), ( Rothg, 1972 ), ol m e oG L e impor
tante, por la que se esté consiguiendo introduecir investigacionss fundamen-
tales para el mejor conocimiento de las causas y efectos de las erupciones

ole&nicas; por consiguiente sus aplicaciones en hidrogeologia de los terrs
nos volcénicos, sobre sismologia y petrografia, no se harén esperar,

Otras aplicaciones que de los conocimientos espeleoldgicos podemos es -
perar, comoc aportaciones ftiles para el futuro, se extienden en un extenso
moséico que no podemos dominer con la vista de nuestros actuales conoci-

mientos, pero que adivinamos en la proximidad del tiempo; ta 19 sonlas-
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perspectivas que se ofrece a las aplicaciones de conocimientos espeleclogi-

cos en biologia, medicina, psicologia, ingenieria, topografia, agricultura ,
climatologia, mineralogia, etc..

“on el presente estudio prztendemos ofrecer una aportacidon J mejor co-

nocimicnto de los fendmenos cspeleoldgicos de ! "allorca, y abrir una siste-

indtica ¢speleo~cronoldgica, para situar la génesis y los distintos procesos
e la evolucidn de lés cavernas y simas de la Isla,

(o}

EXPOSICION, -
No podemos iniciar una clasificaci®on 35p-f:1"*0ganética de les cuevas y si-
mas de Mallerca sin disponer de una sistemétic

s situe ¢

esquema gencral que
n cada uno de los fendbmencs en su precisc momento dz nacimiento.

Tenemos que fechar sstc momento de génesis y seguir su proceso evolutivo
hasta la actualidad. ‘
!-"l

Easamos nuestro esquema espeleogenético de Meallorca en tres condicio-
nantes fundamentales:

b

GEZOLOGIA, factor bésico en la morfogénesis espeleolbgica.

CZOGRAFIA, 105 movimientos sustéticos marinos, cambios del ni-
vel de base y reheves del terreno, son tambi&n fronteras espeleo-morfoge
néticas.

v ]

CLIM ATOLOGIA, las oscilaciones climéticas condicionan decisiva~
ente la evolucidbn de las cavernas y provocan en ocasiones la espelecogéne

-

&)

Tenidos en cusnte los clementos que pueden intervenir en la espeleogé-
nesis y consideradas las condiciones geolbgices de Mallorca (Colom, 1257

y siguientes), proponemos ¢l siguiente cuadro sinbptico, o tipologia de los
fendmenos espeleogentticos:

; a).- De estratificacidbn o de contacto
1. = OROGENENICAS ... eversrseseab) .- De plegamiento
: ¢).- De diaclasa
d).- Dc falla

: a).~ Estructuraics
2 -TECTOGENETICAS . iveeessees b).- Cravitacionales
c).~ Clastogenéticas

A .

d}.- Sraviclésticas

a).,- =blicas

3.- CLIMATOGCENETICAS........ b).- Biogenéticas
c).- Nivales
d).- de reverberacibn

‘a).- Diagenéticas
- HIDROGZOCENETICAS., ..+ ... b).~ Gliptogenéticas
: c}.- Hidrodindmicas

d) .~ Hidrostaticas

Srupo de cavidades OROCGENZTICAZ (1) .- En este grupo consideramos to-
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dos 105 t-‘?cnomonos abicrtos durants los movimientos orogénicos, o formacion
de las montafias, con sus fases de plegamientos y roturas, Hecemos destacar
cuatro tipos fu d & :
la Or’oq.ﬁnetzcas dc Zstratificacidn, son cavidades que se formaron en sl con~

tacto de los cstratos dislocados por la orogénesis. Sos fenomenos caracteris
1
(AT

ticos las cavid des emplazadas en contactos de margas y calizas,
15,0roganéticas de i“legamicnto, son las cavid formadas en un puntc ©
zona de pliege, iz d-.ap.fandiﬁznﬁan’uanta de fracturas. Son fenomenos caracteristi
cos las cavernas en anticlinales o flancos de anticlinalss,

le,0rogentticas de Diaclasa, son fenomenos que deben su génesis a la frac-
turacion dz !a masea rococ=a durante | i

nomenos caracteristicos las =i
siformes ; efte. .

1a ,Orogenctices de
ca,

ades TECTOCENETICAS .- Denominamos cavidades tsc-
enomencs producidos por moa;fmac?oqod del relicve topo-
graficos y cambios estructurales habidos o n ¢l macizo, cosccuencia posterior
de los movimientos orogenéticos y en fases de equilibric o regularizacidn,
Apreciamos cuatro tipos importantes:

o) - 5 Py 1
«a,Tectogendticas Zstructurales,son las cavidades formadas durante una mo.

dificacidn cstructural de la masa rocosa, habida posteriormente a la orogéne.

sis principal del sistema montafiose., Le son fenomenos caractiristicos los
1

sistemas subterrencos en calizas emplazadas sobre arcillas, yesos, margas,
suelos no consclidados, ste..

2b, Tecto ogenéticas CGravitecionales, son cavidades provocadas a expensas de
la atrecion que la gravedad c -;j”’«l"cw sobre una masa rocosa, t)rovocando 5U PO=-
turs y desplazamicnto. Ton fenomenos caracteristicos las cuevas v simas em.
plazades en las zonas descomprimidas de los acantiledos, en las cumbr’es de

grandes macizos ,
Ze , Tectogenéticas Clastogendticas, son las cavidades producidas por acumu-
lc_ClOm de clastos.

24, Tzctogenéticas Graviclasticas, conocemos como mavicia'ﬁticas los fend -
menos cuyo origen se debe 2 procesos de foliacidn, que provoce ¢l caverna -
miento por compactacidn suclos (sin intervencibdm bésica del agua), fend-
menos de sobre~compresidn y de subsidencia hipogea,.l.ec son caracteristices
los fenomenos de cusvas y simas d

¥
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de hundimiento.

Grupo de cavidades CLIMATOCENZETICAS .~ son las cavidades que deben
su origen a influencicsbasices del clima de la regidn, y las entendemos divi-

sibles en cuatro tipos principales:
i ; cavidades originadas por la erosion y

ataque por el viento de una superficic o masa rocosa:

3b,Climatogenéticas Biogenéticas, s dades formadas & partir de un
proceso mutativo de las rocas nor las p’_;a-.nrta:s, “n_“‘n;las y materias bio-acti-
vas, oon fenomenos caracteristicos vidades sxecavadas madiantc pens
tracion previa, con 'fractmf'a, de las raices de la vegetacibn, fenomenos de
disclucidn hlimica v otros

Ja,Climeatogenéticas =61

Q
3
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o
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(1) .- Abstrayéndonos, en cierte sentido, de su significecidn geolbgica exacta,



Je,-Cly ntogcﬁ ticas MIVALZS, son cavidades abiertas por medizcidn de -
los fectos y propiedade 6lido. Le son caracteristicos

s o
los "jous!" de glaciares, cavidades ea la nieve, fenomenos de gelivacibn, ne

nOEemos aque zdades fisicas y
guimicas queé tiens-el agua para excava : s penetrables, Exponemos
cuatro tmr‘"
42, Hidrogeogenéticas Diagenéticas, son aquellas cavidades cuya génesises
paralela a la formacidn o mutacidn de la roca encajante. Podemos conside-~
e S s

OROERVACIONES DE PROCERIIE
Conociendo las dificultades que entrafia to
: as variantes, lo més repr somwtwo y notur-ﬁl poglble,

vda tipificacidn, hemos elabo -

Q

5
nico, iste ¢s qdamu requlere los oportunos C-‘.jur:-,te.f:9 gue 56 aplcar'an una—
;IO“C“ . A

k|

Fara interpretar adecuadamente, y fechar de forma relativa, la génesis de

cavidades segln ¢l esquema propuesto, na.y que partir de la

ponsmas, ni debe suponcrse, que el fendméno en cuestibn esté siempre in-
tegramente corr 35;30 ndido con un iipo dado: sabemos gue una diaclasa, por
eiemplo, no sucle formar por si sola una cavidad, sinoconcl concurso
del agua u otros slementos. Por lo tanto, el momento de génesis parace —-
prestarse a dificil determinacibn . Is necesario recordar que una tipifi-
cacidn ha de ser con cierta elasticidad, pars faciliter su manejo y evitar ,

eplicamos una diferenciacidn entre orogenétices y tectogendticas.

g et e e hms A it e o e
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ia abrumadora es. imn nuestro casc, y siguiendo
el siemplo, si caverna sin ¢l concurso del agusa -

que corrasponde al grupo de cavi-
iemos de recurrir a la
‘schar ol nacimiento de una cavi -

)

considerar la orogé nesis del meei

loc hacemos partir dc la consi-

?
3 ” - ~ —..-..
de=i"a”10ﬂ de dos f =5 limites ex‘tremas: cl grupo de OROCGENZETICAD v

J""'!—ﬂlfwr-ﬂ' P

de TECTOGE LL'ZI CAD, gue atienden caracteristicas preponderantemente

astructurales; y los grupos CL _n-"EE IZTICAD e HIDROGEZOGENETICAS
qus comprenden la intervencibn de circunstancias ajenas a le estructura ds
la maga rocosa, aunque bien suele aprovecharse de dicha estructura.

EL grt = 3, al eircunseribir i;s condiciones oropias -
de le orocgénesis y determinar asi su cronologia ralativa, nos permite acer-—
carnos & una tipificacidn completa; los cuatro tipos propuestos comprenden
todos los casos posibles cxistzntes on la orogénesis regional de Malloree .
De este grupo, los tipos clisicos son las wdﬁ.f-‘c cn anticlinales (1), las
simas en fallas y lag simas m::gac?.ésice';.

Diferenciar desde el sunto de vista espeleoid anticlinal de una boZ
veda mechlnica no siempre resulta posible v ¢ es requicre un estu -
dio muy detallado del cxterior de la cavida do secciones tebric as,
anélisis de muesiras de rocas, ete.. Dif e nos pucede plantear
al trater de constatar la presencia de una cucva enire estratos dislocados ,
sin que nos arriesguemos 2 confundir los fenbmenos graviclésiicos de efec~
tos de bdveda, con el efecto de -"‘E“th:llne';ﬂ a(2).

Tampoco s frecucente que la difercneia entre falls diaclasa sea palpable
¥ en muchas ocasionss nos th: a a emprender fisquada de los datos di-
ferenciales que nos permitan preecizar el tipe ogenético ante ¢l cual
nos hallamos. Estos problemas de d ’d"f zre vzz planteados, nos
puede facilitar por si solos los limites ent ro t1p Y es 12 base
que hemos seguideo para la claboracidbn del

@

Zn el grupo de TECTOGENE

1

leseriber

()]
0.

nativas son de orden superior a sus

tipos eclaramente diferenciados y bien represen
su denominacibn exacta pueda pres us Znire los cuatro tipos

prosentados en ¢l esquema, el de ”:"r'tfuctur-a es" , pretendes evitar una'_cuazl
tificacidn tan numerosa que hagja poco mansjable y prictico ¢l esquema; de

todas formas &l término lo suponemos correcto y'b ien delimitado,lNc pode-
mos decir lo mismo del tipc "Graviclasticas", va que su inclusibn obadece

su 1 ecuencia de matizaciones morfogénicas que 2 su neta diferencia-

e lag "Gravitacionales! . Cronologicamente no estan alincadas y por
t:lr*to (& inbema separacdo en L tipificacibn, se basa sobrsa todo en la nece-

sidad de atender una fenomenistica muy desarrollada en Mallorea, como --

en la préctica, aungue

2, FE
= o
)

l"i

£
=8
P
Clo

consecuencia de los efectos de subsidencia hipogea (Llopis 1270).

(1) .- Tr‘abajo en prepar cidbn para préxima publicacibn por J.A., Zneinas 13,
(2) .- Hemos aprecic do, ta mbisn, un efecto de falso anticlinal {(Seudo~anti-
clinal) , motivado por sedimentacidn IViccénica Vindobonisnse y cuaternaria

tyrreniense sobro *"ehmn S m 5'1 antiguos. Otro fendbmeno que produce el Seu

L
“—
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e las cavidades iecctog uzgi,_caa, aguc todos sus

A vy e e i it g 1 ' = 3 ) e —t ekt

tipos pueden estar influidos directa o indirectamentc por fenbmenos hidrogeso-
i 1 S i & P S e G ] =i ~ s ey S ~ i
L0gicos, to que reviste de cierta complejidad la segura determinacidbn entre el

grupo LIk 5

'r * ¢

ciirma t Cas ’j\:‘.i
oy

avidades ®

S5Ck

cidbn o

{res tipos correlativos { el grpo dehidrogeogenéti-
cas" todas las consecue Ia hidrogeoclog” ia kérstica ~-
(L.lcpis 1270). En la exposicibr ienominacionss propucstas, procuramos re-
sumir por una parte la ificacibn, y por otrae una clasi-

ficacidn genética que, sisndo sistematizadora, suponemos que coniribuird 2 re
pvlantear los grandzs pro cici‘c& espeleolbgico,

TETe

RECAPITULACION. -
La csquematizacidn bésica comprende, puos, los cuatro grupos siguientes ,
zon sus correspondientes tipos o subgrupos
1i= OROGENETICAS
Gy= ;'.Z’L'TO"" SNETICAD
3.- CLIAATOGENETICAS
4= HID. Ou,ﬂ CGENETICAS

nativas, hemos propucsto un cua

ica de Mallorca; que muy bien -~
puede ser el prinecipio do un esquema cspeleogenético general, aplicable a cual
quicr rcgidn,

Zn conjunto y salvo ;Josib
dro sinoptico de la fenome

do-anticiinal es el corraspondiente 2 una duna tyrrénica de estratificacidn cru-—
zada , que debido a su estructura interna de sedimentacidn oélic , adopta las

» . 4 . P .
caracteristicas funcicnales dal anticlinal, en cuanto a cavernamiento se refiere,
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Sobre bibliografia cspeleclbgica balear pusde consultarse el trabajo de
J. A, Enecines S, v M, L, {.'iieciondo Px”i.. : M"Notas s
16gica balcar!, publicado 9 (1
colona. :
Como trabajos de
.Juutar o los siguientes titulos y Autores:
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SOBRE TERMINOLOG

Géze, B, (1973) : Mi.exique dos termes francais de Spbléologie et de Kar
stologie" (Sptléologic 5“”-»y~=q"o) "Annales de Spéleblogie", Tome 28, Fag
cicule 1; pags 1-20, Moulis, Ariége,

rerro Guitart A,- (1273): "Lé&xico b’ asico so_,i"ﬁ morfologia e |

a i
gia kérstica! , IlI Simposium Espelesioafa. E.C.2.; pags 183-203. Barce-
lona, IMatard.
Victoria J.M.: "Hacia une tipologfa de las cavidades tectbnicas", (1973)

e

Il Simposium E;f*pdﬁo ogia,. IL,C,=.; pags 204-218, Barcelona, Matars.

Montoriol=Pous J.: (1972): "Contribueibn al conocimiento de 1a Raufarhol

f'f'ic"»n" (t1jalii, Islandia), con un estudio sobre la tipologfa vulcancespeleocis

s, . Y Y
» wpeleon, tomo 19, pags 5-24. Barcelona,

ik

SOBRE EGPFELEOLOGIA N GENERAL:
lopis M, (127C): "Fun Qa.memtos de hidrogeologia k
la geoesnelc oﬁogla} ~ditorial Blume; pags 1-270, M o.d‘,r*id.

Renault P, (1971): "Lz formacidn de las cavernas! , Ediciones 01,;05—-"?21
w,A.; pags 1-—13?‘- .. arcelona,

Bauver E, (1973): "Zspeleologial! Editorial Hoguer 5.4, pags 1-127,.Barce
lone,

SOBRE TRABAICS 1'~' NOGRAFICOS, referidos a Balearss,
Colom G, (1250): "Iés alld de la rehistoria" C,3,1.C. Coleccidn Cauce

R
pags i-285, Madrid,

Colom G, (1271) "Historia geoldgica de Mallorea" Sen. de la Flistoria de
g g B

Mallorea, iZdir, Mascard Pasarius, Tomo I, fasciculos 1, 2, 3; pags1-96
Palma de M allorea,

Barcelb Pons B, (1973): "Aspectos geogréficos de Mallorea! Sep. de la
Historia de [Mallorca, Zdir [/ ascard Pasarius, Tomo I, fasciculos 4, B =g
pags 97-203, Palma de Mallorca:

Colom G, (1964 )' "Z1 medio y la vida en las Balearces" . Edit gréficas Mira

mar; pags 1-290, Palmsz de Mallorca,

SOBRE BIBLIOGRAFIA REFERIDA A TRABAJOS DE INVESTICACION, pue
de consultarse las notas b1bl’oﬁr‘a ‘icas de G, Colom, en su trabajo: "Histo-
rie geoldgica de Mallorea" (1271), sobre todo on lo que se refiere a biblio-

gr'afia sobre geologia de Mallorea,
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I"-Euﬁsz Al (1067): "Clasificacidn genbtica de las cuevas de Cuba, Acad.
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