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RESUMEN

Las actividades de campo no solo tienen un valor indiscutible en la enseiianza de las Geociencias sino
que han sido poco enfatizadas en la prdctica lectiva.

La realizacion del Trabajo de Campo (TC) se enfrenta con obstdculos de naturaleza diversa entre los
cuales, la falta de materiales construidos a la luz de una perspectiva mds consecuente con la propia cons-
truccion del conocimiento geologico, que evidencien, ademds, qué es la Geologia a través de sus propias
metodologias de trabajo.

Desde esta linea de pensamiento presentamos la conceptualizacion, construccion e implementacion de
materiales diddcticos, relativos a un contexto geoldgico especifico de naturaleza sedimentaria, que pre-

senta relevancia cientifica y diddctica.

ABSTRACT

In spite of its indisputable value, the practice of field work in geosciences teaching has been little emp-

hasized.

The prosecution of field work is hindered by various obstacles among which the lack of materials pre-
pared in accord with the actual construction of geological knowledge. Such materials as representations
of geology own methods will lead to a better understand of what geology is about.

According to this approach, the design, construction, and implementation of didactic materials for a
specific geological setting - with both scientific and educational relevance — are presented.
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1. INTRODUCCION

El Trabajo de Campo (TC) realizado hoy dia en
nuestras escuelas no cubre las expectativas espera-
das (Rebelo, 1998; Gabriel Morcillo et al, 1998).
Generalmente se limita a actividades concebidas se-
paradamente, poco contextualizadas en las practicas
lectivas, mal articuladas con los curriculos, orienta-
das por el sentido comiin y carentes de fundamenta-
cidén epistemoldgica y didéctica. Este tipo de activi-
dades restringen la iniciativa de los alumnos y
reducen su nivel de participacion en las observacio-
nes cualitativas y manipulativas, carecen de planifi-
cacion previa, se presentan desconectadas de los in-
tereses e ideas previas de los alumnos y manifiestan
una dimension social casi nula. Las caracteristicas
de este tipo de TC han conducido a denominarlo
TC tipo excursionista (Praia & Marques, 1997). La
manifiesta insuficiencia de este tipo de proyectos en
la promocién de aprendizajes significativos condi-
ciona la necesidad de generar propuestas alternati-
vas, tanto mds si se tiene en cuenta que los profeso-
res reconocen la importancia del TC, lo que nos
lleva a creer que se dan las condiciones para llevar-
los a la practica (Praia & Marques, 1997).

2. CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION
DE LOS MATERIALES

El modelo innovador de TC que presentamos
busca potenciar la desestructuracion del modelo de
tipo excursionista, habitualmente practicado por los
profesores (Marques et al, 1997). En este sentido, la
bibliografia nos orienta hacia un modelo de TC de
tipo investigativo.

Siguiendo la perspectiva enunciada, el TC debe
constituirse en una estrategia sustentada en conti-
nuidad con otras estrategias de Enseflanza y Apren-
dizaje (E y A) utilizadas en el desarrollo del curri-
culo escolar relativo a los alumnos a los que se
destina. O sea, que el TC debe ser desarrollado de
forma contextualizada y presentar un conjunto de
actividades articuladas entre si (Orion & Hofstein,
1994).

Los materiales elaborados con el fin de integrar
estas actividades no deben tener un caracter meca-
nicista, limitdndose a dar instrucciones del tipo: ob-
serva, toma nota, dibuja, etc. Mds que ejercitar des-
trezas, deben orientar de forma reflexiva y
conjunta, en el sentido de interpretar fendmenos,
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cuestionar certezas, formular hipétesis explicativas,
problematizar asuntos, incentivando al alumno a
exponer sus ideas y ejercitar capacidades al propo-
ner soluciones. Hacer referencia al recorrido y las
realizaciones llevadas a la practica durante el desa-
rrollo y la concrecion del TC.

2.1. Organizacion y construcciéon de los materiales

En el modelo seguido (Orion, 1993), la salida
de Campo (y el conjunto de actividades desarrolla-
das) no se plantea de forma aislada sino que, por el
contrario, es precedida por un conjunto de activida-
des que constituye una unidad de preparacién (pre-
salida) y por otro conjunto que se constituye como
una actividad de sintesis (post-salida).

En el TC desarrollado, las actividades son esen-
cialmente formativas y centradas en la accion de los
alumnos. En este proceso, los alumnos practican
destrezas encaminadas a la resolucién de proble-
mas, adquieren actitudes y competencias que con-
tribuyen a que la construccién de conocimiento se
desarrolle en forma cooperativa. Los alumnos me-
joran su capacidad de observacién y de realizacién
de operaciones cognitivas como: descripcién y
comparacion, inferencia y formulacién de hipétesis,
extrapolacion y generalizaciones, razonamiento y
sintesis. En este tipo de actividades, los objetivos se
asocian con el desarrollo de capacidades de com-
prension y aplicacion de los principios de las Geo-
ciencias, para ayudar a los alumnos a interpretar lo
que les rodea, de un modo mds cientifico. Los con-
tenidos a desarrollar en las actividades referidas,
deben integrarse en sus tres dimensiones: concep-
tual, procedimental y actitudinal. En estas activida-
des, la metodologia seguida debe privilegiar la reso-
lucién de cuestiones problema, de forma activa por
parte de los alumnos. Los recursos deben ser varia-
dos: laboratorio, aula, campo, bibliografia y mate-
riales especificos de las disciplinas del drea de las
Geociencias. En cuanto a la evaluacién, Vilaseca y
Bach (1993) apoyan la construccién de instrumen-
tos especificos para la recoleccién de informacién
relativa al aprendizaje de los contenidos, en las ver-
tientes conceptual, procedimental y actitudinal.

El modelo organizacional, de raiz constructivis-
ta, que gui6 este TC, fue desarrollado por Nir Orion
(1993), investigador del Science Teaching Departa-
ment, del Weismann Institute of Science de Israel.

A continuacién se explicitard de forma funda-
mentada la construccion de dichas actividades.

2.1.1. Integracion de la salida de campo en el cu-
rriculum.

Los materiales desarrollados se destinan a alum-
nos de ensefianza secundaria (16/17 afios de edad),
concretamente en la materia “Ciencias de la Tierra
y de la Vida” y se integran, predominantemente, en

la Unidad Didéctica “Ambiente Sedimentario”. De-
cimos predominantemente, porque dadas las exi-
gencias del lugar a visitar fue necesario abordar de
forma breve algunos aspectos relativos al “Ambien-
te Metamorfico”, al “Ciclo Geoldgico” en una vi-
sién dindmical y a determinados elementos de
“Cartografia”.

A la par del abordaje conceptual arriba referido,
fueron igualmente tratados los contenidos de natu-
raleza procedimental y actitudinal (Anexo 1).

2.1.2. Seleccion del drea a estudiar y orden de las
paradas

Fue elegida un drea de la zona de Valongo (dis-
trito de Porto) que se encuentra representada en el
Mapa Geoldgico de Portugal a escala 1/50000, hoja
9-D. Las razones de esta seleccién se fundamentan
en, la cercania de la escuela, por una parte, y por
considerar que el drea encierra potencialidades para
el aprendizaje de la Geologia. Se trata de un drea
bien conocida, numerosos estudios ha sido realiza-
dos sobre ésta que, ademads, facilitan el acceso a la
informacion.

El recorrido efectuado sigue el rio Ferreira, en
su margen occidental, inicidndose cerca de la con-
fluencia con el rié6 Simdo, lo que brinda a los alum-
nos una referencia que, facilmente, les permite lo-
calizarse en los mapas topografico y geoldgico.

Tanto en la eleccién de las paradas como en la
secuencia de su realizacién fueron tenidos en cuenta
los siguientes criterios: (i) pertinencia, diversidad y
claridad de los aspectos geoldgicos registrados en el
lugar; (ii) caracteristicas litoldgicas y estructurales
del paisaje; (iii) edad relativa de los afloramientos;
(iv) acceso al lugar; (v) seguridad del camino a reco-
rrer a pie; (vi) condiciones favorables de movilidad
de los alumnos en las paradas; (vii) contenidos geo-
16gicos articulables con el curriculo disciplinar.

Teniendo en cuenta los criterios enumerados se
seleccionaron cinco paradas que determinaron un
recorrido. El mismo estd formado por terrenos del
Ordovicico (Arenigiense a Llanvirniense-Llandei-
liense) y Ante-Ordovicico. En la primer parada
(P1), pueden encontrarse esquistos del Llandeilien-
se caracteristicos por su color negro y por la granu-
lometria muy fina y homogénea. Esta roca presenta
clivaje imperfecto aparentemente paralelo a la es-
tratificacién. A medida que se avanza desde el NE
hacia SE, en direccion a la siguiente parada (P2), se
verifica un aumento en el cardcter areniscoso del
material, es decir, los niveles se van volviendo mds
cuarzosos. En el lugar (Llanvirniense-Llandeilien-
se), en alternancia con rocas peliticas, se encuentran
rocas que, microscopicamente, pueden ser clasifica-
das como una cuarcita impura. Siguiendo hacia la
tercer parada P3, se encuentran cuarcitas progresi-
vamente mds puras. En dicha parada, se observan
bancadas macizas de cuarcita (Arenigiense), una ro-

1. Consultar articulo de Emilio Pedrinaci'y Pedro Berjillos, Enseiianza de las Ciencias de la Tierra, vol.2 (1), 1994.
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ca de color claro, monomineral, de gran dureza. Mi-
croscOpicamente, esta roca fue clasificada como un
conglomerado.

A lo largo del recorrido hacia la parada P3 se
encuentran estructuras que permiten entrever aspec-
tos de la tectdnica regional, como por ejemplo espe-
jo de falla/falla y pliegues. Ademas, el estudio ma-
croscopico de las muestras de mano recogidas en
las paradas denuncian deformacién y metamorfis-
mo. Mds concretamente, estas rocas registran even-
tos de baja temperatura y presidon correspondientes
con condiciones de diagénesis/anquimetamorfismo.

En la parada P4 se encuentran dos secuencias
que, por estar orientadas verticalmente, no es posi-
ble definir su polaridad. Finalmente en la parada P5
(Ante-Ordovicico) se encuentra un conglomerado
deformado, cuyos clastos exhiben una marcada de-
formacion y evidentes sefiales de disolucién por fu-
sién.

2.1.3.  Construccion de los materiales utilizados
durante el TC y su implementacion

Durante la organizacién del itinerario, cada pa-
rada fue subordinada a un contenido especifico que,
a su vez, estaba estrechamente ligado al contenido
de la parada siguiente, de modo que, la aplicacién
del contenido de la primera anclara en el de la si-
guiente. Este fue el criterio que dio sentido al orden
de las paradas, de modo que los acontecimientos
geologicos registrados en cada una de ellas pudie-
sen ser integrados en los de las restantes, asi en
conjunto el recorrido se presenta como una unidad.
En el Anexo 2 se muestra un cuadro que sintetiza
los conceptos mayores aprehendidos en cada parada
y cdmo estos conceptos fueron movilizados hacia
las siguientes paradas.

La unidad de pre-salida desarrollada durante es-
te TC consté de 11 clases que fueron desarrolladas
tanto en el aula como en el laboratorio. Las activi-
dades incluyeron la manipulacién y lectura de car-
tas topogréficas y geoldgicas junto con el uso de la
brijula; la realizacion de sesiones de discusion
efectuadas a partir del estudio de un conjunto de
muestras de minerales y de rocas; la realizacion de
un trabajo de laboratorio durante el que se realiza-
ron modelos de secuencias sedimentarias formadas
en un medio acudtico; el estudio de accidentes geo-
l6gicos, etc.

El conjunto de actividades desarrolladas por los
alumnos permitid, ademds de la construccién de un
cuadro conceptual, practicar destrezas que resultaron
utiles en el campo. Ademds, dichas actividades permi-
tieron a los alumnos la abstraccion espacial de estas
destrezas y su posterior reconocimiento en el campo.

A la par de las dificultades cognitivas, los alum-
nos pueden sentirse inseguros y algo ansiosos res-
pecto de lo que sucedera en el campo. Con la inten-

cién de minimizar el efecto de estos factores, se in-
formé a los alumnos en forma detallada sobre el
modo en el que se realizaria el viaje. Esta presenta-
cion fue ilustrada, ademds, a través de la proyeccion
de una coleccién de diapositivas, que registran di-
versos aspectos de las distintas paradas.

Durante el viaje los alumnos contaron con un
Libro de Campo (formato DIN A5) en el que consta
no sélo un conjunto de actividades a desarrollar en
cada parada, sino también un conjunto de pdsters
del mismo formato, que reducen los pdsters (forma-
to DIN A2) usados como material de apoyo en las
paradas.

Un criterio recomendado para ordenar las acti-
vidades a desarrollar en el campo es el grado de
abstraccion inherente a cada actividad. Asi, en cada
parada las primeras cuestiones con las que los
alumnos se enfrentan son menos abstractas que las
ultimas. Por ello, el grado de abstraccion de las ac-
tividades va aumentando desde la primera hasta la
dltima parada. O sea, que la sucesion de conceptos
abordados tanto en cada etapa individualmente co-
mo en la estructura global del TC se hizo segtin un
proceso en espiral de aprendizaje. En el Anexo 3 se
presenta una adaptacién de un ejemplo presentado
por el autor del modelo (Orion, 1993), en el que se
desarrollan tres unidades, iniciandose cada una de
ellas por un estadio de exploracién. Las conclusio-
nes de cada estadio fueron utilizadas para el apren-
dizaje de conceptos y para alentar la problematiza-
cién de fendmenos explorados. Estas cuestiones
sirven de puente para el préximo ciclo y asi sucesi-
vamente.

Los planteamientos abiertos o las hipétesis cuya
validez no pudo ser apreciada en su momento fue-
ron retomadas durante la post-salida. También las
dudas fueron objeto de reflexidén y andlisis en las
actividades que constituyeron la unidad de post-sa-
lida.

Antes de continuar, nos parece oportuno refe-
rir, a titulo de ejemplo, algunas de las dificultades
que los alumnos sintieron al realizar las activida-
des. Asi, se verificé que en la primer parada, los
alumnos no se sintieron cdmodos -debido, proba-
blemente a la falta de experiencia de campo?- al
orientar las cartas topogréfica y geoldgica, es de-
cir, al tener que localizarse ya sea a través de éstas
o al tener que determinar la direccién en la que de-
bian desplazarse. También los alumnos manifesta-
ron cierta dificultad en visualizar la orientacién de
las capas y, posteriormente, sintieron el mismo ti-
po de dificultad al registrar esta orientacion en for-
ma de esbozo.

Frente a estas dificultades se puede apreciar la
ventaja del uso del recurso referido a los pdsters in-
terpretativos. Por ejemplo, en la parada P1, el pds-
ter exhibido (ver Figura 1) para ilustrar la discusién
y clarificar algunos aspectos geoldgicamente mds
complejos, presenta, ademds de una fotografia re-

2. Dos de los alumnos realizaron rdpidamente y de forma eficiente las tareas. Se trataba de dos alumnos que, por ser “scouts”,

estaban habituados a tales procedimiento.
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presentativa de la formacion litolégica, el diagrama
de un bloque que esquematiza la disposicion de los
estratos. En éste se sefiala, con una linea roja, una
superficie de estratificacion del afloramiento, ya
que en este caso concreto es bastante dificil distin-
guir las superficies de estratificacion de las superfi-
cies de esquistosidad. Por otro lado, el pdster brinda
informacién a la que puede accederse en el labora-
torio, una fotografia obtenida a través de un micros-
copio polarizante de una ldmina de una muestra de
mano recogida en el lugar.

La unidad de post-viaje es esencialmente una
unidad de sintesis, que de alguna manera se puede
considerar que encierra la parte mas densa del curri-
culo. En esta unidad se procede a la evaluacion del
Viaje de Campo, pero no sélo de los aspectos con-
ceptuales y procedimentales, sino también lo que
respecta a los aspectos relacionados con la postura
de los alumnos frente a la importancia del conoci-
miento de las Ciencias Geoldgicas y a la practica
del TC (abordaje cualitativo a través de la imple-
mentacion de cuestionarios y otros instrumentos de
la misma naturaleza).

3. PERSPECTIVAS DE LOS ALUMNOS
ACERCA DEL TC REALIZADO

La evaluacion del TC realizado fue hecha a
través de distintos instrumentos (“Cuestionarios
de actitudes”, “Cuestionarios de Contenidos” y
la realizacion de dos trabajos individuales, “In-
tervencion del Hombre en el paisaje” y “Memo-
ria explicativa del Viaje”). Esta debe ser consi-
derada como un medio de aprendizaje que ofrece
la oportunidad de introducir modificaciones al
proceso de enseflanza. A partir del andlisis de las
respuestas obtenidas se hizo evidente que los
alumnos reconocieron haber realizado una gran
variedad de actividades articuladas entre si, que
contribuyeron fuertemente a conectar sus conoci-
mientos antes, durante y después del viaje; los
alumnos reconocieron las virtudes del modelo de-
sarrollado durante el TC, que segtin ellos estuvo
bien organizado. Reconocieron, ademds, que la
realizacidn de ciertas actividades integradas al
proceso de E/A del TC y coordinadas con el cu-
rriculo, les proporciond cierta autonomia y la po-
sibilidad de concretar un trabajo de acuerdo con
sus intereses. Por otro lado, los alumnos afirma-
ron haberse beneficiado con el trabajo grupal.
Reconocieron, asimismo, haber atravesado difi-
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cultades al transferir hacia la prictica algunos co-
nocimientos construidos en el aula. Por tdltimo,
los alumnos sugirieron la realizacién de mds tra-
bajos de esta naturaleza.
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Anexo 1 - Integracion de las actividades didacticas desarrolladas en el TC realizado en el presente estu-

dio. Adaptado de Garcia de la Torre, 1994 (Moreira, 2001)

Contenido Conceptual

* Materiales constituyentes de la
Tierra — Minerales y Rocas

* Ciclo Geoldgico —
Diversidad y origen de las
rocas

¢ Los minerales — unidades
basicas de las rocas

Contenido Procedimental

[] Planteamiento de problemas
[] Formulacion de hipdtesis

[] Construccion de modelos
representativos de fendmenos
geologicos

[] Debate y bisqueda de
consenso acerca de resultados
obtenidos y datos recogidos

[] Establecimiento de
conclusiones

[] Recogida y tratamiento de
informacion — Produccion de
Documentos e Instrumentos
de Trabajo

[] Realizacién de croquis y
representacion esquematica
de lugares donde se procede a
la recolecciéon de muestras y
se efectian las observaciones

[] Desarrollo de métodos de
trabajo con material de
campo — brijulas, cartas
topogréficas y geoldgicas,
etc.

[] Identificaciény
reconocimiento de rocas en
funcién de sus principales
propiedades

[] Reconocimiento de
estructuras geoldgicas en el
terreno — pliegues, fallas

Contenido Actitudinal

v Valorar los minerales y las
rocas como parte integrante
del medio fisico y de la vida
en nuestro planeta

v Valorar el territorio como
una unidad dinamica,
organizada y diversificada,
en la cual ocurren
interacciones entre el
sustrato geoldgico, factores
fisico-quimicos del medio,
los seres vivos en general, y
el Hombre, en particular

v Tomar conciencia de los
desequilibrios ambientales

v Favorecer una actitud de
respeto por la Naturaleza

v Valorar el trabajo de grupo

\

Valorar la cooperacion y la
inter-ayuda

v Favorecer una actitud de
respeto por la diferencia

* Ambiente Sedimentario

* Factores de susceptibilidad
y alteracion de las rocas

* Evolucién de los
sedimentos — diagénesis

e (Clasificacion de rocas
sedimentarias (algunos
criterios)

¢ Ambiente Metamorfico
¢ Factores de metamorfismo
e Tipos de metamorfismo

e (Clasificacién de rocas
metamorficas (algunos criterios)

Enseiianza de las Ciencias de la Tierra, 2002 (10.2)

189




Anexo 2 — Cuadro-sintesis del desarrollo del contenido conceptual realizado en la unidad relativa al viaje

del presente TC (Moreira, 2001)

PROCEDIMIENTO OBSERVACIONES INFERENCIAS CONCLUSIONES
PARADA/
PROBLEMA
P1 e Caracteristicas litologicas [0 Inclinacién de las ¢ Las ¢ Transgresion
(Cudles son las del afloramiento — esquisto. capas se mantiene condiciones del marina
condiciones * Granulometria — no visible a sensiblemente medio se
de formacion del ojo desnudo. constante!. modificaron
afloramiento? * Capas inclinadas [0 Aumento de la e Secuencia
identificando un espejo de Granulometria. positiva
falla. [0 Laenergia del medio
aumenta.
P2 * Caracteristicas litolgicas del ] ]

(Cudles son las
condiciones
de formacion del

afloramiento — alternancia de
cuarcita con material
pelitico.

afloramiento?  Granulometria — visible e
inferior a 2 mm.
e Capas con inclinacién
sensiblemente igual a la de
Pl y, en ciertos lugares,
identificando pliegues.
P3 e Caracteristicas litologicas ] ]
(Cudles son las del afloramiento — cuarcita.
condiciones * Granulometria — visible y
de formacion del superior a 2 mm.
afloramiento? e Capas con inclinacién
sensiblemente igual a las de
PlyP2.
v
P4 * Caracteristicas litolégicas do [[] La posicion inicial de las * Las grandes transgresiones no
(Como se desarrolla afloramiento — variadas. capas fue alterada. se hacen de una vez, con el
una e Granulometria — variada — [] En un espacio muy corto avance del mar en un tnico
transgresion? secuencias granocrecientes o (40 cm) encontramos dos sentido, pero si por avances y
granodecrecientes. secuencias? cuando en las retrocesos, aunque
* Capas verticales tres paradas anteriormente predominando los
efectuadas precisamos movimientos de avance sobre
caminar cerca de 500 m el continente
para enc'ontrar. una * Durante ese periodo de tiempo
secuencia positiva. A
acttian fuerzas capaces de
alterar a posicion de los
estratos
P5 e Caracteristicas litologicas del [J Laposicion inicial de las e Varios procesos geoldgicos

(Qué fuerzas son
capaces de alterar las
formaciones litol6gicas
después de su
formacién? ;Coémo
actdan esas fuerzas?

afloramiento — conglomerado
deformado.

¢ Granulometria — clastos con
deformacion.

* Capas inclinadas.

capas fue alterada.

[0  Actuaron fuerzas que
alteraron la posicién
inicial de las capas

[] Fuerzas que actuaron en
el sentido del
estiramiento de los
clastos.

[ Ascondiciones
ambientales se alteraron
respecto de las
tipicamente
pertenecientes al
dominio de las rocas
sedimentarias para las de
dominio metamoérfico

actuando en simultaneo o en
forma secuencial alteran varias
escalas (deformando los
clastos o alterando la posicion
inicial de las capas), las
formaciones.

Los fendmenos geoldgicos se
revisten de gran complejidad y
en continuidad.

1. Se considera que no ocurrié inversion de las capas después de su deposicion por que se pueden aplicar los principios
de Horizontalidad inicial de las Capas 'y el de Superposicion. En todo caso sufrirdn un basculamiento ligero.
2. Nada se puede inferir respecto de la polaridad por las capas encontrarse verticales.
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Anexo 3 — Implementacion del método ciclico de aprendizaje usado en el presente TC (Moreira, 2001)

DESARROLLO DE LOS CICLOS

CONTEXTO

Ciclo de aprendizaje A de la unidad de preparacion

Observacion [
(Exploracion)

Obtencion de informacion

Conclusion:

Observacion I1
(Exploracion)

Conclusiones:

Sumario de las conclusiones:

(Creacion/creatividad)

Cuestiones con las cuales se
abre el ciclo de aprendizaje
del viaje:

Interpretacién de las condiciones de deposicion de detritos (arenas) y
comparacion de los estratos formados en la columna de sedimentacién
con un paster representando un corte geoldgico de la playa de Lavado-
res.

Los alumnos estudiaron anteriormente el Ciclo Litolégico, en general,
y el Ciclo de Sedimentacion, en particular; clasificaron rocas sedimen-
tarias en muestra de mano; analizaron diapositivas y otros documentos
que ilustran la formacién de superficies de estratificacion.

La presencia de determinadas estructuras sedimentarias, en particular,
de Superficies de Estratificacion, indicio del tipo de paleoambiente
existente al momento de la deposicion de los sedimentos.

Actividad de Laboratorio — Deposicion de diferentes tipos de estratos
en funcion del ambiente reinante durante la deposicion.

e Laobservacion de superficies de estratificacion en los afloramien-
tos puede indicar que se trata de afloramientos de rocas sedimenta-
rias.

e Sedimentos depositados en medios acudticos de baja energfa, habi-
tualmente, forman capas horizontales.

¢ Los sedimentos, en medios acudticos, se depositan de acuerdo con
su tamafo, dando origen a una seleccién granular de las particulas.

En medios acudticos, los sedimentos detriticos se depositan, pudiendo
dar origen a superficies de estratificacion.

(Qué tipos de rocas iremos a encontrar a nuestro regreso? ;Como se
formaron estas rocas?

Ciclo de aprendizaje B de la unidad de preparacion

Observacion:
(Exploracién y aplicacion)

Conclusiones:
Cuestiones con las que se

abre el ciclo de aprendizaje
del viaje:

Interpretacion de deformacion de capas — pliegues y fallas — en mode-
los de plastilina.

e Identificacion de estructuras plegadas y falladas.

(Pueden las rocas actuar, tal como la plastilina, dando origen a fallas y
pliegues?
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Ciclo de aprendizaje A del Viaje al campo

Observacion:
(Exploracién y aplicacion)

Conclusiones:
(Creacion/creatividad)

Cuestiones con las cuales se
abre el ciclo de aprendizaje
del viaje:

Interpretacion de diversos afloramientos constituidos por litologias con
diferentes caracteristicas (en particular, diversas granulometrias), en las
que las capas encontradas se encontraban inclinadas.

e El drea estudiada fue cubierta por agua del mar en cuanto se depo-
sitaron las diversas capas.

e Laenergia del medio no fue siempre la misma, porque se deposita-
ron detritos con granulometrias diferentes.

e La posicion de la linea de costa vari6 a lo largo del tiempo.

e La posicion de las capas fue alterada después de la deposicion.

(Qué ocurri6 en estos estratos? ;Han sido plegados y fracturados?

Ciclo de aprendizaje B del Viaje al campo

Observacion:
(Exploracién y aplicacion)

Conclusiones:
(Creacion/creatividad)

Cuestiones con las cuales se
abre el ciclo de aprendizaje
del viaje:

Los estratos de las diferentes litologias se formaron, en conjunto, des-
pués de su deposicion por fuerzas de naturaleza diversa.

e La posicion inicial de los estratos fue modificada por la actuacion
de fuerzas que originaron la formacion de pliegues, fallas y la de-
formacién de los clastos constituyentes de algunas rocas.

(Qué tipo de fuerzas es capaz de deformar una roca sélida como si se
tratase de un bloque de plastilina? ;Cuadl es la procedencia de esas fuer-
zas? ;Como actdan?

Ciclo de aprendizaje de la unidad de sintesis

Ciclo A: Los afloramientos estudiados se formaron durante una transgresion marina/ Las transgresiones
son reconocidas en el lugar por la existencia de secuencias positivas/Fuerzas de traccion y de compresion

que modelan la corteza terrestre

Ciclo B: Reconstitucion paleogeogrifica del area estudiada/ Abordaje del Ciclo Geoldgico/Integracion
del 4rea estudiada en el Ciclo Geoldgico.
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