APORTACIOAL CONEIXEMENT DE L'EVOLUCI®
GEOLOGICA RECENT DE LA PLANA DEL TER
(BAIX EMPORDA)

JORDI MONTANER(»), JOAN SOLA(*), JOSEP MAS-PLA(#) i LLUIS PALLI(S).

(*).- GeoServei SCP, Recursos Naturals i Medi Ambient, Ctra. Barcelona 12, 5¢. 17001 Girona.
(#.- Unitat d” Hidrogeologia, Dept. de Geologia, Universitat Autonoma de Barcelona, 08193 Bellaterra.
(§.- Unitat de Geologia, Dept. de Ciéncies Ambientals, Universitat de Girona, 17071 Girona.

RESUM

El rebliment de la plana del Ter és el resultat d'una sedimentacié de tipus
al.luvial controlada per les oscil-lacions del nivell del mar durant els darrers esta-
dis del quaternari. Aquest treball descriu la dinAmica sedimentaria en funcio de
Teustatisme i intenta establir una cronologia relativa basada en les corbes eusta-
tiques existents.

ABSTRACT

The infilling of the river Ter Plain was produced by alluvial systems under
the control of sea-level changes during the Quaternary. This paper describes the
sedimentary evolution of the plain, and attemps to present a chronology of the
recent geological events based on eustatic curves.

INTRODUCCIO

El relleu actual de la plana del Baix Emporda, o del Ter, és el resultat
d’una evolucié geologica marcada per la influéncia de les variacions del
nivell del mar (eustatisme) durant el quaternari. Si bé la seva geologia ha
estat motiu de diversos treballs anteriors (MARTINEZ GIL, 1972;
PALLI, 1972; MAS et al., 1989; PALLI i MAS, 1989; SOLA et al., 1994;
MONTANER et al., 1994, 1995), revolucié geoldgica de la Plana, i con-
cretament el seu rebliment, no ha estat prou analitzada des de la pers-
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pectiva cronoldgica. Tanmateix, els estudis sobre I’evolucié de les planes
litorals de TAIt Emporda (BACH, 1986-87, 1991) i del Llenguadoc-
Rossell6 (ALOISI et al.,, 1915) constitueixen una referencia regional in-
dispensable per a les interpretacions que es desprenen d’aquest treball.

L’objectiu d’aquest estudi consisteix en la descripcié sintética dels di-
posits al-luvials que omplen la plana del Ter i en I’analisi de la distribucio
dels ambients sedimentaris basada en els conceptes de I’estratigrafia se-
quencial. A partir de la relacié entre el registre sedimentari i les varia-
cions del nivell del mar es compara aquesta informacié amb les corbes
eustatiques existents, per intentar definir el marc cronologic del rebli-
ment de la Plana.

Més enlla de I’interes geologic del treball, el coneixement dels mate-
rials de la conca baix-empordanesa és atractiu, des de la perspectiva
hidrogeologica, per determinar la continuitat espacial dels cossos litolo-
gies, el seu comportament com a aquifers i la seva potencial vulnerabi-
litat. Tanmateix, la interpretacié de la seva evolucié geoldgica pot ser
interessant per a entendre I’entorn geografic dels primers pobladors del
Baix Emporda.

SITUACIO GEOGRAFICA

La plana del Ter se situa al nord de la comarca del Baix Emporda. El
massis del Montgri i el terraprim d’Emporda I’emmarquen pel nord, el
massis de Begur i els relleus de les pre-Gavarres (serres de Boada,
Fontanilles, Gualta i Ullastret) la delimiten pel sud, i els relleus terciaris
de Colomers-Parlava la tanquen per I’oest. La plana s’estén cap als cor-
redors d’Albons al nord i de Palafrugell al sud, icap a la vall del Daro al
sud-oest.

La seva superficie és d’uns 150 km2 i I’elevacié maxima arriba a uns
20 m a les proximitats de Colomers. El drenatge de la Plana s’efectua per
mitja dels rius Ter i Daro i de les rieres de Peratallada i Pals, a més de
nombrosos canals i recs.

CONTEXT GEOLOGIC

En el marc geologic regional, les planes de I’Alt i el Baix Emporda
constitueixen una depressié conjunta limitada dels relleus circumdants
per fractures (figura 1). Com a separaci6 natural entre ambdues depres-
sions hi ha el massis del Montgri, que correspon a un bloc de materials
calcaris mesozoics, al.loctons, que es va desplagar de nord a sud durant
I’alcament del Pirineu.

La depressi6 empordanesa s’origind durant els moviments tectdnics
distensius del final de I’orogénesi alpina ocurreguts en el mioce superior-
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Figura 1 Contexte estructural de 'Emporda (Modificat de Mas et al. 1989).

Imatge satél.lit de la plana del Ter.
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plioce. Com a conseqiiéncia d’aquests moviments es va formar una con-
ca, oberta a I’est, dins la qual sedimentaren els materials nedgens que
afloren a les vores de la depressid, i que constitueix la part occidental de
les pre-Gavarres i el terraprim d’Emporda fins al Pla de I’Estany. El gruix
d'aquests materials és superior a 900 m a les proximitats de Vilacolum, i
s’aprima cap al sud, de manera que a la zona del Baix Emporda podria
quedar reduit a uns 150-200 m (MARTINEZ GIL, 1972). Els materials
nedgens continuen mar endins i formen la base de les plataformes mari-
nes existents davant de les costes empordaneses (GOT, 1973).

La tendéncia evolutiva general durant el quaternari es caracteritza pel
rebliment dels solcs sedimentaris de I’Alt i Baix Emporda a partir de les
aportacions detritiques dels sistemes al-luvials dels rius Muga, Fluvia,
Ter i Dard. Els solcs heretats del neogen només van patir durant el qua-
ternari una relativa subsidéncia i reajustaments tectonics poc significants
(GOT, 1973). En consequeéncia, no cal considerar una relacié directa en-
tre els esdeveniments sintectonics regionals i la geometria dels diposits
quaternaris de la plana.

CARACTERITZACIO GEOLOGICA DE LA PLANA DEL TER

L’estudi dels diposits sedimentaris de la plana del Ter i de la seva evo-
luci6 es basa en la geometria de la depressié amb anterioritat al seu rebli-
ment, i en les diferents litologies i la distribuci6 espacial, tant en vertical
com en horitzontal, dels ambients sedimentaris que representen. La mor-
fologia d’aquesta depressio i els seus materials han estat descrits anterior-
ment per diferents autors (MOPU, 1970; MARTINEZ GIL, 1972; MAS
et al., 1989; SOLA et al.,, 1994; MONTANER et al., 1994, 1995; i SER-
VEI GEOLOGIC DE CATALUNYA, 1994).

LA PALEOMORFOLOGIA DE LA PLANA.

D’acord amb la cartografia més recent (SERVEI GEOLOGIC DE
CATALUNYA, 1994), la paleomorfologia de la plana del Ter, és a dir, la
geometria de la conca, correspon a una antiga vall del Ter que va emmot-
llar la llera primitiva damunt els materials paledgens i nedgens del subs-
trat. A Colomers, aquesta vall té una fondaria respecte a la cota actual del
terreny de 20 m. A partir de Canet de Verges, la seva profunditat augmen-
ta, tant en la direcci6 actual del riu Ter com en direcci6 al corredor d’Al-
bons, fins a assolir uns 50 m de fondaria.

La direccié predominant de les aportacions de sediment en aquest pa-
leorelleu ha estat, en tot moment, semblant a I'actual, és a dir, d’oest a est.
No obstant aix0, en arribar a I'algcada de Canet de Verges i segons el réegim
que presentava el riu, les aportacions podien desviar-se cap a l'estret

46



APORTACIO AL CONEIXEMENT DE L'EVOLUCIO... DE LA PLANA DEL TER

Aspecte de I’al.luvial i del litoral de la plana del Ter.

Plana i curs actual del Ter.
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Sediments litorals
1 | Sediments meandriformes i de plana d'inundacié Superficie topografica

rZH ~ 3 Sediments torrencials i anastomosats Discordanca

Figura 2. Esquema de les sequéncies de rebliment de la Plana de Ter. (Modificat de Montaner
etal. 1995).

cTAlbons-Bellcaire i d’aci cap a Empuries. Aquesta darrera configuracio
de I'antic curs del riu Ter podia ser significant només en aquells episodis
en queé la llera principal deixava de ser activa com a conseqiiéncia del seu
propi rebliment (MONTANER et al., 1994).

A I’est de I’estret pas que formen els relleus pre-quaternaris de Gualta
i Torroella de Montgri, el solc presenta una curvatura cap al sud, i és en
aquest indret on la plana del Ter assoleix la maxima profunditat (-50 m).
A partir d'aquesta zona, la mancanca de dades representatives impedeix
determinar amb certesa la continuacio i la fondaria d’aquesta antiga vall.

La relacié d’aquest paleorelleu amb la depressié tectonica que consti-
tueix el corredor de Palafrugell queda determinada per la disposicié dels
diferents blocs estructurals del substrat eocénic a la part sud de la Plana.
Aquest se situa prop de la superficie i, per tant, el corredor presenta un
gruix escas de sediments quaternaris, que és maxim a la zona de Pals.

En la paleovall del riu Daré hi ha una zona més elevada al centre que
permet individualitzar dos solcs paral.lels de fondaria similar (SERVEI
GEOLOGIC DE CATALUNYA, 1994). Aquests solcs conflueixen, just
al nord de Sant Iscle, amb Vantic curs del riu Ter.

EL REBLIMENT SEDIMENTARI DE LA PLANA

D ’acord amb els testimonis de multiples sondeigs i pous existents a la

Plana i a la correlacid dels diferents nivells litologies identificats, es pot
descriure I’evolucié sedimentaria de la Plana del Ter (SGC, 1994).

En el conjunt de la Plana, i atenent la distribuci6 horitzontal i vertical

dels diposits sedimentaris, els materials formen dues seqliéncies sedimen-

taries, que anomenem inferior i superior, les quals estan limitades per una
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discordanga (MONTANER et al.,, 1995). Cada seqliéncia sedimentaria
esta influida per les diferents oscil-lacions del nivell del mar, les quals
queden reflectides en I’evolucié espacial i temporal dels distints ambients
sedimentaris. Aquests s'ordenen, per a cadascuna de les seqiéncies, de la
manera seguent (figura 2): a la base, sediments amb mida de gra grollera,
graves i sorres dipositades en un ambient fluvial anastomosat; cap al sos-
tre, aquests sediments evolucionen gradualment a materials sorrencs i lli-
mosos dipositats per corrents fluvials meandriformes. A les parts més

Figura 3. Esquema interpretatiu de I'evolucié recent de la Plana del Baix Emporda. Llegenda:
(1) Espai de dunes litorals i platja actual, (2) Espai de maresmes, estanys i antics cordons
litorals, (3) Espai de zones palustres i estanys, (4) Espai del medi al-luvial, (5) Substrat pre-
quaternari i diposits marginals, (6) Front de sediments al-luvials, (7) Antic curs fluvial, (8)
L;imits entre espais, (9) Limit gradual entre espais, i (10) Xarxa fluvial i limit de costa. (Extret
de Mas etal., 1989).
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properes a la linia de costa, els ambients fluvials meandriformes s'inter-
digiten amb diposits litorals i de transicid.

La geomorfologia actual de la Plana reflecteix la distribuci6 horitzon-
tal de diferents ambients sedimentaris que expliquen la seva evolucié més
recent (MAS et al., 1989) (figura 3).

La plana al.luvial propiament dita ocupa practicament tota I’extensio
de la Plana, continua cap a Empdries pel corredor d’Albons i també s’es-
tén per la vall del riu Dard. L’estany d’Ullastret també encaixa en la dina-
mica al.luvial de la plana del Ter, malgrat que la génesi de la cubeta on
esta instal-lat caldria cercar-la en etapes geologiques anteriors.

Entre Gualta i el mar, la plana d’inundaci6 al.luvial presenta, en plan-
ta, una morfologia lobulada amb paleolleres ben representades, la qual
enllaca amb el cordé litoral format per dunes i estanys. També cal ressal-
tar el 1obul creat per les aportacions detritiques procedents de la riera de
Peratallada, el qual es diposita per damunt de les zones palustres o de
maresma interior. La preséncia de Ilacunes orientades perpendicularment
a la costa (Ter Vell, la Platera, Basses d’En Coll) reflecteix I’existéncia
d’antics bracos del Ter que arribaven fins a mar.

A la part frontal de la plana al.luvial del Ter, s’hi estableix un cordo
litoral format per dunes i platges. En el sector de la Fonollera-Basses
d’En Coll és possible observar diferents alineacions de dunes i d’estanys,
restes de cordons litorals més antics.

La distribucio d’aquestes morfologies demostra la progradaci6 detec-
tada al sostre de la seqiéncia sedimentaria superior, tal com s’ha vist a la
figura 2.

CORRELACIONS

El control que les oscil-lacions eustatiques exerceixen sobre la sedi-
mentaci6é ha estat reconegut en multiples treballs estratigrafics, i sén la
base per a interpretar I’evolucié geologica de les conques sedimentaries
marines (VAIL et al., 1977; MITCHUM et al., 1977; i VAN WAGONER
et al., 1990). En particular, les variacions del nivell del mar al llarg del
quaternari han determinat canvis significatius en la dinamica geologica, i
el seu reflex ha estat especialment important a les zones litorals. D ’aques-
ta manera, en époques de nivell baix, domina una dinamica erosiva i, en
estadis del nivell de mar alt, hi hagué un domini de la sedimentacio.

Les causes que poden determinar les oscil-lacions eustatiques son di-
verses: variacions en el camp gravitacional terrestre, canvis en la capaci-
tat de les conques oceaniques causats per la dinamica global de I’escorga
terrestre i, finalment, les variacions climatiques. Concretament, els can-
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vis climatics caracteristics del quaternari, que provocaren I’avang i el re-
trocés dels glaciars a escala global, han estat responsables de les
oscil-lacions eustatiques més recents, les quals han estat repetitives i de
durades, geologicament parlant, breus.

Aquestes oscil-lacions han estat mesurades a partir de criteris estrati-
grafics, geomorfologics i geoquimics, i s’han publicat per a diferents lo-
calitats de la Mediterrania (PIRAZZOLI, 1991). Per al cas concret del
golf de Lled, disposem de diverses corbes eustatiques (LABEYRE et al.,
1976; ALOISI et al., 1978; DUBAR, 1987; i L'THOMER, 1981), i per al
cas del litoral catala disposem de les dades aportades per PALLI (1976) i
RIBA (1981). A més, cal destacar els treballs de GOT (1973) i SERRA
(1975), que descriuen I’evolucié tectonica i sedimentaria recent del lito-
ral i de la plataforma marina catalana, des de les costes del Rosselld fins
al Maresme.

A partir de les dades d’aquests autors es pot establir la variacié del
nivell del mar aproximat per a la costa empordanesa des de 35.000 anys
BP (before present, abans del present). En aquell moment, el nivell del
mar se situava a -100 m respecte al nivell actual. Entre 35.000 i 20.000
anys BP (interstadi Wurm I11-1V), es reconeix un ascens del nivell fins a
la cota de -50 m, que s’assoli als voltants de 28.000 anys BP, i un descens
posterior fins a-100 ma 20.000 anys BP (LABEYRE etal., 1976). Aquest
darrer descens del nivell coincidiria amb 1’0ptim glaciar Wurm 1V (18.000
anys BP). A partir d’aquest moment, s’inicia un ascens continuat del
nivell del mar que el situa a una cota semblant o, fins i tot, lleugerament
superior a I’actual (+2 m) cap a 5.000 anys BP. EIl nivell actual s’assoli
probablement mitjancant un seguit de petites oscil-lacions posteriors.

MONTANER et al., (1995) han interpretat les dues seqiéncies sedi-
mentaries de rebliment de la plana del Ter com el resultat de dos cicles
d’oscil.laci6 del nivell del mar. Aquestes seqliencies podrien ser
correlacionables amb les corbes eustatiques existents i, per tant, perme-
trien establir una cronologia relativa d'aquest rebliment. D'aquesta ma-
nera, la base de la sequéencia inferior es podria assimilar amb el minim
eustatic reconegut auns 35.000 anys BP, i la base de la seqiiéncia superior
(marcada per la discordanga), amb el minim eustatic proposat pels autors
esmentats a uns 20.000 anys BP.

No obstant aix0, aquesta aproximacid cronologica inclou exclusiva-
ment la informacié procedent dels sediments de la plana del Ter. Un perfil
més correcte de I’evolucié de la Plana s’obtindria si aquesta informacio
es considerés conjuntament amb dades corresponents al rebliment de zo-
nes adjacents: a la depressio de I’Alt Emporda, i al llarg del curs del riu
Ter, des de Girona fins a mar, a través dels diversos sediments al-luvials
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dipositats per aquest durant el quaternari. Actualment, els treballs del pri-
mer dels autors i del Servei Geologic de Catalunya (inédit) es dirigeixen
en aquest sentit, apunten la hipotesi que la base de la sequéncia inferior és
més recent que el limit marcat per la corba eustatica de LABEYRE et al.
(1976) i mostren una evoluci6 del registre sedimentari més complexa que
la presentada per les corbes eustatiques existents. Si fos aixi, aquestes
corbes serien massa generals per a estudiar amb detall la historia geologi-
ca de les planes empordaneses.
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