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Biometria del Virot Calonectris diomedea
a l'illa de Menorca
(illes Balears-Mediterrani Occidental)

R. TRIAY & J. CAPO

Biometrics of Cory's Shearweter Caloneciris diomedea on the
island of Minorca {Bolearic Islands-Wesiern Mediterranean}

The onolysis of biometrical data of Cory’s Shearwaters Colonectris
diomedea diomedea from fthe island of Minorca showed that the
main differences between the sexes appeared in bill, torsus and
weight, The result of multiplying the fength of the bill by its depth
was olways greater thon 638.3 for males and less than 603.7 for
females. Comparisions with other Mediterranean colonies revealed
significant variation, aithough differences in olf measurements were
found only in the farthest colony from Minorca (Crete-Aegean Seql).,

A progressive increase in size is nofed from east to west in
individuals from the different Mediterranean colonies.
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INTRODUCCIO

El Virot Caloneciris diomedea, és un
ocell pelagic que nidifica a la Mediterrania
i la vessant est de I'Aflantic. Es reconeixen
tres subespécies {del Hoyo et ol. 1992), de
les quals Calonectris diomedea diomedea
nidifico o lo Mediterrénio, amb 103
colénies conegudes d'un total de menys de
15C {Thibault 1993a). Diversos estudis
biomeétrics ens indiquen l'existéncia de no-
fables diferéncies entre coldnies no goire
Hunyanes [Massa & Lo Valve 19846, Brichetti

& Foschi 1993); no obstant aixd, les dades
de les Balears fins ara han estat escosses i
sols s'han publicat les obtingudes per
Araujo et. al. {1977 a l'arxipéleg de Ca-
brera oferint els resuliais sense seporacié
de sexes. A lo costa nord-oest de Menorca
se sitva una de Jes coldnies més nombroses
del Mediterrani occidental {Aguilor 1992,
Catchot 1992} d’on s’han mesuraf els
exemplars de Menorce. En aquest freball
es presenien per primero vegada els
resultais obtinguts o l'esmentodao illg,
comparant-las amb alires poblacions de la
Mediterrénia.
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METODOLOGIA

Es va visitor lo colonio de cria durant
I'época de reproduccid, i es van capturar i
aneller durant la nit tant els exemplors
reproductors com no repreducters. Per
mesurar el bec hem utilitzat el métode de
Ristow & Wink {(1980) {Fig.1}). E tars i alo
han estot mesurals tal com indico Baker
£1993], utilitzant, en el cas de I'ala, el sis-
tema de lo corda méxima. Lo mida P3
correspon o la longitud de lo tercera
primaria més externa, presa tambeé segons
Baker {1993}, que, en oquesla especie, és
lo segona exderna de fes més llargues.

El sexat dels exemplars s'ha realitzar
principalment utilitzant el producte obtingut
de la longitud del bec per la seve
profunditat, que ha estat definit com un bon
métode per a aguesta finaliiot (Massa & Lo
Valve 1988). A causa de la poca informacié
existent sobre aquestes mesures o les
Balears, s’han utilitzat els limits maxims i
minims obfinguts ol Mediterrani i recopilois
pets outors abons esmentats, que
correspondrien a: mascle > 655 i femella
< 587 . No obstant aixd, hi ho hagut alguns
pocs exemplars intermedis que també han
pogut ser sexats mitjangant dues olires
técniques: en els casos que formaven port
d’un niv on lo seva parella era de sexe
conegut, s’han sexat per exclusié; o bé,
utilitzant fes diferéncies en les vocelitzacions
entre ombdds sexes (Cramp & Simmons
1977, Ristow & Wink 1980, Bretagnole &
Lequette 1990).

RESULTATS

Existeix una clara diferéncio entre sexes |

en les mides de bec, fars i pes, i aguesta
diferéncia és menor o jes dues mides de
I'ala {Tavlo 1}.

El producte de la longitud del bec per
lo seva profunditat entre sexes ens permet
diferenciar la gran majoric dels exemplars

" d’edat major o igual a 4 {Euring). Els valors
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majors de 638,3 sempre han estat mascles
i els menors de 603,7, femelles; no obstant
aixd, tols els exemplars situats entre aquests
valors {603,7-638,3} poden ser de
qualsevol sexe. El solopament d'aguesta
mida fombé s'ha donat en exemplars det
mar Tirrénic {Massa & Lo Valvo 19846).

Es inferessant observar un exemplar
femella emb una longitud de bec de 52,2
mm. sobrepassant amb molt el limit supe-
ricr de 49,8 mm. detedai en 42 exemplars.
Peré el praducte de les dues mides del bec
és de 584,6 que se situa dinire del rang
exclusiu per o les femelles. També el seu fars
{53,7) i pes {590} sén propis de les femelles.

Enire les diferents coldnies de la
Mediterrania exisieixen diferéncies
biométrigues, especialment en algunes
mides {Taula 2). En la longitud del bec és
on es troben més diferéncies respecte a les
ohires; sols amb Chofarinas (NE Marroc),
les femelles de Cabrera i els maoscles de
Lavezzi [Sud de Cérsega) aguestes
diferéncies no sén significotives.

El pes de la coldnio menorquina és la
mesura que sofreix menys variacions
significatives respecte a les alires coldnies
comparodes. Sols es treben diferéncies
amb la més llunyone d'elles, concretament
amb la de Creta {Mar Egea) i amb les
femelles de Lavezzi {Corsega), si bé no es
disposen de dades per sexes separais de
Cabrera.

Le coldnia menorquing presenta més
diferéncies amb les coldnies orientals
{Lavezzi, Linosa i Creta) que no pas amb
les occidentals, perd també amb aquestes
Oltimes es maontenen algunes diferéncies
significatives (Toula 2).

DISCUSSIO

El producte de lo longitud del bec per
lo seva profunditot quedario confirmat com
un méatode valid per al sexof. Aquesto
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MASCLES FEMELLES  SEXES CONJUNTS t gl P —‘
PES 678,4 [620-770] 600,5 [525-730) 636,1 [525-770] 4,65 33 «,001
(46,1} n=16 {52,4) n=19 (62,8} n=35
ALA 358,8 (350-3701 349,6 [339-356] 353.8 [339-370] 5,78 38 <0,001
{5,6) n=18 {4,5) n=22 (6,8} n=40
P3 2292 [217-240) 2245 {215-237] 227,0 (215-2401 2,07 30 0,05
6,3y n=17 {6,5) n=15 (6,7 n=32
TARS 56,2 {52,5-58,41 53,9 [51.5-55.91 55,1 [51,5-58,4] 756 74 <0,001
{1,d) n=39 {1,1} n=37 {1,7) n=76
LONGITUD 52,2 [49,6-55,4) 48,1 [45,6-49,81 50,2 {45,6-55.4) 18,53 108 <0,003
BEC {1,3) r=57 (1,0) n=53 {2.4) n=111
* 48,1 (456-52.2)
(1,1} n=54
PROFUND. 13,6 [11,7-15,2] 12,0 (11,1-13,9] 12,7 [11,3-15.2] 1342 84 <6001
BEC (0,6) n=41 {0,5) n=45 (1) n=86
LLARG. 7060 1603,7-828.4] 579,1 [507,3-638,3] 16,01 84 <0,001
X {43,2) n=41 {28,8) n=45
PROFE.
* Sols un exemplar arriba 2 la xifra maxima de 52,2 que es considera atipic, per sobre del valor méaxim 49,8 del
rang dels altres 53 exemplars tipics. (* Only ane individual reached the maximum measurement of 52.2,
which is considered atypical, 49.8 being the maximum measurement within the range of the other 53 typical
individuals).

Taula 1. Dades biométriques de Calonectris diomedea a l'illa de Menorca. Mifjana; [}: rang; (»

desviacit estdndard; n: grandaria de la mostra.

Table 1. Biometrical data of Calonectris diomedea on the isiand of Minorca. Average: [ range; (}

standard deviation, n: size of sample.

hipdtesi queda reforgada des del moment
en qué el resultal de |'exemplar femella

amb longitud de bec excepcional s'ha situat !

dintre del rang exclusiv de les femelles.

Encara que s’observin algunes
diferéncies significotives en ¢l pes, és difi-
cil poder comparar-lo d'vna manera defi-
nitiva epire les diferents colonies, ja que
sofreix variacions imporients un any res-
pecte de Folire i fins 1 tot dintre del mateix
ony [(Masso & Lo Valve 1986

A la Taula 2 s'intenten comparar
mesures preses per diferents avtors. Aixd
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comporta el risc d'errors per o forma indi-
vidual de prendre les mesures, fins i tof
utifitzont la mateixa metodeologia. $'hen
trobat importonts contradiccions en la
comparacid de dades amb Cabrera, on es
froben diferéncies significotives en ef tars
respecte de l'estudi d'Aravjo et. ol
{1977)(Test t d’Student per sexes conjunts:
t=9,49, 143 g.l., P<0,001} i en canvi
aquestes diferéncies no sén significotives
comparont amb les dades per sexes
aportades per Amengual {obs.pers.}.
Segurament Aravjo et. al (1977}
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E—WwW
CHAFARINAS CABRERA MENORCA LAVEZZI LINOSA CRETA
PES m 7176 (85,6) 6734 (46,1} 6540 (439) 675 (59.4) 586 (58,7)
n=13 [NS] n=16 n=4 [NS] n=187 [NS] n=113 [P<0,001]
£ 622,0(34.7) 6005 (52,4 573,2(345) 577 (485) 514 (64}
n=16 {MN5] n=19 n=4{ [P<G05] n=178 [N5] n=98 [P<0,001]
ALA m 3607 (7.5} 3504 (6,7) 35B8(56) 3582 (5,8) 386 (9,3) 342 (7.6)
a=11 [NS]  n=25[P<000] =n=18 n=40 [NSI =59 [NS]  n=65[P<0,001)
£ 357 3417 (52) 3496(43) 3489(63) 345 (9,6} 333 (3.9
n=16 [NS]  n=21 [P<0,001] n=22 n=40 [NS] n=55[P<002] n=62 [P<0,001]
TARS m  568{13) 556(11)  S562{L.4) 55,5 (1,1) 53,6 (3.2) 534 (1,7
n=7 [NS] n=10 [NS] =39  n=40 [P<0,02] n=59 [P<D001] n=35 [P<0,001)
£ 541{L1) 534412)  533{L}) 53,6 {1.4) 528 (2.1) 52(1,2)
n=14 [NS] n=12 [N§} n=37 n=40 [NS} n=55[P<D01] n=38 [P<0,001]
LONGIT. m 52,2¢2,0) 51,2{1,7)  52.2{i3) 52,2{1,3) 53,6 (1,8) 49,5 (1,4)
BEC n=12 [NS] n=25 [P<0,01] n=57 n=40 [N5§] n=59 [P<0,001] n=40 [P<0,001)
£ 48718 486¢,2) 48100 49119 50,6 (1,6} 46,2{1,2)
n=17 [NS] n=21 [NS} n=53  n=40 [P<0,001] =55 [P<0,001] n=39 [P<0,081]
PROF. m 147(1,0) 135(06) 136 (04) 14,3 (0,5} 13,7 (0,7) 12,9 (0,7
BEC n=19 [P<0801] n=25[NS] n=41  n=40 [P<000%] n=38[NS]  n=65 [P<0,001]
£ 12,1{086) 11.,9(05)  128(05) 12,9 (0,4) 12,0{05) 11,6 {0.4)
n=17 NS n=21 [NS] n=45  n=40 [P<0,001] n=51[NS]  n=58 [P<0,001]

Taula 2. Comparaci6 de mesures biométriques de Calonectris diomedea a Menorca amb les de
diferents colonies de la Mediterrania. Mitjana; (): desviacié estindard; n: grandaria de la mostra;
[]: test de la t de Student entre la coldnia menorquina i les restants sobre els nivells de
significancia estadistica.

Chafarinas {(Nord-Est Marroc): Witt et. al. (1984); Cabrera (llles Balearsy: Amengual J.(com.pers.);
Menorca (llles Balears): Present estudi; Lavezzi (Sud de Corsega): Thibault (com.pers ); Linosa
{Canal de Sicilia) Massa & Lo Valvo (1986); Creta (Mar Egea): Ristow & Wink (1980).

Table 2. Comparison of biometrical data for Calonectris diomedea at different Mediterranean
colonies. Average [): standard deviation; n: size of the sample; [[: Student t-test concerning the
levels of statistically significant probability between the Minorcan colony and the others].
Chalarinas (north-east of Morocco): Witt et. al. (1984); Cabrera (Balearic Isles): Amengual [ (pers.
com. ) Minorca (Balearic Isles): present study; Lavezzi (south of Corsica): Thibault {pers. com.);
Lingsa (Sicilian Channel): Massa & Lo Valvo (1985); Crete (Aegean Sea); Ristow & Wink (1980).

prengueren la mida del tars d’una mane- | succeeix al revés amb lo longitud dala, on
ra molt diferent o la presa per nosalires en | no es iroben diferéncies per sexes conjunts
aquest estudi i per Amengual. En canvi, | respecte de I'estudi d’Araujo . ol {1977)
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=184, 105 g.l., p= 0,10) i si amb les
dades d’Amengucl {obs.pers.) per sexes
separcis. En aquest cas podria haver
intervingut lo diferent forma individual de
prendre aguesta mesura.

No obstant aixd, el gue si podem
extreure de les dades disponibles a la
Mediterrania és que hi ha una variocié de
grendéria que es va incrementant des de
les colénies occidentals cap a les més
orientals que, si bé hi ha alguna excepcid
en alguna mida concreta, no fa que o la
resta es mantinguin les diferéncies. Aquest
ougment progressiv de grandaria
continuaria cop o ['oest fins o sortir de ia
Mediterrania, on trobariem que la
subespécie de 'Aflantic seria lo de mides
més grosses (Maossa & Lo Vaolve 1986,
Granadeiro 1993).

Randi et al.{1993} han inteniat expli-
car les diferéncies intercolonicls entre dues
coldnies mediterrdnies i una de |'est de
I’Atléntic, i han arribat ¢ la cenclusié que
la separacid genética és present entre la
subespécie boreglis de VY Atléntic i diomedec
del Mediterrani, com també, encara que
menor, enire les dues del Mediterrani.
lguaiment afirmen que també altres
condicions ambientals poden influir | que
I'gillament de les coldnies pot ser important
per acobaor d'entendre aquestes diferéncies.
Sabem de I'escassa preséncio d'exemplars
de lo subespécie borealis trobats a coldnies
mediterranies {Thibault, obs.pers, Lo Valvo
& Massa 1988) perd sols s’ha pogut con-
firmar la seva crig en una ocasid o les illes
Columbrels [costa est d’Espanya)}{De Jua-
na, 1994; Massa, obs.pers.). Per altra ban-
da, Cabo et.al.{1993) ens mostren que la
variabilitat enire les coldnies, ¢ més de
P'aflloment genétic, també hi intervé
I'adaptacié al meds; per tant, la variabilita
entre colonies seria un fenomen
multicasual.

En el cas de les Bolears, on s'han
onellot des de 'ony 1972 fins al 1990 4800
exemplors a l'illa de Cabrera (Mayol 1991),
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mai ne s’ha recuperat cap exemplor a liflla
de Menorca, sols distant en 109 Kms. de
Cabrera. Tampoc no tenim noticies
d’exemplars menorquins recuperats en
alires llocs de nidificacid, dels quals, un
minim de 599 han estat anellots fins I'any
1995. No es pot afirmar que hi hagi un
aillament genétic enire les dues colénies,
que seria poc probable, perd els intercanvis
d'exemplars reproductors entre les dues
illes encara no hon pogut ser demostrats.
Per altra handa, Thibault {1993b) ha trobet
a l'illa de Lavezzi, que [ fidelitot o I"drea
de cria és molt forta en el cos dels adulss,
encara que també mosiren uno graen
filopatria els joves, més pronunciada en els
maoscles, ¢
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