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Evolucion del frente maritimo de Barcelona a partir
de la cartografia y la fotografia aérea, 1854-2004

Manuel N6évoa Rodriguez” y Joan Capdevila Subirana®

El objeto de este estudio es ofrecer una representacién grdfica de la evolucion
de la linea de contacto tierra-mar a lo largo del litoral barcelonés durante el ulti-
mo siglo y medio. La longitud de la costa de Barcelona es de 14.530 m, y la com-
prendida entre las desembocaduras de los rios Besos y Llobregat, antes del des-
vio de este rio, alcanza los 15.000 m si se incluye la parte del término munici-
pal de Sant Adria de Besos situada a la derecha del rio.

A raiz de la inauguracioén, en julio de 1995, del Paseo Maritimo de la Barce-
loneta, que ponia fin a la transformacién del litoral iniciada con motivo de las
obras asociadas a los Juegos Olimpicos de 1992, el Ministerio de Obras Publicas
encargd redactar un libro que diese testimonio del proceso seguido para abrir
la ciudad al mar y permitir su disfrute ciudadano. Con la colaboracién esencial
de Joan Alemany, economista, historiador del puerto y de la ciudad, uno de nos-
otros redacto ese testimonio de la anénima transformacién de Barcelona, con
destacada participacién de ingenieros civiles en la dura lucha histérica por ven-
cer a los elementos en pro del progreso social y econémico mediante la obra
publica.! A ese libro, asi como a las anteriores aportaciones de Alemany sobre el
puerto de Barcelona remitimos en términos generales para las informaciones
anteriores a 1854.2

Una vez finalizado el estudio, se considerd oportuno adjuntarle un plano sin-
tético de la evolucioén histdrica, confeccionado a partir de los diferentes planos
que decoraban una exposicion instalada en las oficinas de la Demarcacién de
Costas en Vila Olimpica. Con ambas aportaciones, libro y plano, se pretendia
recoger un testimonio de la gran transformacién de la costa, situando el cierre de
los grandes proyectos en el ano 1993. Sin embargo, los cambios politicos afecta-
ron al proyecto editorial y la desafortunada publicacién se llevé a cabo diez afios
mads tarde y con una impresiéon muy precaria. No se adjunté el plano, pues no lo
merecia la publicacién. Por otro lado, la intensa evolucién posterior de la costa
motivé su actualizacién, para incluir actuaciones de gran envergadura, como
son la transformacion del dmbito del Férum, la apertura de la Nueva Bocana del
puerto, el desvio del rio Llobregat y la ampliacién del puerto en esa direccion.
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En el afio 1995 cuando se pretendi6 confeccionar aquel documento gréfico, sélo
se penso en un mapa tematico que, de un modo simple, representara, a través
de la imprecisa linea de orilla, las reducciones de los deltas de los rios debido a
la erosioén, el incremento de la playa de Barcelona a raiz de las retenciones de
arena provocadas por el puerto y los determinantes cambios artificiales intro-
ducidos durante la transformaciéon olimpica. Se trabajé manualmente sobre
una base de 1993 a escala 1:5.000. Cuando en el ano 2005 se pretendié dibujar-
lo ya no se encontraron delineantes tradicionales: en los estudios técnicos todo
se habia informatizado con herramientas tipo Autocad. Hoy en dia, para confec-
cionar un plano de estas caracteristicas, seria imprescindible recurrir a los
medios digitales, lo que supondria también actuar sobre los datos originales
para georeferenciarlos. Este sistema es, sin duda, mas rdpido y preciso, pero no
se ha podido aplicar de forma coherente en el plano que presentamos aqui
como primicia.

La dinamica natural en la costa barcelonesa

Histéricamente, el borde maritimo del drea barcelonesa estaba constituido por
una amplia playa arenosa que, sin apenas discontinuidades puntuales, se exten-
dia desde el rio Tordera a levante hasta las estribaciones del macizo del Garraf
a poniente. En este dmbito, tres rios -Tordera, Besos y Llobregat- y una serie de
cortas rieras aportan a las playas material litico durante sus intensas aunque
poco frecuentes avenidas. Esta playa abierta, con una orientacién sensiblemen-
te NE-SO, estad expuesta a la incidencia oblicua de los temporales marinos que,
con orientacién de levante los mds intensos, provocan el impulso y movimien-
to de las arenas que, al desplazarse, van absorbiendo la energia del oleaje. La
combinacién de esa energia y de la fuerza de la gravedad genera dos movimien-
tos de los materiales liticos: uno en sentido paralelo a la playa, hacia poniente,
y otro transversal, perpendicular a la playa y hacia el fondo marino. Sobre estas
bases, se produce una doble evolucién de la linea de orilla y del perfil de la
playa; una previsible, con periodicidad anual, y otra aleatoria, consecuencia de
los temporales excepcionales.

Por un lado, se produce un movimiento intermitente paralelo a la linea de
orilla, que forma como un “rio de arena” en la denominada playa activa. Este
movimiento se pone de manifiesto cuando el flujo se interrumpe por cualquier
obstruccién. La interrupcién provoca el depdsito de arenas a barlovento del obs-
tdculo y una erosién a sotavento, con voliumenes equivalentes. Este fenémeno
explica la acumulacién de arena a levante de las formaciones montanosas,
como en Calella, Montjuic o Garraf, o de obras humanas, como los espigones
perpendiculares a la costa o los diversos puertos.

Por el otro, el movimiento transversal de las arenas, menos perceptible
visualmente, representa una cierta pérdida de arena que se produce estacional-
mente, en funcién de los temporales dominantes. En verano, con temporales de
baja energia, el talud de la playa es elevado y ésta tiene mayor superficie. En
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invierno, con temporales intensos, la pendiente de la playa es menor y su super-
ficie queda reducida. Los temporales excepcionales arrastran las arenas a gran
profundidad, la fuerza de gravedad vence a la inducida por la dindmica litoral,
y las arenas salen de la circulacién general, hecho que provoca la pérdida de
playa seca. Se estima que la profundidad limite es del orden de 15 m. A mayor
profundidad la arena no se reintegra al transporte y se considera que se produ-
ce una interrupcion total.

El resultado de esta dindmica natural ante los obstdculos artificiales provo-
ca nuevos procesos de acumulacién a levante y de erosién a poniente, de forma
continua e indefinida, hasta que, o bien se restablece la circulacién por delante
del obstdculo, o bien se restituye el movimiento artificialmente trasvasando la
arena. La comprension de estos movimientos de las arenas, impulsadas por la
dindmica litoral, es esencial para entender las dificultades que se tuvieron en la
construccién del puerto de Barcelona. La conservaciéon de su operatividad se vio
comprometida hasta que la introduccién de dragas movidas a vapor, a partir de
1828, aportd una nueva fuente de energia capaz de neutralizar los movimientos
naturales de acumulacién, que rebasaban periédicamente el dique y podian
impedir el acceso de las naves al puerto. En 1860, la profundidad junto al dique
era todavia de 9 m, mientras que en 1874 se alcanzaron los 20 m, que significa-
ban la interrupcién total del desplazamiento natural de las arenas en el 4mbito
portuario.

La definicion juridica de la linea costera

El andlisis histérico de la condicién juridica de la zona de contacto entre la tie-
rra y el mar resulta esencial para conocer la evolucién de la ocupacién del terri-
torio costero. En la Edad Media el dominio soberano, con potestad para hacer
cesiones, incluia los mares, rios, playas, etc. Esa potestad fue ejercida después de
1714 por el capitdn general, cuyas atribuciones fueron aplicadas a la creacién
de la Barceloneta a partir de 1753, sobre la lengua de tierra generada por la cre-
acion del dique del puerto de Barcelona en el siglo xvi. En la transicién al régi-
men liberal, una Real Orden de 2 de noviembre de 1834 confirmo las ocupacio-
nes de dominio publico que precisaban del permiso del Estado. Con la Ley de
Desamortizacién de Bienes Nacionales de 1 de mayo de 1855 quedaron regula-
das administrativamente las cesiones de bienes y las concesiones.

Durante la segunda mitad del siglo xix se aprobaron diversas normas admi-
nistrativas, entre ellas la Ley de Aguas de 1866, donde ya aparece el concepto de
dominio publico, entendido como aquél que es de uso comun por su propia
naturaleza o por el objeto a que es destinado y que tiene un cardcter inajenable,
invendible e imprescriptible. Tal concepto se aplicé a las aguas continentales y
marinas, quedando calificados como dominio publico el mar y las playas. En la
Ley de Puertos de 1880 se incluyé un nuevo concepto, el de la zona maritimo-
terrestre, y para su determinacién como dominio publico se establecié el proce-
dimiento del deslinde. E1 dominio ptblico de la costa se determinaba fisicamen-
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te por el limite hasta donde alcanzan los temporales; de manera que se trataba
de una delimitaciéon administrativa apoyada en la realidad fisica, a cuya inva-
sién, tarde o temprano, responde la naturaleza. Las leyes de Costas de 1969 y de
1988 han vuelto a intentar definir de un modo inequivoco el dominio publico,
con la finalidad de evitar la usurpacién del mismo por la propiedad particular.

Administrativamente, para ocupar el dominio publico se debe obtener,
mediante un procedimiento reglado, una concesién, equivalente a las antiguas
cesiones. En virtud de concesién, s6lo se dispondrd del dominio efectivo del
terreno —es decir, del uso; no de la propiedad- durante el plazo estipulado. El
cardcter publico y el procedimiento reglado han limitado la ocupacién del
borde del mar.3

Por lo que respecta a la costa de Barcelona, para clarificar la incertidumbre
sobre el dominio publico maritimo-terrestre se ordené en 1879 la preparacién
de un deslinde en el sector a levante del puerto. La propuesta, que comprendia
entre el arranque del dique (M-1) y el desagiie del Bogatell (M-16) y que se efec-
tué en 1882, se remitid al Ministerio para su aprobacién en 1887. En los planos
del Proyecto de Saneamiento del Subsuelo de Barcelona que Pedro Garcia Faria realizé
para el Ayuntamiento de Barcelona en 1891 ya aparece senalado el deslinde del
dominio publico en todo el frente de la Barceloneta y Poblenou. En 1893 se orde-
né ampliar el deslinde hasta el rio Besos.

Durante los ocho meses del afio 1918 en los que se hizo cargo del Ministerio
de Fomento, Francesc Camb6 promovié un gran numero de leyes, decretos y
proyectos para impulsar la economia nacional.

En los medios econémicos de Barcelona consideraban esencial la ampliacién
del entorno portuario con la construccién de un Puerto Franco y una Zona
Franca, ambos situados a poniente del puerto. E1 4mbito de esta expansion se
situaba en el delta del Llobregat, y para obtenerla era preciso desviar su cauce
hacia poniente. A la zona de contacto del delta con el mar, que estaba ocupado
por marismas de cardcter publico, se le atribuia la condicién de insalubre y peli-
groso por el riesgo de contagio de enfermedades. Es probable que, con este pre-
texto, Francesc Cambo promoviera en 1918 la Ley de Desecacion de Marismas,*
segin la cual desecar una marisma se consideraba un bien social y, en conse-
cuencia, los terrenos secados pasaban a propiedad del promotor. Por falta de
medios, la Zona Franca no se pudo beneficiar de esta ley, aunque si lo consiguie-
ron otras iniciativas en el delta del Llobregat, en Castelldefels y Les Botigues de
Sitges, en un frente maritimo de 2.600 m.

Cambd consiguid aprobar también una Ley que permitia la construccién del
Paseo Maritimo de Barcelona.® Esta ley autorizaba al Ayuntamiento a realizar
las obras del paseo, para lo cual se cederian al municipio los terrenos hasta la
linea del deslinde como bienes patrimoniales. Esta oportunidad estimulé al
Ayuntamiento a solicitar la concesioén del paseo, que incluia toda la costa com-
prendida entre los rios Llobregat y Besos, y José Ortega, ingeniero jefe de Obras

3. Las Ordenanzas de Marina establecian que en las playas quedase libre una anchura de 25 varas (20 m), como
servidumbre de salvamento.

4. Francesc CAMBO, Vuit mesos al Ministeri de Foment. Ma gestié ministerial, Barcelona , Editorial Catalana, 1919, pdg. XIIL.

CaMBO, Vuit mesos..., pag. 303.

“u



Evolucion del frente maritimo de Barcelona a partir de la cartografia y la fotografia aérea, 1854-2004 283

Publicas de Barcelona, redacté un proyecto para el sector oriental. Una precon-
dicién para hacer efectiva esta ley era la aprobacion del deslinde en todo el fren-
te maritimo. Parte del deslinde ya estaba realizado en 1882, se complet6 hasta
el punto M-39, y el conjunto para la costa de levante se aprob6 definitivamente
por Real Orden de 20 de septiembre de 1923. Este limite de la propiedad publi-
ca se mantuvo hasta el ano 2007, soportando todas las presiones de invasion.

A pesar de la aprobacion de 1923, el Ayuntamiento no dispuso de medios
para la construccién del paseo. En el anno 1957 una nueva ley autorizaba al
Ayuntamiento a realizar tramos parciales, y a su amparo se construy6 un pri-
mer tramo de paseo maritimo de 900 m frente a la Barceloneta, el dnico a dis-
posicién de la ciudad hasta el afio 1992.°

En 1965 un grupo de empresarios con instalaciones industriales obsoletas
proximas al mar planteé el ambicioso proyecto de La Ribera, que se tramité de
acuerdo con la Ley del Suelo con el nombre de Plan del Sector Maritimo Oriental
y por el que pretendian urbanizar 225 ha, aunque el proyecto apenas trataba de
la estabilidad del borde maritimo. Ante la critica social suscitada, el proyecto de
urbanizacién fue abandonado en 1973.

En 1974 se cred la Corporacion Metropolitana de Barcelona, a través de la cual
seredactd el nuevo Plan General Metropolitano de 1976, actualmente vigente. En
él, nuevamente, se dejaba el borde maritimo del sector de levante sin ordenar,
mientras que en el de poniente estaba previsto reducir el desvio del rio Llobregat
a 2,5 km. Como complemento del Plan, se redact6 en 1986 un Plan de Costas que
no se llegé a aprobar al ser suprimida la Corporacién. Pese a no estar aprobado,
sus directrices sirvieron para la recuperacion del frente maritimo de Barcelona a
través de modificaciones puntuales del Plan General Metropolitano.

Las obras de defensa frente a la erosion marina

Desde las primeras obras de construccién del puerto, los efectos erosivos del mar
comenzaron a manifestarse. En respuesta a las erosiones producidas a poniente
del dique en construccién, se propuso, ya en 1485, la construccién de varios espi-
gones perpendiculares a la playa, de 12 a 15 pasos, con el fin de retener arenas.

A partir de 1852, en el sector costero a levante de la Barceloneta conocido
como Mar Vieja se instalaron las empresas Catalana de Gas y La Maquinista
Terrestre y Maritima, expuestas a la invasién del mar. Con la demolicién de la
Ciudadela a partir de 1868, muchos de los materiales procedentes del derribo se
depositaron en el borde litoral de la playa de la Barceloneta. E1 Ayuntamiento,
tras adquirir el Fuerte de Don Carlos, ubicé en este entorno la Seccién Maritima
del Parque de la Ciudadela, instalada con motivo de la Exposicién Universal de
1888. Ese conjunto de poco meditadas ocupaciones del borde maritimo tuvo,
como respuesta de la naturaleza, fuertes procesos erosivos que fue preciso con-
trarrestar.

6  Aurelio GonzALEZ Isia, «El Paseo Maritimo de Barcelonay, Revista de Obras Puiblicas, 107 (1959), pdg. 675-682.
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La primera solicitud administrativa para obras de defensa en las playas de
Barcelona se autorizé en 1877. Entre 1884 y 1894 se permiti6 a Catalana de Gas
la construccién de cinco espigones frente a sus instalaciones en la playa hasta
el Bogatell, con longitudes del orden de 40 y 60 m. En todo el sector continud el
retroceso de la linea de costa, y el Ayuntamiento de Barcelona solicito, en 1898,
la autorizacién para defender la mencionada Seccién Maritima. Después de
estas defensas, se tuvieron que reforzar las instalaciones situadas a poniente.

En 1926 se otorgd una concesiéon al Consorcio de la Zona Franca para la
extracciéon de arenas en las playas de Barcelona, entre los rios Besos y Llobregat.
Se estimé que se extrajeron, hasta el afio 1950, mds de 3.000.000 m? de arena
para dedicarla a la construccién. Los excepcionales temporales de los anos 1946
y 1947 evidenciaron la vulnerabilidad de las playas del Maresme y de Barcelona,
poniendo al descubierto los riesgos que se habian introducido en la costa, pro-
vocados por las construcciones inadecuadas sobre las dunas o sobre la misma
playa, y las extracciones masivas de arenas.

En 1901 el Ayuntamiento de Barcelona solicité autorizacién para localizar
vertederos publicos de tierras y escombros en la playa, en dos localizaciones, a
levante y a poniente. Los vertidos autorizados de escombros en las playas se
mantuvieron hasta la década de 1980. Aparentemente inofensiva para una
sociedad que vivia “de espaldas al mar”, la operacién tenia la ventaja para el
municipio de que, ademds de la defensa, era un medio de ganar terrenos al mar,
aunque fuese de un modo precario. Sin embargo, tuvo un efecto perverso desde
la perspectiva paisajistica posterior. Sobre un terreno natural del borde mariti-
mo, que se asentaba a un nivel de unos 2,5 m sobre el nivel del mar, en contac-
to con la playa, se fueron vertiendo escombros, que se elevaron hasta la cota de
7 m. Las consecuencias hidrolédgicas se hicieron sentir, al encontrar la red flu-
vial barreras para su desagtiie al mar, y como consecuencia, se producian inun-
daciones periddicas, frecuentes en el Poblenou. En 1957, el Paseo Maritimo de
la Barceloneta se situ6 a esta cota de 7 m, que se consolidé en la transformacién
posterior del frente de levante.

La gran transformacion reciente del frente maritimo de Barcelona se inicia
con motivo de la celebracién de los Juegos Olimpicos del afio 1992. Con esta
perspectiva, desde el ano 1982 el Ayuntamiento de Barcelona trabajé intensa-
mente en elaborar una propuesta de celebracién de los Juegos Olimpicos, ubi-
cando la Vila Olimpica en el frente del Poblenou ocupado por industrias obsole-
tas. Con el objeto de recuperar la costa, se firmé en 1986 un convenio con el
Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, que establecia la necesaria aproba-
cién de un Plan Especial con las siguientes lineas bdsicas: creacién de nuevas
playas, creacién de un paseo maritimo, utilizacién de la zona de dominio publi-
co para uso publico, localizacién fuera de ese dominio de los usos habitaciona-
les y residenciales, creacion de la avenida Litoral y la estructuracion de este sec-
tor dentro de la trama del Ensanche de Cerda.

En cuanto a la ejecucién del programa, el Ministerio se comprometié a pro-
gramar, proyectary ejecutar las obras durante el periodo 1986-1990. La transfor-
macion del frente maritimo fue ejecutada a través de la Demarcacién de Costas
en Cataluna. La ocupacién del dominio publico maritimo-terrestre se tramit6
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mediante concesiones administrativas al Ayuntamiento de Barcelona, con fines
de usos publicos y equipamientos. La construccién de diques acompanando los
desagiies naturales (diapasones), del Puerto Olimpico y la aportacién masiva de
arena para la creacién de las playas, conformaron la actual fachada litoral de
Barcelona. Durante el periodo olimpico se aport6é un volumen de 1.400.000 m?3
de arena para la formacion de las playas. A partir de estudios de seguimiento
batimétrico de las playas regeneradas se realizé un nuevo proyecto para su con-
solidaciéon. Durante el periodo 2006-2010 se incrementé la arena aportando
1.300.000 m3. La playa seca visible s6lo representa una parte de la arena aporta-
da, y es la sumergida la que contribuye a su estabilidad. El Ayuntamiento de
Barcelona a través de la empresa publica Vila Olimpica SA resolvié el problema
de las inundaciones de Poblenou, aumentando la capacidad de desagiie de los
cauces que vertian al mar y construyendo un colector interceptor paralelo a la
costa, para desviar los efluentes urbanos a la planta depuradora del Besos.

Aparte de expresar un intenso interés por poner en contacto a los ciudada-
nos con el mar a través de amplios paseos y playas consolidadas y magnificas,
estas transformaciones tuvieron un importante efecto catalizador que se mate-
rializé, en los anos siguientes, en cuatro grandes proyectos que resultaron deter-
minantes para completar la variacién del frente maritimo barcelonés. En pri-
mer lugar, la transformacion del drea de Sant Adria del Besos con motivo de la
realizacién de las obras del Féorum 2004, que completd la recuperacién del fren-
te de levante, incluyendo la construccién del Puerto Deportivo del Besos y de las
zonas de playas y banos contiguas. En segundo lugar, la apertura de la Nueva
Bocana del puerto de Barcelona en 2003, con cuya actuacion el Port Vell se inde-
pendizo del puerto comercial y se dedicé a usos lidicos y deportivos. En tercer
lugar, el desvio del rio Llobregat 2,5 km hacia poniente del desagiie historico,
obra finalizada en el afio 2004. Y en cuarto lugar, el inicio de las obras de
ampliacién del puerto de Barcelona hasta el limite senalado por la nueva des-
embocadura del rio y cuyos diques de abrigo quedaron completados en 2008.
Eso significé la desaparicion real del cauce antiguo del rio Llobregat descrito
hasta aqui, que quedé sin mads referencias que el faro, que se mantiene como
vestigio de un entorno natural ya desaparecido.

Fuentes cartograficas

Hasta mediados del siglo xix la consideracién de Barcelona como plaza fuerte
condicionaba la cartografia de los alrededores, que s6lo podia ser realizada por
los ingenieros militares de acuerdo con sus fines estratégicos. A partir del per-
miso para la demolicién de las murallas en 1854 y el derribo de la Ciudadela en
el ano 1868, se produjo una creciente ocupacion del borde maritimo y se multi-
plico la cartografia del drea, cada vez mas valorada como reserva de ocupacio-
nes industriales. Al mismo tiempo, se producian dos circunstancias determi-
nantes para el levantamiento de planos. En primer lugar, la utilizacién de
medios técnicos cada vez mds avanzados y el inicio de las mediciones altimétri-
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cas, que posibilitaron anadir a la planimetria las curvas de nivel. El segundo as-
pecto relevante fue la introduccién en Espana, por la Ley de 19 de julio de 1849,
del sistema métrico decimal, que progresivamente se fue normalizando en
todas las representaciones graficas.

Para representar los cambios morfologicos del frente maritimo, se han bus-
cado, entre los productos de esta dindmica técnica, planos de escala préoxima a
1:5.000, que no fuesen inferiores a 1:10.000, ajustdndolos mediante las referen-
cias fisicas que se han mantenido a lo largo del tiempo. Se han considerado
como referencias estables: el faro del rio Llobregat, el puerto de Barcelona, el
cementerio del Poblenou, el trazado de la via férrea de Barcelona a Matard y el
puente de este ferrocarril sobre el rio Besos.

El primer documento seleccionado es el Plano de la plaza de Barcelona y su terre-
no hasta la distancia de una legua de las fortificaciones levantado con telémetro acotado y
dibujado por los jefes y oficiales del Cuerpo de Ingenieros que componen la Brigada Topo-
grdfica y de Ensanche de la misma, de 1853. La escala estd expresada todavia en pies
de Burgos y equivale aproximadamente a 1:10.000. Estd orientado al norte e
incluye toda la costa entre las desembocaduras de los rios Llobregat y Besos.

El segundo es el conocido plano topogréfico de Ildefonso Cerda, de 1855, que
representa los alrededores de la ciudad de Barcelona con objeto de formar el pro-
yecto de Ensanche y abarca la costa desde el rio Besos hasta el limite de la antigua
jurisdicciéon de Sants, en el actual puerto de Barcelona. La orientacion del plano es
paralela al mar, sobre una hipotética linea que el autor tenfa en mentey que repre-
sentaria en el proyecto de Ensanche como la Gran Via. A escala de 1:5.000, se levan-
té con gran precision, en unidades métricas, y con representacion, por primera
vez en Barcelona, de las curvas de nivel a intervalos de un metro. En la desemboca-
dura del Besos, coincide significativamente con la representacion de 1853. La de
Cerda es una de las lineas de playa que nos ofrece mds garantias de exactitud dado
que el mapa fue levantado con el fin de planificar el futuro ensanche de la ciudad.”
Para transportar esa linea a nuestra sintesis grdfica, se han utilizado como referen-
cias el castillo de Montjuic, el barrio de la Barceloneta, el cementerio de Poblenou
y el trazado de la via de ferrocarril.

En tercer lugar, hemos utilizado el plano realizado por el ingeniero director
de obras Publicas José Rafo en el afno 1858 e incluido en su Proyecto para la mejo-
ra 'y Ensanche del Puerto de Barcelona, aprobado el 29 de mayo de 1860, un dia antes
de la aprobacién de definitiva del proyecto de Ensanche de Barcelona de Cerd4,
cuyo plano habia incluido ya el disefio portuario de Rafo. El plano topografico
de Rafo comprende la costa barcelonesa entre los rios Besos y Llobregat y estd
plasmado a las escalas 1:20.000 y 1:5.000. El tramo central portuario se levanté
topograficamente, mientras que el resto de la costa sélo se representd a partir
de mediciones aisladas de dngulos y distancias. La punta del rio Llobregat se
encontraba a unos 650 m al sur del faro, inaugurado en 1852 y que habia sido
proyectado por el ingeniero Simén Ferrer dentro del Plan General para el alumbra-
do maritimo de las costas aprobado en 1847. Consideramos de interés especial el

7. Manuel Novoa, «Cerda y el frente maritimo de Barcelona», Ingenieria y Territorio (Revista del Colegio de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos), 88 (2009); y «La gestiéon de las costas de Barcelona», El Litoral
(Revista del Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos), 18 (1990).
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plano de Rafo por ser el primero que intenta representar la costa con finalida-
des de construccién que la habian de afectar concretamente. El proyecto fue eje-
cutado con pocas desviaciones bajo la direccién del ingeniero Mauricio Garran,
quien finalizé la construccién en 1874.

En el ano de 1900, el ingeniero Carlos Angulo realiz6 un proyecto de amplia-
cién del puerto de Barcelona, con un nuevo dique prolongando el del Este a lo
largo de 1.390 m., con orientacién N-S, y modificando los muelles interiores del
proyecto de Rafo. Con esta finalidad constructiva se levantaron durante varios
anos sucesivos planos donde se representa la costa hasta la desembocadura del
rio Llobregat. Hemos utilizado el que figura en la Memoria sobre el estado y adelan-
to de las obras del Puerto de Barcelona durante el atio 1902, a escala de 1:10.000, que
corresponde al momento de inicio de las obras. Para incorporar su linea de costa
a nuestra sintesis grafica, se tomaron como referencia las obras del puerto y el
faro del Llobregat.

El hito siguiente es el plano de deslinde del Dominio Piiblico Maritimo Terres-
tre de 1921. Como consecuencia de la ya mencionada Ley de 1918 para el Paseo
Maritimo de Barcelona, la Administracién procedi6 al deslinde de la zona mari-
timo-terrestre comprendida entre los rios Llobregat y Besos.® El plano se levan-
t6 en 1921 y le sigui6 el acta de amojonamiento. Este deslinde, que engloba el
ya realizado en el siglo anterior sobre un tramo de costa, fue aprobado en el ano
1923. Los planos se levantaron a escalas 1:1.000 y 1:2.000. Las referencias esen-
ciales para la representacion del deslinde son el faro del Llobregat, el puerto, la
Barceloneta y la linea de ferrocarril. Ademads del deslinde de la zona maritimo-
terrestre, en este plano se represento6 la linea de orilla. Los mojones del deslin-
de se sitian numerados en los sectores de levante y de poniente. El documento
ha tenido un importante valor administrativo para revindicar el dominio publi-
co frente a ocupaciones ilegales.

El plano de la ciudad de Barcelona coordinado por Vicente Martorell Portas,
ex-teniente coronel de ingenieros, y que se present6 en 1929, estd compuesto de
28 hojas a escala 1:2.000. El plano incluye la costa, desde el rio Besos hasta el
limite con el término de L’Hospitalet. El frente maritimo de Poblenou aparece
ocupado por el parque de vias de la estacién de Bogatell. La situacién de la costa
de levante que presenta se mantuvo sensiblemente parecida hasta la transfor-
macién de 1992. Para la representacion de la linea de orilla sacada de la obra de
Martorell nos hemos apoyado en una versién a escala 1:10.000, que se ha
ampliado a 1:5.000, la escala del plano utilizado como base.

La Memoria acerca del estado y progreso de las obras y de los servicios, y asuntos impot-
tantes del puerto durante los anios 1930, 1931, 1932, 1933 y 1934, en que se incluye, ademds,
una resefia historica y del estado actual del mismo, trabajo dirigido por el director del
Puerto José Maria Jduregui Anglada y publicado en 1935 incluye un plano a
escala 1:5.000 que comprende el puerto y la costa de poniente hasta el rio
Llobregat. El estudio histérico es importante ya que complementa con las
memorias histéricas sobre los proyectos de dragado de arenas en el interior del

8. Novoa, «La gestion de las costas...
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puerto las lineas de orilla que Sanpere i Miquel habia representado a fines del
siglo xix.°

Tras la aprobacién de la primera Ley de Costas en 1969 y de la creacion de la
Direccién General de Puertos y Senales Maritimas por el Ministerio de Obras
Publicas, se procedi6 a la restitucién fotogramétrica del borde de toda la costa.
El objetivo principal fue disponer de una cartografia bdsica actualizada donde
quedasen representadas las caracteristicas de interés administrativo, tales como
los deslindes existentes, puertos, obras realizadas, concesiones, accesos al mary
otros datos para poder gestionar el dominio publico y proteger las servidum-
bres. Se trata de una especie de “foto fija” en el arranque de un nuevo proceso
administrativo modulado por el atractivo creciente que iba tomando la costa,
debido especialmente a la demanda social de sol y playa y a la aparicién del
turismo: se imponia el proceso de recuperacién de la costa como bien de uso
publico. Los planos del Plan Indicativo de Usos del Dominio Publico Litoral de
1976 fueron realizados por encargo la Direcciéon General de Puertos y Senales
Maritimas del Ministerio de Obras Publicas a escala 1:5.000.1° En ellos se repre-
senta la totalidad del frente maritimo, mostrando de forma fehaciente la situa-
cioén previa a la transformacién olimpica. Dado que el contorno del Port Vell no
sufrioé transformaciones, no se ha superpuesto su linea en este entorno por coin-
cidir con otras representaciones.

En 1985 se dibujé el plano municipal correspondiente al distrito de Sant
Marti que sirvié de base para la redaccién de varios proyectos destinados a la
transformacién de la costa de Poblenou, que se produjo entre 1988 y 1992. En
este dmbito se iban a introducir la Villa Olimpica, el Puerto Olimpico y los pase-
os maritimos, con recuperacion de playas hasta la depuradora del Besos. Con la
construccion de esta iltima y los continuos rellenos del mar por vertidos de tie-
rras, se iba a provocar un avance artificial del frente maritimo que se consolida-
ria con las obras olimpicas. Aunque se trate de s6lo un tramo del litoral barce-
lonés, hemos incluido este plano como una referencia de la situacién fisica de
la zona muy proxima a su gran metamorfosis.

Terminada la transformacion sufrida por Barcelona en el ano 1992, se levanté
el plano de Barcelona de 1993 con el fin de justificar los distintos proyectos de
obras dirigidas por la sociedad Vila Olimpica SA. Ejecutados los proyectos de
transformacion, se redactaron los diferentes “as built” de las obras ejecutadas. Se
considero el coloféon de las obras llevadas a cabo durante la fase olimpica. Sobre
esta base cartografica se incluye igualmente la situacién del puerto de Barcelona,
antes de las obras de ampliacién, y el deslinde de Sant Adria de Besos de 1990, con
el que finaliz6 el deslinde del dominio publico del frente maritimo.

Sobre este plano de 1993 se han trasladado las anteriores lineas de orilla
cuyo analisis es el objeto de este ensayo. Cabia la posibilidad de tomar como
plano de referencia uno posterior a 2007 pero se opt6 por enfatizar la transfor-
macion del ano 1992.

9. Salvador SANPERE Y MIQUEL, Topografia antigua de Barcelona. Rodalia de Corbera, Barcelona, Ayuntamiento de
Barcelona, 1890.
10. MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, Plan Indicativo de Usos del Litoral (PIDU), Madrid, Direccién General de Costas, 1979.
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Ademads de los diez planos resefiados, una importante fuente de informacién para
nuestro estudio son los trabajos fotogrdficos aéreos realizados en junio de 1947,
junio de 1957, junio de 1965, julio de 1973 y noviembre de 1977, que fueron reco-
pilados con el objeto de establecer un Plan Indicativo de Usos del Dominio Publico,
que exigia conocer cémo habia evolucionado recientemente la costa. El Labo-
ratorio de Puertos Ramon Iribarren efectud la comparacién de las lineas de orilla
de los diferentes vuelos fotogramétricos.!! En el mencionado estudio, conocido
como “libro verde”, aparecen representadas las diferentes lineas de orilla de los
cinco vuelos indicados a una escala de 1:3.000. Los resultados de estas restitucio-
nes se han representado, para las desembocaduras de los rios Llobregat y Besos, en
un recuadro dentro del plano general. En el resto de la costa del tramo en estudio
las variaciones no son tan sensibles, y no se han representado para simplificar la
comprensién de la evolucién de la totalidad del frente maritimo de estudio.

También es importante la consideracién de los perfiles batimétricos. En efec-
to, la estabilidad de una playa esta condicionada, no solamente por la playa visi-
ble que emerge, conocida como playa seca, sino por una porcién mayor que se
denomina playa sumergida. Las playas de Barcelona, por las caracteristicas de
las arenas, llegan a emerger a una altura del orden de 3 m. Sin embargo, la playa
sumergida, donde se aprecian los movimientos trasversales de arena, puede
alcanzar, en funcién de los temporales, hasta profundidades de 7 m. La playa
sumergida toma un perfil parabdlico y su estabilidad estd en funcién de la con-
cavidad de la misma. Dado que la mayoria de las playas son de reciente forma-
cién, estdn en evolucién hasta adquirir lo que se denomina perfil de equilibrio.
Como orden de magnitud, en las playas del Maresme, por cada m? de playa seca
se precisan para su estabilidad unos 10 m3 de arena. En 1984, con el objeto de
ejecutar el proyecto de remodelacién del frente maritimo de Barcelona, se rea-
1iz6 el estudio geofisico marino del tramo de costa comprendido entre el puer-
to de Barcelona y el rio Tordera. Con este estudio se pudieron conocer los fon-
dos marinos, deduciendo las lineas batimétricas y la localizacién de bancos de
arena, esenciales para abordar los futuros proyectos de estabilizacién y regene-
racion de playas. Con el soporte de la hoja 870 del Instituto Hidrografico de
Marina del ano 1955 se han representado tres perfiles que corresponden a la
desembocadura del rio Llobregat, a la Barceloneta a la altura de los antiguos
banos del Astillero y a la desembocadura del rio Besos.

Sintesis de las transformaciones geomorfologicas en la costa

Con la superposicién de las diferentes lineas de orilla que presentamos en nues-
tro plano de sintesis, se aprecia globalmente el retroceso de los deltas que origi-
naban las desembocaduras de los rios Besos y Llobregat y el incremento de la
playa de la Barceloneta. Estas variaciones se deben, por un lado, a las intervencio-

11. MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, Estudio de la dindmica litoral en la costa Peninsular y Onubense, Madrid, Laboratorio de
Puertos Ramén Iribarren, 1979.
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nes humanas en las sucesivas ampliaciones del puerto, con su repercusion en el
transporte de la arena a lo largo de la playa, y por otro, a la respuesta de la natu-
raleza a esas acciones humanas, tendente a redistribuir la arena buscando un
equilibrio. El complejo régimen administrativo del dominio publico y la capaci-
dad técnica y econdémica para emprender proyectos constructivos determinan el
complejo marco de la transformacién de un entorno degradado en un entorno
humano naturalizado. Ahora bien, su condicién artificial, en continua tensién
con la naturaleza, no es sostenible y, en consecuencia, hay que intervenir perio-
dicamente para su conservacion.

Pasamos finalmente a realizar una sintesis de la evolucién costera interrelacio-
nando las restituciones topograficas de los planos considerados con la documen-
tacién administrativa sobre la zona maritimo-terrestre y los proyectos ejecutados.
Analizaremos las variaciones en las dos zonas mads sensibles del frente litoral, que
se localizan en el entorno de las desembocaduras de los rios Llobregat y Besos.

SINTESIS DE LA EVOLUCION DE LA DESEMBOCADURA DEL RiO LLOBREGAT

La referencia para estimar las variaciones de la linea de borde del rio Llobregat
es el faro del mismo nombre, inaugurado en 1852 y que, como hemos dicho, se
mantiene en la actualidad. Este faro se utilizé como referencia inmutable para
comprobar la evolucién de la erosién en la desembocadura del rio, que repre-
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senta un pequenio tramo de la totalidad del delta del Llobregat.!? Las alteracio-
nes en la desembocadura obedecen a un efecto puntual y no son extrapolables
a la totalidad del extenso delta. En el entorno considerado, podemos considerar
tres periodos:

El primer periodo abarca desde 1853 hasta 1970, cuando se construyo, como
parte de las obras de ampliacién del puerto de Barcelona iniciadas en 1966 y
finalizadas en 1978, un frente de escollera de defensa hasta la desembocadura
del rio. Durante este periodo, el mar fue erosionando el entorno de la desembo-
cadura. Entre los diversos estudios realizados, el mds antiguo, de 1948, debido
al ingeniero de la Diputacién Josep M. Puchades, manifiesta que, cuando se
construyod, el faro estaba situado a 320 m de la costa. En 1921 esta distancia se
reduciaa 215m, en 1930 a 123 m y en 1948 a 20 m: la playa retrocedia a un pro-
medio de 3 m por ano. A poniente del faro, en la punta de la desembocadura del
rio, la erosién fue mucho mads intensa, pues durante el mismo periodo el mar
avanzo unos 650 m. En la misma direcciéon, a mds de 1 km de la desembocadu-
ra, se producia una acrecién de menor intensidad. Segun planos del puerto, la
linea de costa retrocedié 358 m en el frente del faro durante un periodo de 96
anos. Las defensas que se construyeron frente al faro evitaron que desaparecie-
se en la década de 1950 por efecto de la erosién marina.!® Entre los afios 1959 y
1970 la entidad de la Zona Franca extrajo del cauce del rio unos 5.000.000 m?3
de dridos, hecho que contribuyo a la regresion.

12. Jaume CODINA, Delta del Llobregat: La gent del fang (El Prat, 965-1965), Granollers, Montblanc, 1966.
13. José EspINET, Estudio de estabilizacion de las playas del Delta del Llobregat y Planificacion Costera, Barcelona, Corporacién
Metropolitana de Barcelona, 1973.
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El segundo periodo abarca entre 1970 y el desvio del rio en 2004. La erosién se
dejo sentir con gran intensidad en la playa situada en el margen derecho, en el
término del Prat de Llobregat, que sufrié un retroceso del orden de 4 m anua-
les, disminuyendo la cuantia de la pérdida a medida que nos alejamos de la des-
embocadura. Ante la expectativa de la ampliacién del puerto, no se puso ningu-
na limitacién a la erosion, que afecté a terrenos particulares pendientes de
expropiacion para el desvio del rio Llobregat y para las ampliaciones del puerto
y del aeropuerto.!*

El tercer periodo comienza con las obras de desvio del cauce a 2,5 km hacia
poniente, completado en 2004. Las obras del nuevo dique y contradique del puer-
to finalizaron en 2008: el dique Sur en julio y el dique Este en noviembre, después
de 82 meses de trabajos. Se actué en un frente maritimo de 5 km, avanzando para-
lelamente a la costa a una distancia de 1.850 m. El antiguo cauce del Llobregat
quedd integrado en el puerto, pretendiéndose transformar el tramo final de esta
milenaria linea en el corredor de acceso al puerto.

SINTESIS DE LA EVOLUCION DE LA DESEMBOCADURA DEL RiO BESOS

Las aportaciones solidas arrastradas por las avenidas del rio Besos fueron con-
formando una especie de delta en su desembocadura en el Mediterrdneo. A
medida que avanzaba en el mar, creaba una barrera que retenia las arenas pro-
cedentes del Maresme y que favorecia la erosién a poniente, en direccién de
Barcelona.

Las aportaciones de arena procedentes del Maresme, cuyo transporte neto
anual se estima que es del orden de 100.000 m3/afio en el sentido de levante a
poniente, han sufrido profundas alteraciones a causa de las obras ejecutadas en
la costa, que han repercutido en el balance sedimentario, con el retroceso de la
linea de orilla como consecuencia general. La construccion del Puerto Refugio
de Arenys de Mar, iniciada en 1921, alter6 el transporte de arena, mientras que
los fuertes temporales de los afios 1946 y 1947 pusieron en evidencia la vulne-
rabilidad de la costa situada a poniente de ese puerto. La alteracién del equili-
brio de las arenas y su déficit propiciaron la aceleracién del retroceso de la linea
de orilla en el tramo occidental del Maresme hasta el rio Besos.!®

En sus condiciones naturales, el rio Besos tenia, a mediados del siglo xix, una
anchura en la desembocadura de unos 500 m, y avanzaba, en relacién a la costa
actual, unos 450 m, desborddndose con las avenidas. A finales de siglo habia
retrocedido unos 150 m, y en el ano 1929 ya se elevaba el retroceso a 250 m.
Continu6 aumentando la regresién hasta la década de 1970, en que se estabili-
76 con las obras de defensa. Los profundos cambios, tanto en el cauce del rio
como en la costa, se reflejan en la cartografia. El trazado de la via férrea de Bar-
celona-Mataré construida en 1848, marca una linea de referencia sensiblemen-

14. Manuel N6voa, El Delta del Rio Llobregat. Reflexiones histéricas, técnicas y administrativas, Barcelona, Demarcacién de
Costas en Cataluna, 1999, texto inédito. Como referencia, durante este periodo se encontraba la masia de Can
Truco en la margen derecha del rio. En el ano 1931 se encontraba a 450 m de la orilla y a principios de la déca-
da de 1990 fue destrozada por los temporales.

15. MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, Estudio y propuestas de las medidas de defensa del Maresme, Madrid, 1948.
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te fija, asi como su puente sobre el rio Besos, que permite estimar los retrocesos
al extremo de la desembocadura. El gran desarrollo urbanistico de Barcelona
fue trasladdndose hacia levante, al municipio colindante de Sant Adria del
Besos. Con el objeto de ordenar su impreciso cauce, se redact6 en 1952 un pro-
yecto de encauzamiento que finalizé en 1975.1°

Las representaciones graficas de los anos 1853 y 1855 coinciden sensiblemen-
te en esta zona y senalan la posicién inicial del periodo. Las ocupaciones en la
costa contiguas al trazado del ferrocarril fueron ocasionando alteraciones pun-
tuales extendiéndose a poniente. En la década de 1880 comenzaron a practicar-
se importantes obras de defensa, circunstancia que aceleré el retroceso de la
costa. Desde principios del siglo xx el vertido de tierras intentd paliar el proce-
so de erosién, intensificado a partir de los temporales de 1946. Los documentos
grificos de los anios 1973 y 1977 ponen en evidencia el avance de la linea de
costa por aportacién de tierras. Las obras de defensa con escollera evitaron que
progresara la erosién, desapareciendo grandes tramos de playa, que quedé
como una zona residual dentro de la conurbacién de Barcelona. La presencia de
fabricas en ambos mdrgenes de la desembocadura estimuld las obras de defen-
sa. La evolucién se pone en evidencia en los deslindes de la costa, como el que
se tramité en 1954 pero que no se lleg6 a aprobar.

La concesién de la depuradora del Besos a la Corporacién Metropolitana en
1973 determind la ocupacion de una parte importante del frente maritimo con
defensas frente a la erosién del mar, quedando consolidada como un entorno
residual, con ocupaciones no apropiadas para un frente maritimo con caracte-
risticas urbanas.

Con motivo de la celebracién del Férum 2004 se pretendid recuperar la costa
de Sant Adria situada en el margen derecho del Besos, conectdndola con la recu-
peracién que se habia ejecutado con motivo de los Juegos de 1992. Las ocupacio-
nes de dominio publico se realizaron a través de concesiones otorgadas por el
Ministerio de Medio Ambiente al Ayuntamiento de Barcelona. El elemento cen-
tral de la transformacion fue la construccion del puerto deportivo del Besos, con
una zona de playas a levante, hasta el rio, y una plataforma para un futuro Zoo
marino, a poniente. La consolidacién quedé finalizada, integrandola para el uso
publico, con altos niveles de calidad. En la representacién grafica se ha super-
puesto al plano base la linea de costa resultante de este proceso: el cauce del rio
Besos continia como referencia geografica mientras que todo su entorno litoral
se ha artificializado.

16. La catastrofica avenida en septiembre de 1962 determiné un nuevo estudio del proyecto, que se dividié en
tres tramos entre Montmel6 y el mar. El tramo inferior quedé delimitado entre dos muros de hormigon, sepa-
rados 130 m, capaces de desaguar hasta 2.430 m®[s y que consolidaron el cauce. El proyecto fue ejecutado por
la Confederacion Hidrogréfica del Pirineo Oriental.
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