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Sesmn cientifica del dia 5 de hayo de 1930

PRESIDENCIA DR. PI SUNER

La herencia de caracteres adquzrzdos.
: 7 POR EL P. }AIME PU]IULA

‘L. Introduccién.

El tema que tengo el honor de presentar 3 vuestra constdez acién, puede interesar no me-
nos a los médicos que a los hidlogos: a aqneﬁos para el diagndstico y ferapéutica de muchas en-
fermedades ; a éstos para ahondar mds y mas en el conocimiento de las leyes y problemas de la
vida. Es frecuente que el médico -en presencia de cierfas enfermedades pregunte por los ascendien-
tes del enfermo de una y otra linea, sefial evidente de que tiene sospecha se trate de algo heredi-
tario. Y no hay por qué decir que ticita o implicitamente reconoce que pueden -darse afecciones
o predisposiciones, adquiridas con el tiempo, que pasen hereditariamenie de padres a hijos y de
unz generacidn a otra; vy chocaria no poco quien se atreviese a negarle al médico !a posibilidad
de fo que supone. Y, sin embargo, existe actzalmente en Biologia una violenta corriente que lo
niega rotundamente. Forman esta corriente la mayor parte de los genetistas modernos, imbui-
dos por las ideas del bidlogo de Friburgo de Alemania, Augusto Weismann, quien desde 1883 re-
voluciond las ideas en esta parte’y llend la Biologia de teorias o hipdtesis gqpe han dificultado 'mo
poco Ia orientacidon sobre el particular, ocasxonando disputas tan acaloradas como infructuosas, se-
gin la expresién de O. Hertwig (1); pues gran parte de ellas versan, no sobre cuestiones de
fondo, sino de pa%abra o expresion. Por esto, antes de entrar en diséusién alguna, conviene fijar
bien el concepte de las cosas, v prevemir los peligros de caer en la red en que metid We1smann
la doctrina de Ja herencia, como dice Hertwig. .

'

II. Concepto de la herencia en general.

Ante todo, hemos de dejar en Luena luz lo que se entiende por herencia biolégica: El con-
cepto de la herencia lo ha tomado la Biclogia 'de la ciencia del Derecho, En ésta.se éntiende por
‘herencia fa transmisién (generalmente hablando de padres a hijos) de los bienes mter:ales, bien
que estan unidos’ moralmente por el heredero, como supone la etimologia de la palabra det verbo
latinog .herere, que significa estar pegado. Ahora bien: nada hay del padre tan pegado al hijo
como- su propia naturaleza, recibida de él por generacién; de manera que la herencia bzologu:a esta
identificada con el hijo, es su misma naturaleza,

4Cémo se transmite esta herencia? Entre el padre y el hijo no bay otro puente o canal
de transmision que la célula omogemca Esta célula es un corpisculo de algunas milésimas de
- milimetro; pero contiene en si todas las potencialidades que han de producir en el hijo los carac-
teres especificos, raciales y-aun individuales de los progenitores, Estas potencialidades se Haman
en lenguaje de la ciencia positiva genmes, por suponerse que estin representadas por algo mate-
rial, dentro de la. célula ontogénica. No hay por qué decir que, si asi es, la riqueza de esta‘cé-
lula ha de ser estupenda: ya que en ella se han de hallar como en germen millones y millones de
caracteres, cuales son los que Puede tener una especie, raza e individuo. Y ndtese bien ya desde.
ahora que en el nuevo ser serd bioiogxcamente hereditaric solo lo que esté contenido en esta cé-
lula. Y este es el pnrner punto que conviene subrayar con fuerza.

(s} Das Weréen der Organismen, 532, 1922,
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El nuevo ser, ¢l portador de los caracteres hereditarios, tiene por principio el dvulo fecun-
dado, en el que se han acumulado los bieres dé nauraleza de entrambos progemtores pero este
ovulo fecundado no podra prosperar, a pesar de su riqueza, ni adelantar un’'paso en su desarro-
llo, sin la influencia de multitud de factores extrinsecos, Hamades en Biologia medios witales, que
se refieren al lugar, al tiempo, y al conjunto de agentes fisicos y quimicos que actéian en la evo-
lucién ontogénica. De manerd que el nuevo ser puede conceptuarse como el producto, no sélo de
fas células ontogénicas, sino también de la mu'titud de factores extrinsecos, cuya - intervencibn
puede modificar profundamente el producto en sentido eugenésico o d1sgene51co hasta originar,
en la segunda alternativa, los casos teratolégicos mds sorprendentes,

Ahora bien; todo cuanto sobrevenga al évilo fecundado desde sus primeros pasos evoluti-
yos por causas extrinsecas al mismo, ora provenga del lugar en que se desarrolia, el cual puede
estar mal conformado aun-desde el punto de vista mecanico (distocias uterinas), ora de la alimen-
tacion, ora de agentes patoldgicos microbianos. ora, fina'mente, de sustancias toxicas que han
logrado- introducirse en el organismo, nunca podrd tener cientificamente el cardeter de heredita-
¥io: se]o se le podri Tlamar congénito, si ocurre durante la vida inirauterina y deja impresas en
el organismo, al nacer, sus huellas. Este es segiramente un mérito de Weismann, haber llamado
la atencién sobre el particu'ar y prec:sando mejor los conceptos de fnnato o heredifario y- de con-
génito o adquirido. :

‘Pero Ta cuestion que hoy hemos de venhiar no es prccacamente la dsstzncson entre -estas
dos cosas, sino la herencia de caracteres adqumdoq : : '

Segtin acabamos de decir, un organismo debe su existencia a dos ciases de factores a factores
intrinsecos, llamados también idioplasmdticos. portqdoreq de la herencia bmlogwa v a factores ex-
trinsecos que se requieren como condicin de vida, toda vez que Ja vida material estd vinculada a Ja
materia v a sus leves. Hemos dicho asimismo que Ia accidn de estos dltimos factores puede producxr
profundas modtﬁcacxones én el mismo organismo durante 1a vida intra-o extrauterina, Estas modifi-
caciones se han de conceptuar desde luego como mmcteres adqmmdos‘ va que 1o prov:enen del ger-
men. Sébre lo cual no ha lugar disputa alguna. ’

Pero se pregunta ahora ¢ pueden estos caracteres adquiridos respectc del organismo A ser hove-
ditarios respecto del organismo B/hijo de A? Este es et punto controvertide v que tiene. divididos en:
dos bandos a los bidlogos ; Weismarnn v su escueh por un lada con fa negatwa y 0. Hertw:g v la
suya. por otro, con Ia aﬁrmafwa

I We:smann y su escueia.

Cuando uno busca Jos argumentos positivos en- gue se apova Weismann para defender su po-
sicidn, se (;ueda fio poco sorprendido v maravillado de ver su escaso valor, El gran hecha de experi-
mentacidn que-invoca. es el de 1a amputacién de Ja cola” que hizo a ratones recién nacidos durante
22 generaciones sucesivas sin que jamas viese nacer ni uno solo sin-cola. Malogrado el tiempo que em-
1led para llegar a una conclusién que podia haber sacado sin otro trabajo que el'de fijarse en que
hace més de tres mil afios que los judios circuncidan a sus hijos sin que ni una so'a vez se hava vis-
to nacer un eircuncidado ; v desde las primeras bodas que se han celebrado en el mundo, la virgen,
para ser madre, ha de perder el velo virginal. v, sin embargo -todas las niflas naceﬁ con é, Lo
mismo se podria decir de la amputacién de cuak;uzer otm Srgano, no abquutamentc necesario para
la vida det cuerpo. :

A cualquiera se le alcanza que estos etemp'os no prueban nada’ contra 1a herenr;a de caracte-
res adquiridos en el sentido que se defiende ; porque, aunque las mutilaciones u 6tro cualauier accidente
sobrevenido a un érgano determinado, m:eed:m llamarse en absoluto caracterés adgiiridos, con todo,
no puede trasladarse 4 las células germinales por. telegrafia ; pues hasta el presente no contocemos me-
canismo alguno para realizar e} trastado.. Mas no por eso’se-ha ocurridc a nadie hegar que existan
otras modificaciones paulatinamente adguiridas durante la vida, como efecto general producido por .
un conjunto de catisas que obran e influyen de un modo conlinuo 'y ~constante, divecta o indirecta-
mente, sobre todas las céhulas del orgamsmo ¥ eqtas mod:ﬁcaclones son las que pueden hacer-

se fzeredzmnas . s
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?ero esto - es Io que’ prec;samente niega We;smann ¥ aungue sus expenmentos nada prue-
ban-en contrario, no se ahoga en- ‘poca agua: donde falte la ptixeba positiva, vendra-la especulativa, en
en cuyo dominio se pinta solo: Seghn ella, se dxstmguen dos clases de pkasmas el activo, destinado a
formar, mediante los. procesos embriolégicos, el ctierpo o soma del organismo, que representa la’ parte
mortal; y el pasivo o idioplasma. intmortal, de suyo ‘portadot: de los factores hereditarios. El soma es
como la easa, la hospederia, dirfamos, donde habita ¥ se nutre el idioplasma; pero casa'u hospederia
que ninguna influencia ejerceria en el idioplasma o huesped alojado. De aqui que todas las modifica-
ciones que pueda manifestar el soma o cuerpo, sean cuales fueren los agentes que obren sobre &,
no se transmitan al idioplasma. Esto supuesto, se hace o priori de todo punto imposible la heren-
cia de caracteres 1dquiridos, Por esto distingue W’e&smann v su escuela cambios somdticos y cam-
bios idioplasmaticos: agquéllos jamds se heredan, son fluctuaciories debidas a la influencia del me-
dio v nada mds; al paso que los que tlenen lugar en el Idtoplasma son keredwamos y se’ Haman

- mutaciones.
~ Se ha dicho de la teoria. de W’e:smann que era un saco, de donde se extrae to que arbxtra—
riamente se ha metido en él. Lo cierto es que con esto creen los weﬁ;ma;manoe (genetistas mio-
dernos) gue han logrado lo que querfan, a saber, hacer imposible a priori la demostracién de que
se heredan caracteres adauiridos, v prevenir. por consiguiente, todo amque a su sxstema Ved
c6émo. Si reaparecen en el hijo caracteres somiticamente adquiridos por el padre, niegan que ‘sean
 heveditarios. No serfan en este caso. sino %zmiﬁe efecto del medio, por hatlarse eI ha}o efi iguales
condiciones aue e} padre. Y si se logra demostrar gue nersisten tales caracteres atin Varlando el
medio, dicen aue se trata evidenterente de una mutacién, y si s¢ urga al adversarxo preguntan—
dole: ;nor qué es mutacién? €' ontesta, porque, se hereda cavendo en el czrcu‘o vicioso de pmhar
idem za’em ;

Arroja no poca luz ;Jara enténder 1o que- pretende V\’etsm‘mn con su teor:a recordar gue,
aun que €l es tan tramforrmt;ta o més que Darwin, no cree con todo en los 1mpercept:bles cambhios
sométicos que &ste supone se van acumulando medzante la seleccion natural, ayudada ‘por la
Incha por la existencia. vy transmitiendo luego a la posteridad porTa herencza para obrar la trans-
formacién de las espemes No pareaendo!es hien a Wezqmann esta’ teona darwmaana quiso echar
por otro camino y crevd que llegaria al mismo resaltade.si todo. el Juego transformador de las
especies 1o trasladaba al plasma germinal o idioplasma. Fste idioplasma seria complicadisimo ¥
contendria un sinnfimere de unidades biologicas: bidfores, delérminantes ides, etc. En. sus
combinaciones ocurrirdn por necesidad variaciones, En la segmentacién del huevo se separaria el
plasma germinal active del pasivo: aquel produciria un soma conforme hublese variado el idio-
plastna, antes de separarse del activo. Con la variacién del olasma germinal se supliria la selec-
eidn matirol de Darwin: de aqui el hablarnos Weismann de seleccidn del plasma germinal. El
cambio, en este raso, seria una mutacion. Los genetistas modernios hablan a cada paso ‘de mutacic-
nes, desde que de Vries descabno fas de la planta Omoz‘}wm L (zm&rckscma en Ios campos de H11~
versum. - :

Lo dicho bastara ‘para entender Ias d:scus;ones que hemoq de entablar

_ i IV Cr:tlca. o
Se requxere tucho talento para hacer ﬂotar una teorfa y sostenerla sin contradzccxon alcu—
na a través de los escollos de dificultades. ;1.0 ha conseguido Weismann? Veamoslo.

" Los puntos capitales de sii teoria que nos interesan ~n’ orden a la"tuestion de-fa herencia
de - caracteres  adqiiridos son estos: 1.°, establecér la distincidn entre ¢l soma’y el germien (plas-
ma - germinal, idioplasma}; 2° negar la-influencia de aquél en 4ste; v 2 : atribuir a la seleceidn
del plasma germinal, esto es- ial 1dzop]a<;ma la&, mutacwnes que segun ioa transfonmstas fno-.
dificarian las especies. : .

: En cuanto”al primer punto, recordemos gue somao es lo mismo que cuerpo. Ahora blen.
establecer ‘una distincién entre soma y germen es lo: ‘mismo "que “establecerla entre Europa y Es-
pafia, distincién o division muy poco dialéctica por cierto, va que un miembro contiene también
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al .otro. Con qué derecho bioldgico opone Weismann el germen al cuerpo? jEs que ef germen
yla glzmduia genital que lo elabora y produce no son pattes integrantés del cuerpo? Tan mu-
tilado estaria un organisme sin testiculo o sin ovario, como sin brazo o sin piérna. El aparato re-
productor es tan aparato del soma como cualquier otro: cada aparato tieve en nuestro cuerpo su
especial funcién, su destino: el de la reproduccién la de administrar los elementos ontogénicos;
el hematopoiélico, los corpiisculos sanguineos; el glandular, Tos productos de secrecién, externa o
interna, ete. Gldndulas sexuales llama hasta e vilgo al testicuio u ovario.

Tan sdlida es la doctrina que aqui sostenemos que, de lo contrario, no se comprendena fa
perfecta y mutua dependenciz fisiolégica que existe entre todas las partes del organismo, incluso
la glanduia genital: hecho que destruye completamente el 2.° punto de Weismann de la no in-
fluencia del soma en el germen. Porque tan por igual estd bajo la influencia de los sistemas tr6-
ficos, anabdlicos y catabdlicos (digestién, absorcién, circulacién, asimilacién, desasimilacién, excre-
cién, secrecidn interpa) el testicwlo y el ovario, con todos sus elementos ontogénicos, como el
higado, el pancreas y cualquiera otra glindula. A su vez la glindula genital influye en todos los
demas oérganos, sobre todo hajo el concepto de drgano endncrino, segilin veremos mdés adelante.

Esto no es fantasia, sino hecho positive comprobado eXperimentaménte No'es fruto de la
cavz?acmn, sino una realidad Por manera que nc hay razén ni para oponer el gerinen al cuer-
po, mi para negar la influencia de éste en aquél. Pero tampoco la hay para suponer la separacién
de un plasma de otro, el activo del pasivo. Porque hav hechos que prueban que una célula somd-
tica puede reproducir todo el ser con todas sus proviédades v raracteres: luego contiene tam-
hién el 1d10p*asma Asi ana sola célula de la hoja de la Begonia puede z‘epmdumr toda la plan-
ta; y lo mismo se diga de las células del cambinm.

Estos hechos son tan elocuentes que obligaron a Weismann a modificar su teoria y a ad-
mitir lo que & Yamé plasma de reserva: lo cual confirma una vez mis qué no existe la distin-
cidn fundamental entre el germen y et soma o cuerpo, gue Iupone Weismann.

Esto viene a ser una de las contradicciones en que ha caido la teorfn. Otra contradiccion
nos parece ver fundamentalmenteen lo que dice del plasma germinal que se nutre y se multi-
plica v en €l se nutren vy multiplican todos los deterininantes v unidades biolégicas de ane cons-
ta. Que las células’ ontogénicas se multipfiquen, es cosa clara. En un solo ovario de nifia recién
nacida se pueden contar de 100000 a 400.000 dvulos bajo lo forma de foliculos primitivos: v 1a
glindula genital masculina prodace por millones sus elementos onitopénicos. Ahora bien: si-se nu-
tren v multiplican, es evidente que estin. como las demds células del organismo, bajo la de-
pendenma e influencia del soma: ; Cémo niega,. pues. Weismann 1o influencia del soma en ellas?

Finalmente, los' cambios que se ohservan en:los organismos. si son hereditarios, se deben,
segin Weismann, a las mutacionss del 1dioplasma en cuyo seno pueden variar, bajo et influjo
de la nutricidn y otras-circunstancias, las combinaciones de Bidforos, de determinantes vy de ides.
dNO es esto confesar de nuevo la influencia del soma sobre el germen que antes nos ha negado?

0 Jes que quiere admitir absurdamente un-efecto sin causa y que el caso es el fundamento de
la variacion -1 idtopiasma como lo es del soma en la teoria de Darwm?

V. Nnestra. opinién.

Deshrozdde va el camino, podremoc: ot Mencs dlﬂculfad exponer nuestro modo de f}en-

sar respecto del problema que discutimos.
1.° Desde tuego hemos de d:stmgmr dos clases de car&cteres adquarzdox unos por via de~
mutilacién v~ producidos por causas mds o menios repentinas, que afectan: sélo una detérminada
Parte u érgand del cuerpo, como un lunar, tina quemadara los efectos del frio (fig. 1), etc. y
otros ‘por Ia -influencia del medio, que shra de un modo constante y continuo. Ahora bien; ja-
mds hemos pretendido que los primeros se transmitiesen hereditariamente e padres a hijos; pues,
Como queda dicho, no” vemos por qué’ mecanismo puede verificarse Ja transmision de un Grgano
determmado al germen, dnico canal de comunicacién entre el progesitor v el hijo. . '
~ 2.7 "Tampoéa. comprendemos que puedan ser: formalwente hereditarias las eniermedades B

-
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infecciosas: lues, iisis o tuberculosis y otras por el estilo, Porque pare serlo, en sentido correc-
tamente cientifico, ceria preciso que el germen mismo fuese luético, tuberculoso, etc. y produ-
jese como germen ‘la enfermedad especifica: lo cual es imposible, porque el productor de di-
chas enfermedades no es algin gene del idioplasma, como forzosomente debiera ser si aquéllas
fuesen hereditarias, sino el Treponema pallidum y el Bacillus Koc/y respectivamente, microorga-

Figura 1.—Conejos de insia y Turingia para demostrar los efectos
del frio.

1. Conejo de Rusia en verano; excepto patas, hocico, orejas y cola,
o el animul es blanco con ojos rojos.

2. El mismec en invierns: aparvece en ¢l una mancha negra sobre
el ojo.

3. Conejo de Rusia con wmanchas negras imitando las del tigre pro-
vocadas artificialmente por el enfriamiento de aquella region después
de asurado el animal,

4. Traje de invierno mas pronunciado a consecuencia del frio arti-
ficial sin rasurar al animal.

5. Conzjo del Turingia normal,

6. El mismo después de 1—asura.rf el dorso del animal y exponerlo
al frio.

7. Conejo de Rusia con su coior de salvaje hereditario y mancha
dorsal provocada por el frio como en el conejo de Turingia.

(Del articuo del Dr. Walther Schultz).

nismos unicelulares, completamente distintos del espermatozoide y del dvulo. Y si alguno preten-
diese que dentro de éstos pudiera esconderse el agente patégeno, se le responderia que, aun ad-
mitida esa posibilidad, tampoco seria esa una transmisién hereditaria; porque el agente patégeno
en cuestién no seria parte integrante del idioplasma del elemento ontogénico, sino algo extrinseco
a él, una especie de parasito que se le habria juntado. En el supuestn, pues, que existiera ya en el
ovulo fecundado el causante de la enfermedad y persistiera durante toda su evolucion, infectan-
do todas las células del organismo, no se podria llamar con todo rigor lues, tuberculosis heredi-
taria, sino todo lo mas congénita, como congénita seria si el fruto se infectase en el seno ma-
terno, poco antes de nacer.

De aqui se sigue que la expresion heredosifilis que se lee en vocabularios médicos, libros
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y revistas c:entxﬁcas es, en rigor; falsajy - sdlo se puede perrmtxr por una extensidy de la palabra
o por una figura retérica; y lo mismo se ha de decir de otras muchas enfermedades,

¢Es. que prétendemos - con -esto negar toda herencia patolégica? De ningin modo; aun
los genetistas mas radicales admiten la predisposicién hereditaria de muchas enfermedades. En
nitestra teorfa, que admite Ia infliencia del soma en el gérmen; no es dificil, explicar .la transmi-
“sién hereditaria ‘de’ predisposiciones patolog:cas Porque es evidente que la sangre: del sifilitico,
v. g., puede llevar.a todas parte de la economia los productos hormonales del agente patdgeno
y debilitar todas las eélulas, incluso las ontogénicas, modificando su metabolismo y prepardndose
en ellas un buen - tarreno de cultivo. 5i el dafio no llega a extingtir la wvida de las células, éstas
pueden,, aun mtO‘Cl("idaS seguir funcionando ;- y, s1 son. ontogemcas producir un organismo, aun-
que viciado en suratz, cuyas. células, nacidas todas por divisidn del Gvulo fecundado, part:cxpam
ran del estado de debilitamiento especzfico causado por Ea enfermedad dlspos;cmn la mas fa-
vorable para que se cebe de nuevo en ellas el m;crebzo en la pnmem ocasion, que no s¢ hard
esperar. Ya que- tenemos por muy probab!e que cada uno de noso'ros. Ileva cons1go todas las
hacterias patogenas al menos las dei medm efl. guie vwe, si bzen lag defensas naturales subyugan’
y ahogan su accién. - ‘ = L '

Esta es la manera cOmo - nos e\pllmmos las. predmpostcmnes Datologacas esffBMf'tmmmw
hereditarias. Los weismanianos. explicardn’ ¢l hetho, diciendn’ Aque el 1d;op1asma ha sufrido una
mutacion, antes que admitis Ja. herencia. de: caracferes adqwma’os :

Concretando nuestro pensamlento aﬁrmamws 1.°, que el soma mﬂuve en el germen: 2.°; que
Ta influencia puede modificar 'szdenta}mcnte el 1d'0p1asma v 2.°, que la mochﬁcacmn del 1d10—
-plasma tlene su correspondencia en el nugvo orcrqmcmo chmanado ‘de .£1. y. por consigtiiente, se
‘[tleﬂ{? en ella un . capicter, adquiride por- &l proo‘e "utor y Ize?“edztamo en: el hijo. Fste es v no. otro
el sentido :de’ nuéstra tesis. ya - dada a cdfiocer, en lo" sustatcial. sn un:articulo, publicado” por
“Estudios . Médicos? de Murcia 'y “reproduicido’ ror. la revista “Studium” - de ‘Barcelona:

Los argumenios Para - probar ‘esta ‘tesis ‘fio pueden ser directos; pues no es posible pene- .
trar en el 1dmplasma 70, para ver en que puedﬂn congistir Jos cambios provocados por la accidn
def medm -comb.ni Wexsmzmn 7l sus ‘secuates oS- puedén’ decir cual es el quimismo que induce
2 uva.mutacidn 1dmpl.15matxca‘ los | arginientos han de ser form%amente indirectos en ambas
_escuelas, reduciéndose a la: interprétacién de ]’1% ‘manifestaciones’ de! organismo, esto es, de si los. .
hechns de- observacién son. debidos al medio o a la mutacién castal del- zdmpiasma sin 12 influen-
cla de aquél. He aqui, pues, algunas pruebas’ indirectas 'de nucstm nosmon pruebas que no por”
ser mdxrectaf; dejan de- tener toda su fuerza 'y valor positivo., .

Prueba Fnoiog:m general. Ante todo, podemos v. debemoe, adm1t1r sesgun %ocamos sUs
Penm'merlte v lof ‘confirmaremos' luego, el influjo de Tos factored externos en el organismo en ge-’
neral y en, sus. c_ehlas en partxcular come que casi tedos los . wrocedmtentos terapéuticos aef
fundan dlrecfa 6 indirectamente eri este: principio: v claro‘es quie de esta ley bioldaica general nn:
exdmmos ni exeluve la. Terapeuhca Iaq célu'as de Ia elandula genital. ‘que flescamente son, fan’
_mmatzcas ¢omo_las de - cualquiera, otra- glqndu?a segfin vimos; v fa Teraneut;ca guiada’ por este’
prmmplo ve fe izmente coronados por el ‘éxito sus. pmced:m:entos ‘

Ademas todas las’ ceIu!as de dicha glindnia estén en s m:smas *condiciones bm‘omcasj
que las' demds del organisme’ v - necesafan como tales, de todos los sistemas ﬁs1olog;cos de 1a
economia s de Ta cxrcu‘acmn ‘de 1a inérvacidn, dé 14 secrecidn externa e interna, ete.. c

El argumento de la sécrecidh - interra- exige nos detengamos un momente. va que. nos su-!
ministra una excelente prucha de la miitya influencia funcmnal [s) f'qmiog;ca que eiercen entre st
todas las células. Ios elementos. de 1a glandu‘a gemtai ast como pot- sit secrecidn. interna ex-’
tienden su. mﬁu;o hastz la esfera psxqu;c& asi son,’d sit ez, mﬁuenmados por 1a secrecién in-
terna de otras ‘glindulas, sobre todo, de la h:poﬁsus seglin’ parece; y aungue reina mucha obscu-
ridad y confus;on sobré’ el modo” de la mutua’ inflitencia, no se- puede poner en te'a de juicio
o hecho mismo, Toda 1a constitucién del- vardn . plerde notdblemente ‘de. su manera de ser desde
el punto de wvista- fisiolégico y psiquico, si-le falfa la glandula genital; v lo mismo sucede a la
mujer, si- carece de la suya.. Pero también una perturbacmn endocrina de la hxpoﬁs:s de la cap-~
sula, suprarrenal 9 de otra: ghmduia deja seritir’ su- falta e’ la gléndufa de la reproduccmn gue

- r . -
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puede atrofiarse, dando lugar en sustitucion a la formacién anormal de grasa en la enfermedad
adiposo-genital.

Todo nos dice que se da esa mutua influencia fisioldgica entre todos los elementos que in-
tegran anatémica y fisioldgicamente el cuerpo.

Existe otro grupo de manifestaciones que obliga a concluir lo mismo y es la diferencia
individual, tan pronunciada a veces, entre los miembros de una misma familia, Pues, parece
natural que, si el idioplasma es infangible, immodificable bajo todos conceptos por la accién de

Figura 2.—Gemelos siameses de Felipinas junto a su auto,

factores somaticos, dos hermanos, v. g., deberian nacer muy semejantes, casi idénticos; dado que
por hipétesis, las células ontogénicas, que los han originado, tienen el mismo idioplasma por una
parte; y, por otra, estarian exentas de la accién que pudiera ejercer el medio en sus genes, antes
y después de la fecundacién y, por consiguiente, al tiempo en que dichos genes van configuran-
do hereditariamente los érganos que representan. Aqui no les queda a Weismann y secuaces
més refugio que el de la mutacién que experimentaria el idioplasma en una célula ontogénica y
no en otra, o por lo menos no la experimentaria en otra de
igual modo. Pero un sencillo dilema los pone entre las astas del
toro, como se dice; porque o la mutacién es efecto de la influ-
encia del medio, o es casual, esto es, sucede al caso: si Io
primero, ya tenemos la influencia de los factores externos
hasta en el idioplasma; si lo otro, es caer en el absurdo del
acaso que ha desautorizado a Darwin y a su teoria.

Este argumento estd intimamente relacionado con otro.
Se ha observado, en efecto. que dos hermanos gemelos si son
univitelinos son tan parecidos entre si. que su misma madre se
ve obligada a ponerles algtin distintivo artificial para recono-
cerlos (fies. 2 y 3). ; Por qué, se pregunta, tanta semejanza,
casi igualdad o identidad? No vemos otra explicacién que la
aue acabamos de exponer acerca de la influencia del medio
sobre el germen; germen que se halla aqui en idénticas cir-
cunstancias, Si el origen de los gemelos es un dvulo con dos
vesiculas germinativas (fig. 4), segfin ya expusimos el afio
pasado en esta Real Academia, el medio es casi matematica-
mente el mismo. Tgual influencia sobre idéntico idioplasma
ha de dar igual o casi igual resultado.

Hay, ademds, manifestaciones generales que no parecen tener otra cabal explicacién que
la influencia del medio con efectos hereditarios. Los antropologos zon los primeros en reconocer
que existen en cada pais rasgos caracteristicos, comunes a los de un pueblo o raza: los espafio-
les tienen rasgos generales distintos de los de los alemanes; rasgos generales que se transmiten a

Figura 3.~—Gemelas siamsses, artistas las dos,
una tocando el piano y el clarinete la otra.
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la posteridad; son por lo mismo hereditarios. ; Cual puede ser el fundamento de esta diversidad
racial 7 Para explicarla no se puede invocar la mutacién del idioplasma que supone la teoria de
Weismann; porque la mutacion es individual y, lo que es mis, marcha en distintos sentidos.
Ahora bien; es inconcebible que en todos los individuos haya ocurrido la misma mutacién y en
el mismo sentido; Ja tnica explicacion racional es ¢l influjo que de un modo general ejerce el
medio. No se diga que haya bastado para ello una mutaciéon en un solo individuo como padre
de todo un pueblo; porque, aparte de que no es facil aceptar que haya empezado un pueblo,

Figura 4.—Esquema para :xplicar la formacién gemelar univitelina,

representando graficamente cuatro estadios embrionarios: Ovulo con dos

vesiculas germinativas; -los blistulas unidas y simétricas cada una

con su blastéforo; formacion de hojas blastodérmicas; dos cuerpos
smbrionarios. (orignal),

relativamente moderno, por un solo par de sujetos, seria inadmisible que se hubiesen conservado
en todos los mismos rasgos de raza si no se busca juntamente una causa mis general que haya
influido en comtin; y ésta no puede ser otra que la del medio en que todos viven sumergidos;
y consideramos como tal, el conjunto de factores no contenidos =n la célula-germen.

Mencionemos como el tltimo argumento para probar la influencia del medio en orden a
producir cambios que se hagan herediarios, los experimentos que se han hecho para demostrar-
la. Los que més nos han sorprendido y hecho mis fuerza en nuestro espiritu, son los realiza-
dos recientemente por A P. Wladimirsky (Peterhof) en un microlepidéptero de la familia de los
plutélidos y en la especie Plutella maculipennis Curt, (2), Para resumir en pocas palabras lo sus-
tancial de ellas, advertiremos que este autor observd que espontdneamente en la Naturaleza se en-
contraban crisalidas nada menos que de doce clases (fig. 5) distinguibles unas de otras por su pig-
mentacion en forma de manchas. La primera clase estd libre y exenta de manchas pigmentadas,
las siguientes las poseen cada vez mdas en niimero y en extensién, hasta el punto que la Gltima cla-
se (duodécima exhibe bandas continuas,

Quiso Wladimirsky averiguar en qué tiempo aparecian o ahundaban mas unas que otras.
¥ pudo hacer constar que en Julio el 93.3 % eran limpias y sélo un pequefio porcentaje ofre-
cia manchas incluidas en los grupos TI-IX; pero no habia ejemplar alguno de las clases X-XII.
En Agosto y Septiembre disminuia el porcentaje de las limpias y aumentaba el de las manchadas.

(2) Véase Biologisches Centralblatt, 730 y sigs. 1928.
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De momento creyé que todo dependia del calor; pero bien pronto entendié que el fenémeno
era mas complicado de lo que a primera vista pudiera parecer. Persisti6 en la averiguacién de la
causa, mediante una experimentacién adecuada y pudo ver que lo que principalmente influia, era
el substrato y el filtro de luz que caia sobre la crisilida al tiempo de crisalidar, esto es, 6 horas
antes de quedar como adormecida dentro del cocon, por ella formado. T.a larva de esta maripo-
sa crisdlida ordinariamente en el envés de plantas herbdceas, sobre todo, en la col, de la que se
alimenta. Tiene encima, por consiguiente, un filtro de luz verde, Wladimirsky ob'igé a la larva
a crisalidar en diferentes medios: sobre substrato negro, a la obscuridad, bajo filtro de luz ver-
de, de luz amarilla, cambiando la temperatura, etc., y vié que hasta 35° C. la temperatura influye
poco o nada; en cambio, influye mucho el diverso substrato y también el filtro de luz. Por este
medio vino a determinar que desde luego el substrato negro y la obscuridad
favorecia extraordinariamente la pigmentacién, como que todas las crisa-
lidas salian clasificadas entre la octava y novena clase; esta 1lfima fué la
que tenia.mas. 44 %. Con esto quedd demostrada la accion de factores ex-
ternos. El caricter era adquirido. Veamos ahora como averigud la trans-
misién hereditaria, que es el problema que se trata de resolver.

Ante todo, escogié crisdlidas completamente limpias. es decir, de la
clase T, producidas bajo filtro de luz verde para una serie de experimentos.
Paralelamente a esta serie hizo otra con crisdlidas de la clase XIT, for-
madas sobre fondo negro. Unas y otras oroduieron mariposas, de cuyos
huevos salieron larvas que en cada serie dividié en tres lotes en orden a
crisalidar; unas bajo filtro verde: otras en la obscuridad: v otras final-
mente, sobre fondo negro, El resultado se resume en el cuadro de la figu-
ra 6, mediante el sistema de abscisas y ordenadas para el porcentaje de cada
clase. En la tabla superior las de la primera serie; en la inferior, las de la
'segunda. Fijandonos en las de la tabla inferior, se observa que las larvas
procedentes de crisilidas de la clase XTI, mostraron tendencia a retener el
pigmento, a pesar de cristalidar bajo filtro verde, productor de crisalidas
de la clase T. Esta tendencia no se prede explicar sino por haberse fijado
en €l germen por la accion del fondo negro, dado que el media es distinto
e incluso obra en sentido contrario, Tenemos, pues, influencia del factor
externo en el mismo germen por induccion del soma; y herencia biologica
del efecto, va que se transmite a la posteridad.

Pero hay mis. Wladimirsky quiso pasar adelante y ver en qué senti-
do se podia desviar la reaccién-norma. Sefiala como reaccion-norma la clase

representada por el mayor porcentaje en las crisilidas cultivadas en la obs-
gigliﬁnsﬁnﬁfmlgaﬁ?mﬁ curidad. Este medio se considera como neutral en orden a dejar 'obrar li-
Plutella_maculipenniss la vri- hremente la herencia de un cardcter producido por un factor especifico. Tas
mera sin manchas pigmenta- = A o
rias; las restantes cada vez experiencias duraron cerca de dos afios.

i bighionaies. Para ello recogié crislidas de la clase XTI, que espontineamente se ha-
bian producido en un recipiente de cristal. La descendencia de estas crislidas, esto es, las larvas de
F1, hizo crisalidar sobre fondo negro. Las crisdlidas mds pronunciadamente de la clase XTI se selec-
cionaron para una nueva generacién F2. Sus larvas se hicieron crisalidar sobre fondo negro, como an-
tes, v asi en otras sucesivas generaciones, siempre seleccionando las mds pigmentadas. El resultado
fué que cada vez era mayor el nimero de las muy pigmentadas. La reaccién-norma, pues, se des-
viaba hacia la clase XII. En efecto: en una populacién general, producida en la obscuridad, el por-
centaje mayor recae en la clase VIII. Este porcentaje en la obscuridad toma Wladimirsky como
pnnto de partida para ver hacia dénde se desvia la reaccién-norma, segiin los factores del medio.
El porcentaje de la clase XIT en F2 ya era de 33 %:de 30 %enla F3;yenla Fqllegd a 82 7.
La reaccién-norma, pues, se desvié hacia la mayor pigmentacion,

Desde este momento modificd la experimentacién. Dejé el substrato negro y ensayé solo
en la obscuridad: pero seleccionando también las méas obscuras o pigmentadas. El resultados
fué que la reaccén-norma volvié atrs, hacia el punto de partida. No obstante, se observé una
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vuelta marcadisima al primer desvio, cuyo porcentaje en crisalidas de la clase XII llego a su-

rar ¢l de antes, cuando hizo crisalidar larvas de la Fs5 bajo filtro amarillo.

De las crisalidas que

se formaron, que eran de varias clases, selecciond las mas blancas o limpias. Estas dieron mari-
posas fue se reprodujeron, Pare de las larvas que nacieron hizo crisalidar en la obscuridad y,
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Figura 6, —Tablas de abscisas y ordenadas donde se representa el
porcentaje de crisalidas de cada clase, segin el medio en que ‘Imr}
crisalidade, En la tabla superior se halla el resultado de lzlslcns‘}alldaa
de 'arvas procedentes de mariposas cuyas crisilidas eran limpias en
ambos progenitores, Las ordenadas representan las clases; lag abscisas,
el porcentaje de cada elase; bajo filtro de luz verde; en Ia obscuridad;
v sohre fondo negro. i
En la inferior, lo misma respecto de larvas procedentes de mariposas
cuyas crisalidas eran de la XII clase, esto es, de la pigmentadai

cosa maravillosa, contra lo que antes habia sucedido, la reaccion-normal se desvio otra vez, como
queda va indicado, hacia la clase XII, siendo asi que no obraba ya el substrato negro. Laexpli-
cacion no puede ser otra que la persistencia de los efectos del substrato negro en los genes del

idioplasma ; efectos que se hicieron manifiestos en la F6 y mucho mas en
las siguientes F7, F8, Fo, Fio. (fig. 7.)

La conclusion es obvia: se induce realmente la accion del factor exter-
no y se fija en el idioplasma, conforme a nuestra tesis, Esta explicacion es
natural, espontanea, sin andamiajes de hipotesis, y sin argucias o cavilacio-
nes violentas y sutilizadas.

Por lo que atafie al Reino vegetal, existen también pruebas irrefraga-
bles de que los factores externos producen modificaciones que se heredan.
Como tales consideramos los resultados obtenidos por Enuny Stein en el
Antirrhinum (3). Mediante la irradiacion de las semillas (por el radio) ha
logrado producir y en la radiomorfoseada, esto es, en la planta nacida de la
semilla tratada por el radio, un estado patoldgico fitocarcindmico que reapa-
recio en sus descendientes, El radio, pues, habia perturbado, no sélo el con-
tenido de las células somaticas, sinc también el de las ontogénicas en el mis-
mo sentido de aquéllas. He aqui la accion de un factor externo influyendo
directamente en la herencia de caracteres adquiridos: el estado patologico
de un caricter nuevo, adquirido tanto en las células somaticas como en las
ontogénicas y ese mismo caracter se transmite por herencia,

) La cuestion de si las células somdticas transmiten a las ontogénicas su
Caracter patologico, como parece negar Emmy Stein, la consideramos su-
Perflua respecto de nuestra posicién, que no es otra que la de que la accion
del mundo externo puede modificar hereditariamente el organismo, como

=]
tenemos declarado. Sélo queremos apuntar aqui que, si un factor, totalmen-
—
[n{i‘:mi\‘-'efterc Miteilungen fiber die durch Radiumbestrahlung induzierten Gewebe-Entartungen

rrhinum (Phytocarcinom=) und ihr erbliches Verbalten, (Somati i i
bty L et o) und ) rhalten, (Scmatische Induction und Erbli

ﬁmﬁi’
W,
) T R
I :
{1t :
11
N

i |
bl |
L

LL

Figura 7. — Representacion
grafica de los resultados ob-
tenidos con crisdlidas limpias,
procedentes de crisalidas in-
fluenciadas por substrato ne-
gro; crisalidas limpias cuyos
descendientes se hicieron cri-
salidar en la obscuridad dando
en cada generacidn sucesiva

crisalidas mas obscuras segun
se ve en la figural
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te externo con relacién al organismo, puede influir en el germen y modificar su constitucién heredi-
taria, mucho mds lo podra el mismo soma de que es parte integrante el germen.

Fig. 8. Dos ejemplares +de la planta Antirrhinum: el ejemplar
de la izquierda (mirando la figura) delgado y largo, es el normal;
el de la derecha, el modificado, Pertenece a la Fi, esto es, nacido
o desarrollado de semilla irradiada.

No queremos alargar mas esta pesada discusion y concluimos, diciendo que es posible la

herencia de caracteres adquiridos en el sentido explicado y podemos sentar los siguientes puntos:

1. Es insostenible la distincién artificial entre el soma y el germen, introducida por
Weismann. '
2.” El idioplasma o masa portadora de caracteres hereditarios puede directa o indirecta-

mente ser influenciada por factores externos.

3." La influencia puede modificar de un modo accidental, probablemente por via quimi-
ca, el contenido idioplasmatico.

4. Se puede concretar el pensamiento en esta forma: El organismo A, nacido del ger-
men g, formara su germen g, cuyo contenido idioplasmético puede ser accidentalmente distinto de
g, a causa de la accién de factores extrinsecos que hayan obrado sobre dicho organismo A.
riste idioplasma modificado dara origen al organismo B con caracteres de la modlﬁcacmn sufri-
da por el organismo A.

5.° Existen datos que hacen esta doctrina no sélo posible, sino también positivamente pro-
bable y aun cierta.

6." Como consecuencia de todo lo dicho, se ha de admitir la herencia de caracteres ad-
quiridos, no precisamente de los que afectan sélo una parte determinada del cuerpo, producidos
por accidentes repentinos, sino de los que dependen del conjunto de factores que influyen, en to-
do el organismo v. gr., mediante los sistemas tréficos y hormonales.



