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E sTA planta monocotiledénea de la familia de las Musaceas, esta
catalogada como herbécea y vivaz. Sus grandes hojas al arro-
llarse forman aparentemente un talloe que, cuando la planta ha alcan-
zado su maximo desarrollo, tiene por término medio un espesor de
20 centimetros y una altura de 1,60 metros. La fructificacién, por su
parte, origina un racimo de bananas cuyo escapo es de composicién
guimica analoga a la del tallo.

El enorme consumo que se hace del fruto del banano ha dado
origen a varias industrias en los paises donde se cultiva, a base siem-
pre de obtener preparados alimenticios. Otro de los aprovechamien-
tos del platanero es la extraccién de la fibra a partir de su tallo, si
bien existe una especie textil propiamente dicha (Musa textilis) que
difiere esencialmente de la comestible.

Ahora bien, la considerable produccién del platanero en las
Islas Canarias ha hecho pensar (¥) si podria ser til el aprovechamiento
del mismo como materia prima celulésica y por lo tanto reducir
la importacién de esta tltima, cuestién que, en las actuales cir-
cunstancias, constituye uno de los principales objetivos de la politica
econdmica espafiola.

Encaminado a dicho fin hemos emprendido el presente trabajo,
al disponer de materiales. remitidos directamente de Santa Cruz de
Tenerife. Nuestro propésito ha sido conocer ‘la composicién quimica
del tallo y del escapo como productos celulésicos, distinguiendo en

(*) Conferencia del Excmo. Sr. Ministro de Industria y Comercio, 5 febrero 1940.
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el tallo tres partes, a saber: parte central o corazén, hojas exteriores
o cubiertas v hojas carnosas.

Segtn los resultados obtenidos, la parte més rica en celulosa alfa
es el escapo, mientras que el corazén es la mas pobre; ésta, por su
parte, se halla cargada de substancias solubles en agua, circunstan-
cia explicable por la elevada proporcién de sales potéasicas que
contiene la savia. Légica es también la mayor proporcién de subs-
tancias del grupo Il (lignina) que contienen las cubiertas del tallo.

Dada la gran cantidad de savia que contiene el tallo, hemos pro-
cedido también a su anélisis, creyendo como consecuencia que es
de gran interés el aprovechamiento de la misma como abono potésico
para el propio cultivo del platanero, teniendo en cuenta que esta
planta reacciona muy favorablemente en presencia de fertilizantes
potéasicos (1).

Es, por otra parte, curiosa la nota inserta en un folleto de divulga-
cién del Ministerio de Agricultura de la Reptblica Argentina (2), segiin
la cual la savia del banano comestible contiene oleato potéasico (?), ¥
por este motivo los indigenas del Congo la emplean como liquido jabo-
noso. Nosotros no hemos hallado en ella sal alcalina de 4cido graso,
pero si hemos observado la facilidad con que la savia forma espuma,
debida probablemente a la presencia de saponinas, en virtud de las
cuales el liquido posee propiedades detersivas.

PARTE EXPERIMENTAL

Revisados los diversos métodos conocidos para el analisis de
materias celulésicas, hemos adoptado el método de Raitt (3), por
ser el que, a nuestro juicio, mejor se adapta a las caracteristicas del
material-problema.

En este procedimiento se distinguen cuatro grupos de substan-
cias separables:

I.  Substancias solubles en agua a 100° (almidén, aztcares. parte
de tanino, gomas, sales solubles, etc.).

II. Substancias solubles en hidréxido sédico al 1 % a 100° (pec-
tinas, grasas, ceras, resinas, etc.).

[lI. Lignina y otras substancias solubles en hidréxido sédico al
4 % a temperatura superior a [30° (separables por cloruracién se-

guida de un lavado con sulfito sédico al 2 9%).

IV. Celulosas.
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La técnica seguida en cada determinacién ha sido la siguiente:

Humedad —Método usual de desecacién en estufa de aire a [00°
hasta peso constante.

Cenizas.—Incineracién hasta cenizas agrisadas.

Grupo I.—Se calienta a ebullicién suave con agua destilada una
parte de la muestra (aproximadamente 10 gramos), reponiendo el agua
a medida que se evapora. Al cabo de una hora se escurre y cambia
el agua, hirviendo nuevamente. Se repite esta operacién hasta que
el agua resulte limpia. Se filira a la trompa, lava con agua y después
con alcohol. Finalmente se deseca en estufa a 00" hasta peso cons-
tante. La pérdida de peso, descontada la humedad, es substancias
grupo I.

Grupo Il.—Una cantidad pesada de muestra se trata con solu-
cién de hidréxice al | 9%, calentando a ebullicién y reponiendo el
agua evaporada. Cada media hora se comprueba la marcha de la
operacién con una pequefa parte de muestra escurrida y tratada con
sosa nueva, hasta que esta solucién no adquiera casi color. Se filtra,
lava con agua y luego con alcohol y se deseca hasta peso constante.
La pérdida de peso, deducidos humedad y peso del grupo I, sera subs-
tancias grupo Il.

Grupo [ll.—De otro peso de muestra se eliminan del modo in-
dicado en el parrafo anterior las substancias grupos | y Il, y el resi-
duo sin desecar se disgrega todo lo posible en un mortero de vidrio,
introduciendo luego el material floculento en un frasco de boca ancha
qgue contenga agua de cloro recién preparada. Se agita enérgicamente
v al cabo de media hora se renueva el agua de cloro, observandose
va un blanqueo progresivo. Pasada esta media hora se repite el
tratamiento con nuevo liquido decolorante, pero sélo durante cinco
minutos. Se filtra y escurre bien, obteniéndose una masa de celulosa
blanca o color crema débil. De no conseguir este resultado conviene
repetir la cloruracién. En estas condiciones se trata con solucién
reciente de sulfito sédico al 2 9%, la cual toma color rojo. Se hierve
durante diez minutos, afiadiendo 5 cm.” de hidréxido sédico al 1 %
transcurridos cinco minutos. Se deja enfriar, filtra, lava primerc con
agua, luego con alcohol y se deseca a 100° hasta peso constante. La
pérdida de peso deducidos humedad y grupos | y Il, nos dard subs-
tancias grupo Ill.

Grupo 1V .—Fl residuo anterior esta constituido por: celulosa alfa
y parte de beta que han resistido los tratamientos indicados. Para



130 AN ALE S

separar una forma de la otra seguimos el método (4) resefiado a con-
tinuacidn :

Determinacién de celulosa alfa.—Se maceran en mortero de vidrio
5 gramos de celulosa desecada (grupo 1V) con 15 c.c. de hidréxido
sédico al 17,5 9% y mediante pistilo y espatula de vidrio se va ama-
sando. Se mantiene el contacto durante media hora desde que co-
mienza el amasade, Se afaden 15 c.c. de agua, se amasa de nuevo,
necesitindose medio minuto para obtener una papilla homogénea, se
filtra mediante un embudo de vidrio tipo «Biichnery empleando un ta-
pén, también de vidrio, para el escurrido. Se repite la filtracién otras dos
veces para recuperar algunas fibras que hubieren pasado. A continua-
cién se lava, con 750 c.c. de agua, del modo siguiente: se ponen 75 c.c.
de agua en el filtro-embudo y aguarda a que gotee regularmente ; en-
tonces aumenta succién y escuwrre bien. Se repite esta operacién de
lavado diez veces. Finalmente se lava dos veces con 4cido acético
al 10 % caliente ¥ otra vez con 750 c.c. de agua caliente en la forma
indicada. Se deseca dos horas a 105° y pasa a un crisol de porcelana
con pesafiltros; repite desecacién dos horas y media y pesa. Final-
mente incinera y pesa de nuevo; la diferencia de peso corresponde a
celulosa alfa.

ANALISIS DEL ESCAPO

Elegidos diversos escapos al azar, se han practicado varias sec-
ciones normales al eje, procediéndose a un desmenuzamiento minu-

cioso de los trozos y unificando todo lo posible las pequefias fibras

obtenidas.
Resultados:
Humedad ... ... ... ... 10,0 %
R O e oot s e bt g s fln i 14,4 »
TN | ottt s e, o 33,9 »
| (|| e 481 »
WOV o b S s B s o 38,4 »
Celulosa alfa bruta 28,7 »

ANALISIS DEL TALLO

En un tallo se han practicado varios cortes perpendiculares al
eje, separando la parte central o corazén y las hojas exteriores o
cubiertas, ya secas, que lo envuelven; el resto constituye las hojas
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carnosas. Cada una de estas partes se ha desmenuzado todo lo po-
sible unificando el conjunto obtenido.
Resultados :

Cubiertas
Elunedadl o i s b ol e 16,0 %
(R aTen e o Sy g e AR
o 1| it e v o Jelamiefionl s 0 Lo ] M s o,
] DL U Mt St e g e 26:3 9
Cehilosa ‘alfa bruta ... .. coe cen ven 22,4

Las hojas carnosas y el corazén retienen tanta cantidad de savia
(aproximadamente un 80 %) que ha sido preciso desecar parcialmente

cada muestra para proceder a su anélisis.

Hojas carnosas Corazén

IHamedaddifon, s e, 12,0:9% 1053505

B EpoEl e ke ol Bt 259y 45,9

] [ (e T S NS 21,9 %

el 11 e e ) P aae i 403 » 3.40 »

AT -y e g (155 19,6 »

Celulosa alfa bruta ... ... ... 203 » 16,8 »
# o %

Ahora bien, con objeto de hacer comparables los resultados ob-
tenidos damos a continuacién un resumen de los analisis, refirién-
dolos a materia seca.

RACIMO | TALLO \
i Hojas
Escapo l(_lorazr’m carnosas Cubiertas
Substancias grupo . 15,8 50,5 315 A T
» Aok o 875 24,1 35,1 28,0
n oL 593 S is) 4524 0 13400y
n » IV, 423 21,6 23.5 30,505 =
Celulosa alfa bruta... 3.5 18,5 23,0 26,0 »

Cenizas de la anterior (1,14 (2,14 (1,14) (1,09 » de celulosa
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Andlisis de la savia

Separados de un tallo de platanero las hojas exteriores, ya
secas, se procedid a triturar la parte carnosa, obteniendo luego por
expresién en prensa de laboratorio unos litros de savia que una vez
filtrada ha servido para el analisis. Con los medios utilizados se ha
conseguido extraer casi un 80 % del peso de la materia prima.

Se ha determinado la densidad de la savia con densimetro con-
trastado, luego el residuo fijo a 105° y también el residuo calcinado

al rojo sombra. Los valores encontrados son:

Densidadi®a: 158 -, 10 e ot f o TR G 1,0160

Residuo fijo a 105° ... ... ... - 2,729
Residuo calcinado al rojo sombra (refe-
ride satresiduo Chjopt. LS LB iRV

En el residuo calcinado se ha comprobado la presencia de clo-
ruros, carbonatos, potasio-ién e indicios de sodio-ién. Realizadas las

correspondientes determinaciones, resulta que contiene:

Potasa anhidra soluble en agua (K.,O) ... 59,2 %
Alcalinidad (en (COKL) .o oo o v o 66,1 »
Cloruros (en CIK) ... ... ... ... ... .. .. 25,0 »
Carbonatos. (en, CEAKY)  cu s wo o pu 63,7 »
valores que referidos a | litro de savia equivalen a:

K.O total soluble ... ... ... ... ... 8,68 gr./litro
CAR o 50 T T, sary oo M. e 3,67 N
(@5 PR Ml LR A o 9,30 »
Reatduocfijos iz e wi waah el 2o 22,0 N

» caleInaido siadn v 3metl b s Do 5T D)

Por dltimo, en la savia concentrada a bafio marfa hasta 1/4 de
su volumen se ha- investigado la presencia de materias reductoras,
almidén, dextrina y tanino con resultado negativo. Igualmente ha

sido negativo el ensayo para comprobar la presencia de jabén.
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