Geognosia del "Frigsics éspaﬁol

por J. R. BATALLER

HACE afios, a raiz de una conferencia dada en el Club Muntanyenc
Barcelonés, publicamos un trabajo sobre El Tridasic catald en
la que a unas notas estratigrdficas, tecténicas y de su distribucién
en la regién, completdbamos el trabajo con diversos datos sobre
petrografia especialmente sobre las rocas ofiticas y basalticas que
habiamos descubierto en aquellos tiempos en las formaciones tarraco-
nenses y que fueron estudiadas por el Dr. M. San Miguel de la Ca-
mara ; terminaba la nota con una relacién de los principales mine-
rales que se habian encontrado en estos depdsitos tridsicos.

Los diversos trabajos monogrificos que de este periodo se han
publicado con posterioridad, asi como las variadas modificaciones que
se han practicado sobre los materiales hipogénicos nos han inducido
a ampliar los conceptos alli expuestos referentes tnicamente a las
rocas y minerales que en ellos se encuentran: alguno altamente ttiles
y otros notoriamente caracteristicos en las formaciones tridsicas es-
panolas. Puede que no exista otro periodo geolégico en que todos
sus materiales pétreos tengan especial aplicacién como son las are-
niscas de la base, las calizas del tramo medio y las arcillas, sal y yeso
del nivel superior.

Omitimos en esta relacién los datos referentes a los materiales de
origen orgéanico como carbones y manifestaciones petroliferas pues no
tienen interés por lo menos en Espafa.

La presente recensién no intenta ser una nota completa sino una
relacién de las cosas mas caracteristicas de nuestro Tridsico en su
aspecto cientifico y en parte de materiales ttiles.

Comprende unas notas sobre las principales rocas sedimentarias
que tienen aplicacién en la industria y en la agricultura, luego se
indican las principales rocas hipogénicas, tanto filonianas, como efu-
sivas que han rasgado sus capas y que en las investigaciones antiguas
se referfan casi en su totalidad a las ofitas.
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La segunda parte trata de los minerales encontrados en nuestro
Tridsico: en su exposicién seguimos el orden de la clasificacién de
Groth, segtin la pauta dada por S. Calderén en su obra l.os minerales
de Espafia y. en que se sintetizan los resultados obtenidos hasta el
momento de su publicacién, completada luego con los trabajos muy
meritorios de Fernandez Navarro, San Miguel y otros.

De las variadas especies mineralégicas que se encuentran en la
constitucién de las rocas hipogénicas sélo mencionamos las gue se
presentan como elementos accesorios especiales, como acontece con
la esparraguina, escolecita, aerinita, etc.

Acostumbramos dar a cada especie mineralégica una sucinta
nota bibliografica como guia de las publicaciones que hemos apro-
vechado en este trabajo de sintesis.

Terminamos esta nota con unos datos sobre las aguas minerales
termales y otra sobre hidrologia subterrdnea de los terrenos tridsicos

especialmente en la regién de lLevante y de Cataluna.

PETROGRAFIA

ROCAS SEDIMENTARIAS
Calizas

Constituyen el nivel medio o Muschelkalk, que casi siempre tiene
caracter marino. Uno de los tramos lo forman las llamadas Calizas
de fucoides en las que a veces el cemento que traba estas algas es
altamente margoso y facilitan la obtencién de los mismos casi sueltos:
otras veces el cemento es calcareo y de grano muy fino lo que per-
mite un buen pulimento: de aqui que estas calizas constituyan buenos
materiales como piedra ornamental, que tienen gran aceptacién en
Barcelona.

Como estas calizas no son magnesianas, son también muy aprecia-
das para la obtencién de cal para la construcéién.

Las antiguas canteras del Muschelkalk inmediatas a la estacién
de Olesa de Montserrat estdn hoy en activa explotacién como mate-
riales para la fabricacién de cemento en la fabrica Asland de Mon-
cada.

LLa Sierra de La Pedrera en Monroig radica también en las calizas
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del Muschelkalk y de ella se obtiene la silleria para la terminacién
del grandiose templo parroquial de San Miguel, iniciado hace mas de
un siglo.

Arenisca

Esta roca constituye uno de los elementos més caracteristicos del
Tridsico inferior peninsular, integrada por granos y cemento cuarzo-
sos: los primeros pueden ser de tamafios tan variados que llegan a
formar conglomerados con almendrones de cuarzo lechoso; general-
mente, el color de las areniscas y de los conglomerados es de su-
bido color rojo debido al éxido de hierro, pero pueden también ser
blancas.

Dada la naturaleza mineralégica de estas rocas, constituyen uno
de los elementos méas destacados del relieve, por su dificil erosién,
pero el viento esculpe en ellas las formas méas variadas al actuar
conjuntamente con sus granos, apareciendo los frentes caprichosamen-
te carcomidos.

Si el cemento que traba los granos es en parte arcilloso su des-
moronamiento es méas facil, dando formas méas redondeadas.

Cuando los materiales presentan interpuesta mica blanca ofrecen
una constitucién més pizarrosa, que facilmente se resuelve en grandes
lajas, de todos los espesores. Cuando los materiales son sumamente
finos y de cemento siliceo se presentan en grandes bancos, que tienen
especial aplicacién para labrar muelas de afilar, tales como las que
se obtienen en Peramea (Lérida), hoy en parte sustituidas por mate-
riales artificiales.

Las psammitas tienen hoy especial aplicacién a la construccién de
jardines a la inglesa, por la facilidad de obtener grandes lajas, de
todos los espesores y que ademés no tienen el inconveniente de ser
resbaladizas, como sucede con las pizarras.

Una de las localidades en que se explota este rodeno es en los
alrededores de La Garriga (Barcelona).

Como estos materiales proceden de la descomposicién y arrastre
de las rocas paleozoicas inmediatas, entre los cuerpos metalicos que
pueden encontrarse difundidos uno de los mas frecuentes es el cobre,

dando lugar a areniscas cupriferas sin interés industrial.
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ROCAS HIPOGENICAS
Ofitas

Atraviesan las sedimentaciones del Tri4sico inferior y superior una
gran variedad de rocas efusivas, filonianas y granudas, de edad muy
variada, pues muchas efusivas del grupo del basalto, andesita y aun
traquita, que atraviesan estas formaciones son de edad indudable-
mente terciaria y aun cuaternaria: en cambio, otras de tipo granudo y
con disposicién lacolitica, interestratificadas, encajadas netamente en
el Tridsico, han sido indistintamente colocadas entre las ofitas como
lo fueron también las primeras.

Hoy se establece una distribucién en dos grupos estructurales:
uno diabésico y otro ofitico: al primero corresponderfan muchas de
las rocas que hasta ahora se las inclufa entre las ofitas, y al segun-
do las ofitas propiamente dichas. Las rocas del primer giupo se les
denomina hoy Teschenitas.

LLas verdaderas ofitas son en cuanto a su edad exclusivamente
tridsicas tanto en el Pirineo como en la zona meridional de Espafia.
Las otras rocas que atraviesan formaciones posteriores, apesar de su
aspecto ofitico en su macroestructura, no son ofitas verdaderas.

Las ofitas constituyen también unas rocas tipicamente espafiolas
como lo son las especies mineralégicas que acostumbran encontrarse
en el Keuper, tales como el cuarzo hematoides y el aragonito.

Las ofitas, por su especial estructura y consistencia, tienen gran
aplicacién en el afirmado de las carreteras por su gran dureza y por
encontrarse en lugares en que predominan materiales friables, espe-
cialmente yesos y arcillas.

En esta roca y otras de condiciones similares como doleritas, me-
lafiros, se han encontrado como elementos accesorios, minerales tan

curiosos como la Escolecita, Epidota, etc.

BIBLIOGRAFIA

SAN MIGUEL DE LA CAMARA, M.—Las Ofitas : su naturaleza, origen,y edad geoldgica.
Butll. Inst. Cat. Hist. Nat., tomo 35, p. 43. Barcelona, 1935.

San MiGUEL DE LA CAMARA, M.—Estudio de las rocas eruptivas de Espafia, p. 529.
Madrid, 1936.
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Doleritas

Se aplica este nombre, segiin San Miguel, a rocas de estructura
y composicién semejantes a las de las diabasas que se encuentran en
los terenos meso o cenozoicos, es decir, que pueden definirse como
diabasas modernas. Entran en esta denominacién bastantes rocas de
las consideradas como ofitas en Vascongadas, Levante y Sur de Es-
pafia. Fallot y Mme. Jeremine consideran como doleritas numerosos
afloramientos localizados en el triasico entre Moratalla y la zona bética
y, segiin Jacques de Lapparent, también en los Pirineos vascos.

BIBLIOGRAFIA

San MicUEL DE LA CAMARA, M.—Estudio de las rocas eruptivas de Espafia, p. 241.
Madrid, 1936.

Melafidos

Se definen como basaltos antiguos ya paleozoicos ya mesozoicos
existiendo toda clase de tipos: compactos, porosos, celulares, escoria-
ceos, cavernosos, con textura holocristalina, hipocristalina hasta el
extremo vitrofidico. Hoy se incluyen en este grupo muchas de las rocas
consideradas como ofitas en la zona de Alfara (Tarragona), Vall d'Uxé
y Alfondiguilla (Castellén), Pollensa, Séller (Baleares), Afién, Ainzén,
Tabuenca, Epila (Zaragoza) y en las Vascongadas.

En el valle de Alfara v junto al Castillo de Carles existen aun
restos del aparato volcénico, como si las erupciones hubiesen sido re-
cientes. Radican todas estas manifestaciones dentro del Tridsico que
ocupa el fondo del valle, lo que permite suponer que dichos mate-
riales pudieran ser de edad mas reciente. Esto mismo ‘intrigaba a
Darder acerca de la edad de las erupciones del valle de Lluch en
Mallorca. Los materiales efusivos de las estribaciones del Moncayo
ofrecen un aspecto macroscépico idéntico a los tltimos citados pero
se interestratifican en el Triasico inferior.

BIBLIOGRAFIA

SaN MicUEL DE LA CAMARA, M.—Estudio de las rocas eruptivas de Espaiia, p. 362.
Madrid, 1936.
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Teschenitas

A propésito de las Teschenitas, dice San Miguel, se encuentran
en Espafia unas rocas que aparecen a veces entre los materiales del
Trias, otras atravesando el jurdsico y muchas en el cretacico, clasi-
ficadas ordinariamente como ofitas, algunas veces como diabasas y
otras como dioritas, cuya estructura y composicién tiene mas analogia
con las diabasas y dioritas que con las ofitas y sus condiciones de
yacimiento, en cambio, son méas semejantes de las propias de las
ofitas que de las diabasas.

En Espafia y en el Pirineo estas rocas son muy afines a las Tes-
chenitas y en ellas hay que colocar muchas de las rocas clasificadas
antiguamente como ofitas o*diabasas de Guiptzcoa, Vizcaya, Caste-

l16n, Teruel, Tarragona, Murcia, Alicante, Almeria y Granada.

BIBLIOGRAFIA

SAN MIGUEL DE LA CAMARA, M.—Estudio de las rocas eruptivas de Espafia, p. 250.
Madrid, 1936.

Espilitas

Son rocas diabasicas por su composicién y por su estructura, ge-
neralmente de edad paleozoica. Dentro del Tridsico superior del bor-
de occidental del macizo del Moncayo se han reconocido estas rocas,
de color verde agrisado, con nédulos de cuarzo, calcita o delesita, en
Beratén, Cueva de Agreda, Olvega, en Soria. En la provincia de Za-
ragoza tienen méas parecido a los meldfidos, encontrdndose en las
mismas condiciones de las ofitas en Afén, Talamantes, Tabuenca,
Calcena, del mismo manchén. Estas rocas también se encuentran en

las Vascongadas, que puede sean melafidos o andesitas escoriaceas.
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Madrid, 1936.

MINERALOGIA
ELEMENTOS
Azufre
Debe considerarse como una curiosidad cientifica el hallazgo de

este elemento en una formacién yesosa del Tridsico superior en el
barranco de Romayol, a la izquierda del Noguera Pallaresa a media
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hora de Gerri de la Sal (Lérida). Faura cree que es de origen fumaro-
liano, no sedimentario, originindose en este caso por la reduccién de
los yesos.
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VibaL, L. M.—Geologia de la provincia de Lérida. Bol. Com. Mapa geol. Espaiia,
tomo II, p. 295. Madrid, 1875.

CALDERGON, S.—Los minerales de Espafia, tomo |, pag. 43. Madrid, 1910.

Faura v Sans, M.—Sofre nadiu a Catalunya. Butll. Inst. Cat. Hist. Nat., tomo XlI,
pag. 110, Barcelona, 1912.
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SULFUROS

Piritas

Tanto en las formaciones sedimentarias como en las igneas de
edad tridsica no escasean los minerales de hierro. En el Tridsico le-
vantino no escasean los cristales de pirita, empotrados en masas de
yeso, citando Calderén un cristal de este sulfuro sobre azufre pro-
cedente de Orihuela (Alicante).

En las arcillas tridsicas de los alrededores de Barcelona se en-
cuentran bellos octaedros sueltos, de diversos tamafios, procedentes
de Begas en el macizo de Garraf.

En las colecciones del Museo Geolégico del Seminario de Barce-
lona existian, ademas de los indicados, otros procedentes de Vallira-
na, acompanados de marcasita asi como numerosos piritoedros del
Tridsico de Montan, Ludiente y Villahermosa del Rio, procedentes
de los yesos.

Posee en las actuales colecciones, piritoedros hasta de 20 m/m
de longitud donados por el Canénigo Jubany, recogidos en Castell-
novo, en los alrededores de Segorbe. En los yesos tridsicos préximos
al Mas de Gasol, en el Montsec, se encuentra frecuentemente pirita
cristalizada, habiéndose también reconocido en las ofitas de Gerri de

la Sal.
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CALDERGON, S.—Los minerales de Espafia, tomo I, p. 133.
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Barcelona, 1919-1920.

DaLroni, M.—Etude géologique des Pyrenées Catalanes, p. 140. Alger, 1930.
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Galena

Pocas veces los minerales de plomo. atraviesan las formaciones
triasicas. La presencia de la Galena como también la Cerusita, cons-
tituye en la zona catalana una mera curiosidad cientifica como acon-
tece en Pontons (Barcelona), donde también se ha reconocido la
Blenda y compuestos de estafio.

En la regién andaluza, las sierras de Lujar yv Gador puede sean
las tnicas en que sus filones armen en las areniscas tridsicas de su

parte superior.
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Calcosina

Este sulfuro de cobre esta bastante difundido en los depésitos
tridsicos peninsulares. En la provincia de Santander y en las areniscas
del Tridsico, con ganga cuarzosa, se encuentra la Calcosina acom-
pafnada de la calcopirita en Soto, al NW de Reinosa, en el cerro de
la Corona entre Barrio y La Poblacién, en Barcena de Pie de Concha.

En el término de Biel vy en la proximidad de contacto entre
el Tridsico y el Terciario se observan bancos de arenisca cuarzosa
impregnada de Calcosina.

Los criaderos de Granada y Menorca son los mas importantes y
han sido estudiados por R. Sanchez Lozano: las minas del Molinillo
junto a la carretera de Granada a Guadix, en el término de Huetor
de Santilldn, se encuentran en el Tridsico de facies lacustre, de donde
se han sacado grandes tallos fosilizados por la Calcosina, conservan-
do parte del tejido fibroso aunque carbonizado, ademés hay nodulos
de tamafio mediano del mismo mineral, como indica Calderén. En
las mismas condiciones se ha encontrado este mineral en Orihuela
(Alicante).

Segiin Vidal, en la mina de Cobre de Lluch, valle de Aubarca
(Mallorca), el mineral dominante es también Calcosina, diseminada
en intima mezcla con los elementos de una roca eruptiva porfidica y
rara vez en rifiones aislados: va acompafiada de malaquita, calcopi-

rita y bornita.
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De este mineral en Mercadal, cerca de Mahén (Menorca), Ferrer
Hernéndez ha dado una detallada descripcién: se encuentra como en
el yacimiento granadino en las areniscas tridsicas: acompafian la

calcosina otros sulfuros y superficialmente hay azurita y malaquita.
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Cinabrio

Este sulfuro esti relativamente difundido en la formacién tridsica
de la provincia de Castellén de la Plana. En forma terrosa y con su-
bido color carmin se ha encontrado en Chovar y Alfondiguillas: acom-
pafado de cobre en una arenisca de grano grueso se halla en Artana,
Sierra de Espadan y en Azuebar; de esta tltima localidad existian
ejemplares en las colecciones del Museo del Seminario de Barcelona,
recogidos por Mn. Font y Sagué, en los que el cinabrio acompafa la
calcopirita y tetraedrita; el procedente de Chovar presenta también
calcopirita,

El Tridsico andaluz de la Sierra de las Alpujarras asi como el de
Santander contiene también cinabrio como mera curiosidad cien-
tifica.
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OXIDOS

Cuarzo

Constituye otro de los minerales tipicos del Trisico superior en
tal abundancia, que de Verneuil llama, a estos cristales, fésiles ca-
racteristicos del Tridsico espafiol. Esta denominacién se ha aplicado
también a otras especies mineralégicas como los aragonitos y su
fundamento es bien claro. En los niveles superiores del Tridsico espa-
fiol hay un predominio de formaciones lagunares integradas por mar-
gas, arcilla, yeso, sal, en cantidad tal que impedian la existencia de
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seres vivos, siendo muy reducido el ntimero de fésiles que del Keuper
se conocen: en cambio, otros minerales y en especial el cuarzo nos
delatan la existencia de esta formacién a distancia, pues las caras del
cristal brillan al sol y el suelo ofrece desde lejos una infinidad de
puntitos brillantes.

Los cuarzos vienen asociados con los aragonitos, siendo particu-
larmente abundantes en los yesos o margas del Keuper de Castilla,
Aragén y Levante. La variedad hematoide constituye una particula-
ridad de la mineralogia espafiola por su belleza como por su abun-
dancia, habiendo recibido el nombre de Jacintos de Compostela, de-
bido a gue se expendian a los peregrinos que visitaban antiguamente
Santiago de Compostela. En la zona pirenaica son también abundan-
tes estos cuarzos pero sin aragonitos: y el Tridsico de las zonas
costeras catalanas no presentan ni cuarzo ni aragonito.

Segtin la nueva estratigrafia que del tridsico catalan han estable-
cido los alemanes, en la base del Muschelkalk existe un nivel dolo-
mitico con Agatas. Toméas cita sblo esta variedad de Montjuic en
el miocénico, y Calderén del cabo de Gata que cree es un jaspe,
relacionado con las erupciones volcanicas. LLa presencia de peder-
nal entre niveles calizos es un fenémeno corriente en toda clase de
formaciones y a través de todos los tiempos.
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Oligisto-Hematites roja

LLas masas de oligisto y en las formaciones tridsicas son muy raras,
aungue sea uno de los minerales mas difundido, especialmente en las
ofitas, presentando una forma laminar a veces muy ancha y debida a
acciones secundarias: es frecuente su hallazgo incrustando las grietas
de las ofitas en el Pirineo.

En las ofitas que afloran en el Tridsico superior de Villahermosa
del Rio (Castellén de la Plana) son frecuentes pequefios cristales ta-
bulares de color gris de acero, que el Dr. Pardillo determiné como
oligisto. Esta misma disposicién se encuentra en las ofitas de Afiana
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(Alava). En El Figaré (Barcelona) se halla el oligisto en pequenos fi-
lones formando masas compactas. Como hematites roja y siderita se
encuentra en bolsadas dentro de la caliza dolomitica del Muschelkalk
en contacto con las pizarras del estrato cristalino de la Sierra Alha-
milla (Almerfa). Hematites roja manganesifera, procedente de la des-
composicién del carbonato de hierro, en bolsadas y filones-capas, se
halla en las calizas tri4sicas en contacto con las pizarras inferiores del
estrato cristalino de Morata (Murcia), Cartagena, Canjayur (Alme-
ria), Busquistar, Alquife (Granada), acompariada de hematites parda
y magnetita, que en Marbella, Ojen, Archidona, Antequera, Campi-
llos (Malaga), Vilches, Vadollano (Jaén) es frecuentemente silicea.
Son relativamente raros los yacimientos que sean objeto de explo-
tacién minera, como ha Sucedido €N NuUMerosos socavones gque se en-
cuentran ya en las areniscas ya en las dolonias ya en las cuarcitas
paleozoicas del macizo del Moncayo en que predomina el oligisto mi-

caceo.
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Hidrargilita

Sélo se conoce este hidrato de alumina de la provincia de San-
tander encontrade por Calafat en una pequefia bolsada de las minas
de Puente Arce a unos 3 kilémetros de la estacién de Mogro. Se ha
dudado repetidas veces sobre su atribucién genérica. Por las condi-

ciones de su yacimiento carece de interés industrial.
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Bauxita

Este hidrato de alumina, cuya importancia industrial como prime-
ra materia para la obtencién de las sales aluminosas, que es de capi-
tal interés para la economia espafiola, puede encontrarse en diversas
formaciones geolégicas. En Catalufia, después de la primera cita del
Dr. Almera (1900) sobre su hallazgo en el Cretacico inferior de Roca
Vidal, se ha reconocido nuevamente (1917) en las formaciones triasi-
cas de las provincias de Barcelona y Tarragona.

Los hallazgos realizados en estos tltimos afios corresponden siem-
pre a formaciones geolégicas de edad posterior.

Los afloramientos, de la [Llacuna que en parte se creian agotados,
hoy con labores mineras mas acerltadas, parece gue se han revalori-
zado, como sucede también con el yacimiento de Aiguamurcia.

Del mineral de La Llacuna se obtuvo el primer lingote de alu-
minio espafiol en la Escuela de Ingenieros Industriales de Barcelona,
que fué ofrecido al rey Alfonso XIII.
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FAURA Y SANs, M.-BATALLER, |. R.—Les Bauxites triasiques de la Catalogne. Bull. Soc.
Géol. France, 4. serie, tomo XX, pag. 251-267. Paris, 1920.

SamMPELAYO, P. H.—Condiciones geolégicas de los yacimientos catalanes de Bauxita.
Bol. Inst. Geol. Espania, tomo 41. Madrid, 1920.

CLORUROS
Sal Gema

Indica Calderén que Espania, después de Austria, es el pais mas
rico en sal de toda Europa: existen yacimientos de todas condiciones.
En las antiguas clasificaciones estratigraficas, al nivel superior del Tria-
sico se denominaba Salifero por la frecuencia en sus depdsitos de
tramos con sal comtn. El 90 % de los manantiales salados se encuen-
tran en el terreno tridsico e infinidad de poblaciones toman nombre

de este elemento como:

Cabezén de la Sal (Palencia).
Peralta de la Sal (Huesca).
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Vilanova de la Sal (Lérida).

Gerri de la Sal (Lérida).

Poza de la Sal (Burgos).
Minglanilla de la Sal (Cuenca), etc.

Otras tienen su nombre propio como:

Salinas de Oro (Navarra).

Salinas del Rio Pisuerga (Palencia).
Salinas de la Hoz (Huesca).
Salinas de Jaca (Huesca).

Salinas de Medinaceli (Soria).
Saelices de la Sal (Guadalajara).

Valsalobre (Cuenca), etc...

v otras no menores en nimero en que su principal industria es la de
la Sal como:

Anana (Alava).

Naval (Huesca).

Cambrils (Lérida).

Manuel (Valencia).

Molina de Aragén (Guadalajara).
Gésol (Lérida).

Poblaciones todas emplazadas en el Tridsico superior, margoso,
yesoso y salino.

BIBLIOGRAFIA

YEGROS, S5.—Apuntes sobre salinas.—Revista Minera. Madrid.
CALDERON, S.—Los minerales de Espafia, tomo I, p. 379. Madrid, 1910.

CARBONATOS

Dolomita

En la parte mas superior del Tridsico existe comstantemente un
nivel dolomitico cuya atribucién estratigrafica varia segiin los autores,
habiéndose considerado como tridsico, jurdsico y aun cretacico. Como
al Tridsico siguen diversas lagunas estratigraficas, esta discontinuidad
fundamenta la variada atribucién.
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a

En masa semicristalina, rosada y gris se ha reconocido en Valli-
rana (Barcelona) lo mismo que en cristales lenticulares dentro de los
yesos en Pont de Reventi, cerca de Berga. Vidal la cita del Triasico
de Fls Hostalets y Gerri de la Sal (Lérida) y en el Montsech por

debajo de las calizas jurasicas.

BIBLIOGRAFIA

CALDERSN, S.—los minerales de Espafa, tomo II, p. 56. Madrid, 1910.

Teruelita

Esta variedad de dolomita fué considerada como especie nueva
por Amalio Maestre, que luego Breithaupt colocé en la Breunerita
hasta que Quiroga precisé su verdadera naturaleza considerandola
como una variedad de dolomita con indicios de acido fosférico. Su
color negro se ha atribuido ya a materia carbonosa ya a magnetita.
El yacimiento clasico se encuentra en El Calvario junto a Teruel; los
cristales se hallan empotrados en un yeso sacaroideo perteneciente al

Tridsico superior.
BIBLIOGRAFIA

CALDERON, S.—l.os minerales de Espafia, tomo II, pag. 35. Madrid, 1910.
Ecozcue v Cia, J.—Sobre la Teruelita. Act. Soc. Esp. Hist. Nat. Tomo II, p. 31.
Madrid, 1873.

Giobertita

Casi todos los yacimientos que se citan de este mineral pertene-
cen a formaciones antiguas. El primer hallazgo de este mineral en el
tridsico catalan se debe a Luis M.” Vidal que lo reconocié en los yesos
acompafados de cuarzo en el Keuper de Sercs, determinandolo como
Breunerita (Pistomesita). El P. Longinos Navas la recogié después
junto a la estacién de Guardiola (Barcelona), en la misma formacién
que se dispone en un largo anticlinal que corta por su eje el rio Llo-
bregat.

A raiz del encuentro por nosotros de este mineral en los yesos
de Figols, el profesor F. Pardillo hizo un detallado estudio cristalo-
grafico considerdndolo como Giobertita.

Afios después hemos vuelto a reconocer este mineral y en la
misma formacién tridsica en el extremo occidental del Cadi en el



SECCION MONOGRAFICA 207

fondo del barranco de Adrahent. Este carbonato con hierro fué citado
de Santander por Calafat y de Teruel por Naranjo.

BIBLIOGRAFIA

TomAs, L.—Els Minerals de Catalunya. Treballs de lnstitucié Cat. Hist. Nat., pagi-
na 235, Barcelona, 1920.

BATALLER, J. R.—Nota mineralégica. Butll. Inst. Cat. Hist. Nat., tomo XX, p. 207.
Barcelonﬂ. ]920'

BATALLER, ]. R.—Una nova localitat de Pistomesita. Butll. Inst. Cat. Hist. Nat.,
tomo 25, pag. 370. Madrid, 1925,

ParbiLLo, F.—Dades per a la mineralogia de Catalunya. Treballs del Museu de
Ciencias Naturals de Barcelona, vol. 9, ntim. 1. Barcelona, 1924.

BataLLer, J. R.—El Triasic catald. Butll. Club Muntanyenc Barcelonés, any III,
3.2 serie, nim. 13, nim. 10. Barcelona.

CALAFAT, ].—Excursién mineraldgica al Norte de Espafia y noticias sobre la Giober-
tita de Reinosa y la Gibbsita de Puente-Arce (Santander). Bol. R. Soc. Esp. Hist.
Nat., tomo VI, p 471. Madrid, 1906.

Smithsomita

No es un mineral frecuente en las formaciones tridsicas existiendo
vacimientos de tipo estratoide de Laur en las calizas tridsicas de Pon-
tons en una bolsada de limonita: hay también pequefios filones que
acompaiian al sulfuro y carbonato de plomo, existiendo transitos insen-
sibles de carbonato de zinc al de cal.

En la caliza tridsica de Borriol (Castellén de la Plana) existen
pequefios criaderos con blenda lo mismo que en Lucena y Castillo

de Villamalefa, en la misma provincia.
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ALMERA, ].—Mapa geoldégico y topogrifico de la provincia de Barcelona, Regién
tercera. Rio Foix y La Llacuna. Barcelona, 1900.

CALDERON, S.—Los minerales de Espafia, tomo II, p. 73. Madrid, 1910.

Tomis, L.—Els minerals de Catalunya. Treb. Inst. Cat. Hist. Nat., pag. 235. Bar-
celona, 1920.

BaraLier, J. R.—El Triasic catald. Butll. Club Munianyenc Barcelonés, any I,
3.4 serie, nim. 13, p. 10. Barcelona, 1933.

Aragonito

Esta especie dimorfa de la Calcita es uno de los minerales que
mejor caracteriza el Keuper, hasta llegar a llamarse a estos cristales
los fésiles del Trias. Se presentan entre las margas y yesos casi siem-
pre en compaiiia de abundantes cuarzos hematoideos.
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Los yacimientos clasicos de aragonitos maclados estAn emplazados
en la zona central de Espafia comprendiendo Castilla, Aragén y atn
Valencia desconociéndose en Catalufia y en Andalucfa. La primera
referencia de este mineral se debe al P. Torrubia en 1754, que lo des-
cribe v figura en su Aparato para la Historia Natural Espafiola a base
de ejemplares procedentes de Molina de Aragdén, que fueron desig-
nados por Werner en 1788 con el nombre que aun lleva para distin-
guirlos de la Calcita. Una muy importante monografia sobre este mine-
ral ha sido publicada por el profesor Castro Barea, complementaria
del trabajo del profesor Calderén y Arana. F'n dicha monografia se
estudian en el aspecto que nos interesa todas las localidades espafiolas
en que se han reconocido aragonitos.

Dentro de la universalidad de la ciencia, puede considerarse como
especie de las mas espafiolas, pues en Espafa se recogieron los prime-
ros ejemplares, espafioles fueron los que por mucho tiempo la repre-
sentaron en los principales Museos de Europa y aunque no respon-
diendo a la realidad que se intenté consignar, el nombre alusivo a
una regién nuestra, como indica Castro Barea.

Como complemento a dicha monografia podemos aun consignar
algunos datos: respecto a Cataluna ha de desecharse la referencia
del Aragonito en la Ermita de la Providencia de Tortosa que se en-
cuentra en el Cretacico inferior. En la provincia de Valencia ademéas
de las tres localidades citadas se encuentran relativamente abundan-
tes aragonitos en los alrededores de Turis, de cuyo yacimiento ha
dado cuenta el P. Ignacio Sala, S. J.

Fuera interesante constatar si en los manantiales termales de aguas
bicarbonatadas, como son las de Caldas de Malavella, los depésitos

concrecionados que se forman, fueran de aragonito o no.

BIBLIOGRAFIA

CasTRO BAREA, P.—l.os Aragonitos de Espafia. Trabajos del Museo Nacional de
Ciencias Naturales. Serie Geolégica, ntim. 24. Madrid, 1919.

SULFATOS
Baritina
Segtin indica Calderén en el Tridsico de las provincias de Astu-
rias y Santander no son raros los filones y venillas de Baritina como

sucede en las margas metamorfoseadas de la cumbre del Torazo y
de Brecefia, al S. y SE. de Villaviciosa, Arlés y Lavares cerca de
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Avilés (Oviedo). Al NW. de Elizondo (Navarra) aparecen, entre las
areniscas triasicas, gangas de baritina blanca con manchas rosadas y
de una textura palmeada como ya lo indicé Mallada.

En las calizas dolomiticas triasicas de l.a Losilla y de los Losares
de Pozondo en Aragén se encuentra también la baritina.,

En las estribaciones meridionales del macizo que enlaza la Sierra
del Cadi con el Puigllancada, entre los collados de Pendis v Jou,
a partir de la Font del Faig, en el camino de Bagi a Bellver, se
encuentra un enorme filén de baritina cristalizada, blanquecina y muy
pura, que durante la primera guerra mundial estuvo en activa explota-
cién: se encuentra en el Tridsico inferior, en disposicién anéloga al
filén, en parte metalifero, de La Pena en el término de Vimbodi (Ta-
rragona); lo mismo puede decirse de los filones de baritina en Escor-
nalbou que puede no lleguen a atravesar el Tridsico, asi como en
otras localidades tarraconenses.

En el camino forestal de Gerri de la Sal a El Soy, que se contintia
hasta Sant Sebastia, v en las inmediaciones de la casa forestal, atra-
vesando las areniscas rojas de la base del Triasico, existen varios filon-
cillos de baritina espatica y blanca, inexplotada. Este no lo hemos
podido reconocer en la zona del Moncayo en donde existen masas
inmensas de areniscas rojas de Tridsico inferior.
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CALDERON, S.—Los minerales de Espafia, tomo Il, p. 157. Madrid, 1910.
BATALLER, ]. R.—Notas mineralégicas de Catalufia. Bol. R. Soc. Esp. Hist. Nat.,
tomo XXV, p. 370. Madrid, 1925.

Celestina

La primera cita de este sulfato, encontrado en las formaciones
tridsicas espafiolas se debe a Leonhard y se cree procedente de Moli-
na de Aragén (Guadalajara). Mas recientemente el profesor Font Tullot
ha estudiado cristalograficamente una celestina azulada, recogida por
el profesor San Miguel en la costa de Laredo (Santander) dentro de .
unas dolomias acompafiadas de yesos y carniolas atribuidos al tria-

sico superior.

BIBLIOGRAFIA

Font TuLLoT, ]. M.—Sobre una celestina de Laredo (Santander). Butll. Inst. Cat.
Hist, Nat., tomo XXXIII, pag. 352. Barcelona, 1933.
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Anhidrita

LLa presencia de este sulfato ha sido constatada especialmente
en Cataluiia dentro de las masas de yeso del Tridsico superior, for-
mando lentejones compactos de color ligeramente azulado en las
explotaciones que hay en Vallirana, Cervellé v Corbera de Llobregat
(Barcelona).
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ToMis, L.—Nota sobre les troballes d"Anhidrita a Catalunya. Butll. Inst. Cat. Hist.
Nat., tomo 6, p. 142. Barcelona, 1906.

FAURA v SaNs, M.—Excursié geoldgica per els voltants de Cervellé. Butll. Inst. Cat.
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Yeso

Otro de los elementos integrantes del Tridsico superior lo cons-
tituye el yeso. Espafia es también uno de los pafses méas ricos de
este mineral que se ha reconocido desde el paleozoico hasta las for-
maciones actuales.

De los terrenos sedimentarios en que méas abunda el yeso es
sin duda el Tridsico uno de ellos. Los yesos tridsicos como indica
Calderén son generalmente selenitas, de preferencia rojas y ellas
constituyen la matriz de los cuarzos del mismo color, de los arago-
nitos ya sueltos ya agrupados. Entre las rocas acompafiantes a las
ofitas, el yeso es la méas importante, constituyendo capas rojas, azu-
les, negras y abigarradas, sin faltar el blanco, hialino y cristalino ;
a veces es brechiforme, pudiendo empastar trozos de caliza dolomi-
tica o de arcilla; su espesor puede llegar a los [00 metros.

El hecho de acomparar las ofitas motivé antiguamente la creen-
cia de ser materiales metamérficos, tanto més, cuanto que en ellos
es dificil apreciar la estratificacién.

Si no los yesos, si las margas que les acompafnan, han jugado
un importante papel en los fenémenos tecténicos en que intervienen.
Dada la gran difusién que en la Espafia oriental tienen las formacio-
nes tridsicas, la presencia del yeso en todas sus modalidades es tan
caracteristica como la de la sal gema: su explotacién para construc-
cién, industria, ornamentacién y aun usos agricolas estd muy gene-
ralizada, por la bondad y pureza de dichos materiales, existiendo
una infinidad de canteras y hornos desde los tiempos més remotos.
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Fn el aspecto puramente cientifico, los yesos tridsicos han propor-
cionado ejemplares cristalizados entre los mas destacados que figuran
en las colecciones, especialmente los procedentes de Murcia y An-
dalucia. Fntre los yesos se encuentran una gran variedad de especies

mineralégicas de que tratamos.

BIBLIOGRAFIA
CALDERSN, S.—Los minerales de Espaifia, tomo 1I, p. 215. Madrid, 191¢.

Epsomita

Este sulfato no es muy frecuente en las formaciones tridsicas.
Dalloni ha constatado la presencia de la epsomita en la zona de San
Mamet (Lérida), acompafiada de yesos y sal que se explota en Mar-
fach: se encuentra también en eflorescencias incrustando las arcillas
y aun nédulos. Tomas da como localidad de este sulfato L'Avall en
Santa Linya de Balaguer.

Jiménez de Cisneros ha reconocido la epsomita en los yesos
tridsicos préximos al pantano de Tibi (Alicante).

-
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FOSFATOS
Esparraguina

Constituye esta variedad de apatito una curiosidad espafiola a
la que le di6 nombre Werner y analizé Proust. Originariamente se
enicuentran sus cristales en una roca volcénica con nédulos calizos y
hojuelas de oligisto micadceo que Osann ha calificado como una roca
nueva que denomina jumillita y que atraviesa los depédsitos tridsicos.
Al descomponerse al aire libre deja sueltos los cristales. Su yaci-
miento clasico se encuentra en Jumilla (Murcia) en un afluente del
rio Segura. No todas las erupciones presentan esta variedad: hoy se

asigna a la roca volcanica una edad mas reciente.
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SILICATOS
Epidota

Este silicato dentro de las ofitas tri4sicas no constituye una rareza.
En las Vascongadas las rocas ofiticas contienen epidota en cantidad
variable como producto de evolucién, a veces en costras compactas,
otras en formas estrelladas y hasta en cristales: en el Alto Aragén
se encuentra tapizando geodas teriiendo un color verde brillante. Fn
el valle del Noguera Paliaresa las ofitas de La Bastida v Gerri de la
Sal son ricas en este silicato formando costras y geodas bien cristali-
zadas ; lo mismo sucede en las ofitas de Senterada sobre el Flamisell.

En la zona de Levante este mineral acompafia también a las ofi-
tas y se ha reconocido en Montanejos, cuenca del Mijares y en Alba-
tera (Alicante).
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Amianto

Es otro mineral asociado a las ofitas que ha sido objeto de una
explotacién irregular. En la ofita de La Guardia (Lérida) se encuentra
este mineral de un color blanco verdoso que cubre a modo de blan-
guecina espuma varios trechos de la roca eruptiva, segiin Vidal. Esta
ofita afecta una serie de bancos arcillosos v calizo-pizarrosos de
colores blanquecinos, rojizos y amarillentos pertenecientes al Triasico
superior.

En estudios més recientes se ha indicado que el amianto se pre-
senta en un banco de serpentina, muy alterada conteniendo fuerte
proporcién de esteatita,
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Aerinita

Este silicato de colocacién imprecisa se incluye en el grupo de
la pirofilita considerdndose como mineral coloidal con metales biva-
lentes absorbidos, segiin las Tablas mineralégicas de Groth y Mieleit-
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ner: era la vivianita de Espafia hasta que V. Lasaulx le di6 el nom-
bre que lleva. Su procedencia, desconocida hasta que .. M.” Vidal
la encontré en una ofita tridsica de Caserres (Huesca) y en Tartareu
(Lérida). Su estudio quimico, espectrografico, mineralégico y micros-
cdpico se ha practicado por muchos cientificos como Gramont, Adan
de Yarza, Macpherson y otros.

Con ocasién de las bodas de oro profesionales de L. M.” Vidal
cabe recordar que el martillo incrustado en oro que le fué ofrecido
venia acompafiado de una placa de aerinita tallada, de hermoso color
azul. En el Congreso Geolégico Internacional de Madrid, no dejé de
interesar este curioso mineral del que nos solicité ejemplares el pro-
fesor F. Slavik de la Universidad de Praga.

Calderén cita este mineral de los alrededores de Estopifian, Ca-
marasa, Morén, Albatera y de la Sierra de las Ventanas (Alicante).

Fn el Catalogo de la Coleccién Vidal se indica que hay ejempla-
res procedentes de Avellanes y del barranco de Ull de Llorens

(Lérida).
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Dipiro

Este silicato ha sido reconocido en las calizas dolomiticas grises
de pétina rosada en el Mas de Aulet junto a las margas yesosas
atravesadas por la ofita: existe igualmente en otros parajes del cauce
del Noguera Ribagorzana al Sur de Pont de Suert (Lérida).

Calderén cita con duda la presencia de dipiro en una dolomita
negruzca del Tridsico del Norte de Navarra. Quiroga ha constatado
la existencia de dipiro en las ofitas de los alrededores de Segorbe.
Fsste mineral es frecuente en los materiales calizos mesozoicos que
han experimentado metamorfismo en una y otra vertiente del Pirineo.
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Escolecita

Esta ceolita ha sido reconocida cristalograficamente por el profe-
sor F. Pardillo en una ofita alterada que se encuentra en el cerro
situado a la izquierda del torrente que nace en Fontrodona y que se
dirige al congosto de Saes, a un kilémetro v medio del castillo de
Estopifian en la provincia de Huesca. Las ceolitas son relativamente
poco frecuentes en Espafia y aun menos las que han sido estudiadas,
citando Calderén sélo dos o tres especies procedentes algunas de ellas
de rocas tridsicas.
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AGUAS MINERALES

Los manantiales minero-medicinales que brotan en el Tridsico
son relativamente numerosos con predominio de elementos sulfhidri-
cos. De ellos sélo daremos algunos datos sobre varias fuentes ter-
males.

En la provincia de Santander y en el contacto del Permotrias
con el Carbonifero brotan varios manantiales como l.a Hermida con
un caudal medio de 96 metros ctibicos por hora y una temperatura
de 50°; Caldas de Baseya da sélo 8 metros ctibicos con una tempe-
ratura de 38°; Puenteviesgo con 56 metros ctbicos a 36°.

En Catalufia puede que el tinico manantial termal que brote en
el Triasico lo constituya la Fontcalda de Gandesa (Tarragona); per-
tenece al municipio y se encuentra juntc al rio Canaleta y a unos
200 metros sobre el mar, casi en el extremo de la Sierra de Pandols;
brotan sus grandes chorros entre las calizas del Muschelkalk; su
aforo da unos 30 metros ctibicos por hora con una termalidad hasta
de 28°.

La provincia de Castellén de la Plana ofrece numerosos manan-
tiales en la extensa formacién tridsica, que hay al Sur del Maestrazgo.
En Montanejos brotan una docena de manantiales reputados como
medicinales y con una temperatura de 28°. En Villavieja de Nules,
al pie de la montafia de Santa Barbara brota la Font Calda con
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aguas acidulo-carbénicas ferruginosas cuyo caudal es de més de 25
metros cilibicos por hora y una temperatura hasta 48°.

En la provincia de Valencia tienen una gran reputacién comarcal
los manantiales de Cofrentes de agua sulfurosa que brota a unos
35°, En Andalucia son también muy numerosos los manantiales mi-
nero-medicinales : asi, en la misma ciudad de Granada, hay entre otras,
la Fuente de la Salud con un caudal de 60 metros ctibicos por hora y
a una temperatura de 24°. En Almeria y en las estribaciones de la
Sierra de Gador, junto a Alhama la Seca, existen varios manantiales
de los que el de La Fe rinde un caudal de 53 metros clibicos por hora
v a 46° de temperatura.
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HIDROLOGIA

[.as condiciones hidrolégicas de los diversos materiales pétreos
que integran las formaciones tridsicas, comportan modalidades inte-
resantes en cuanto a las aguas subterrdneas que aprisionan: los nive-
les superiores con sus arcillas y margas son practicamente impermea-
bles, lo mismo que las areniscas que constituyen su base. Las calizas
fisuradas de su nivel medio son materiales muy aptos para retener sus
aguas, constituyendo una verdadera esponja. Esto nos explica los
caudalosos manantiales que en dicha formacién se originan.

La famosa fuente de Cella en Teruel con méas de 800 metros
ctibicos por hora, constituye un buen ejemplo: el mecanismo de sur-
gencia es debido a un sinclinal tridsico, recubierto por el jurasico, inte-
grado principalmente. por calizas: el agua infiltrada al encontrar el
obstaculo determinado por la rama norte del sinclinal, formada por
las arcillas del Keuper, tiende a ascender a la superficie del terreno.

La Font Gran de La Riba es otro caso similar. Su caudal de mas
de 50 metros ctibicos por hora es completamente independiente del
Brugent y Francoli; nace en las dolomias tridsicas y determinan su
salida la existencia de una capa muy potente de arcillas irisadas que
se oponen a la marcha horizontal de estas aguas subterraneas.
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La frondosisima vega de Segorbe se debe a un fenémeno idéntico :
los voluminosos manantiales de LLa Esperanza y de Fl Cafio no son mas
que la surgencia de las aguas de infiltracién al través de los mate-
riales cérsticos que forman los altos turolenses y que al llegar en su
descenso a los materiales arcillosos del tridsico superior de la cuenca

del Palancia, quedan obstacularizadas en su curso y emergen en parte.

Dentro de las formaciones secundarias, cuyo desarrollo es extraor-
dinario en la zona meridional de Tarragona y donde se encuentran
las mayores altitudes, los manantiales de tipo vauclusiano tienen su
maxima frecuencia al pie de las sierras: buen ejemplo de ello nos
lo ofrecen los Puertos de Beceite que culminan en el Montcaro con
sus |.400 metros sobre el nivel del mar.

En general brotan las grandes fuentes en el contacto entre el
lidsico y las margas irisadas del Keuper.

La gran riqueza hidraulica de los alrededores de Beceite, donde
antiguamente existian varias fabricas de papel, se debe.a numerosos
manantiales que verten en el Matarrafia pero en esta zona no afloran
los depésitos tridsicos que encontramos méas al Fste.

El valle de Pauls entra ya en las condiciones normales de las
surgencias entre el trfas y lias: a cosa de tres kilémetros de la pobla-
cién y junto a la ermita de San Rogque brotan diversas fuentes con
un caudal de 6 litros por segundo: de muy antiguo han sido condu-
cidas a la poblacién.

En el valle inmediato de Alfara de Carles los manantiales son
atin mas caudalosos y numerosos, emplazados todos al nivel de tria-
sico: quedan atn en este valle grandes edificios de antiguas industrias
hoy abandonadas; podemos citar ‘entre otros el Ullal de Alfara que
surte la poblacién que se encuentra a unos 3 kilémetros: en el extremo
del valle y en el pintoresco paraje del Tosc4, brotan junto a las masas
de ofitas, hoy consideradas como basaltos, los voluminosos xorros que
recuerdan las cascadas del rio Piedra: estos manantiales pertenecen
al Cabildo de la Catedral de Tortosa. _

La Caramella es un manantial similar al anterior y situado igual-
mente al pie de los enormes paredones en que se asienta el Mont-
caro: abastece a Tortosa y su caudal pasa de 1.000 metros ctbicos
diarios.

Hacia Mas de Barberans tanto en el barranco de Lloret como La
Vall abundan los manantiales aunque no tan caudalosos.

Las fuentes del Cardoner junto al pueblo de Coma (Lérida) tie-
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nen un origen similar por encima de las masas de yeso y margas
irisadas que soportan el macizo del Port del Compte.

La interesante Font d'Armena, de caricter intermitente hasta su
regularizacién por Mn. Font y Sagué, constituye un manantial que
drena la meseta calcarea de los altos trissicos de Begas (Barcelona).

Los ejemplos podrian aun prodigarse a otras regiones peninsula-
res, deduciéndose de todo ello la importancia que tiene la hidrologia
subterrdnea de Tridsico en el que juega un papel tan destacado la

naturaleza petrografica y tecténica de los elementos que lo integran.

Para terminar, podemos aun citar un gran curso subterraneo
hipotético que conduce las aguas del valle del Congost al del rio
Tena en la provincia de Barcelona.

Los manantiales de las Barbotes y L.a Bancé nacen en medio
del rio o riera de Tenas, a poniente de Bigas.

El hecho de que las Barbotas aumenten o disminuyan su caudal
independientemente de las lluvias locales, ha dado lugar a la suposi-
cién de que proceden sus aguas de paises mas o menos alejados.

Cerca de las Barbotas y en la misma riera de Tenas nace La
Bancé, fuente muy caudalosa e interesante por el origen que se le
atribuye en el pafs: es decir, procede de la riera de La Bancé, que
confluye a la cuenca del Congost, cerca de las casas del mismo nombre
en Aiguafreda, donde se planeé tiempo atrds la construccién de una
presa.

Como prueba se da el hecho de que en la fuente de La Bancé
se enturbian sus aguas a las 24 horas aproximadamente de las ave-
nidas que experimenta la expresada riera, cuyas aguas desaparecen
cerca de la confluencia con el Congost en Aiguafreda.

El curso de La Bancé por el lado de Riells tiene unos 4 metros
escasos, dentro de una pequefia gruta, abierta en el cuaternario, bro-
tando en el fondo de la roca viva y en una fractura gue tiene apa-
rentemente sélo un metro de profundidad: la temperatura del agua
ee igual a la de Les Barbotes.

Mn. Font y Sagué estudié estos manantiales y cree que los dos
se originan en la riera de Aiguafreda: La Bancé viene directamente ;
les Barbotes vienen alimentadas por grandes depésitos de aguas
subterrdneas regularizados por sifones.

La relacién entre la cuenca del Congost y la de la riera de Tenas,
separadas por las altas escarpas de Leucata y Montmany, superfi-
cialmente incomunicables, no asi subterrAneamente por el hecho de
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cuando el molino de La Bancé funciona sus aguas llegan al molino
de Bigas a las 24 horas.

Si observamos en un mapa geolégico la posicién de estas dos
localidades veremos se encuentran sobre un mismo terreno: el Tria-
sico medio o Muschelkalk, que sigue sin interrupcién desde cerca
de Centellas hasta Matadepera formando la base de las sierras ter-
ciarias.

Estas formaciones vienen orientadas en general de NE. a SW.
¥y que es precisamente la orientacién en que se encuentran estas dos
localidades: las casas de La Bancé en Aiguafreda sobre el Congost
y Les Barbotes en Bigas sobre el Tenas.

Las calizas de la llamada fosa de Aiguafreda se encuentran falla-
das seglin diversas direcciones octogonales, siendo predominante la
direccién N.-S. Estas rocas que tedricamente son impermeables, por
las roturas que presentan y ademas las fallas de mayores dimensio-
nes que las cuartean, han permitido el paso del agua a través de
las mismas, con el consiguiente cortejo de fenémenos, como amplia-
cién de las grietas, disolucién y arrastre de materiales que permiten
la existencia de grandes cavidades interiores con facilidad de man-
tener aguas en depésitos subterraneos, etc.

Mal podrian llegar las aguas infiltradas en La Bancé hasta la
riera de Tenas si no existieran barreras naturales subterraneas que
las devian hacia la supuesta surgencia actual en la otra vertiente.

Saliendo de Aiguafreda el curso superficial es en direccién N.-S.,
hacia La Garriga ; las aguas subterrneas infiltradas al llegar al para-
je de Santa Eugenia de Palonell se encuentran con un obstaculo que
impide su avance en direccién a mediodfa como son las pizarras
paleozoicas, material impermeable que tapona todo posible desagiie.
Esta formacién viene reforzada mas al Sur, por el bloque de granito
que aflora méas atrds y que sigue desde La Garriga hasta Caldas de
Montbuy impidiendo todo escape de aguas.

Las aguas subterrdneas infiltradas en La Bancé, siguiendo forza-
damente al través de las calizas cuarteadas no pueden tener otra
salida que a través de las mismas donde las condiciones geolégicas
lo permitan. La infiltracién se realiza a una altura de 400 metros
sobre el nivel del mar y las aguas vuelven a aflorar en la riera de
Tenas a 200 metros sobre el mar v en los mismos bancos calizos:
su curso subterrdneo serd de unos 12 kilémetros aproximadamente
con una velocidad de medio kilémetro por hora, si no falla el caleulo
de los molineros. La constatacién de este fenémeno fuera hoy facil
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de realizar con los procedimientos colorimétricos que dieron un resul-
tado tan sorprendente en los Giiells del Jueu en el valle de Arén

(Lérida).
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