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Geolod 2
del cop de Crevs

Miquer Fort 1 CoSTA

La importancia geologica del cap de Creus és evident en tant
que s’ha d’entendre com un referent mundial per comprendre
els processos que es donen a grans profunditats durant fa for-
macio d'una serralada. Una successio de processos de defor-
macid, metamorfisme i magmatisme esdevinguts fa uns 300
milions d'anys, quan es va erigir la serralada herciniana, varen
quedar enregistrats en les roques en forma d’estructures avui
dia visibles.

La constatacio d'aquest patrimoni geologic de gran valua i la
seva localitzacid ha servit de base per a la delimitacio de les zones
de proteccio del Parc Natural de Cap de Creus.

Marc geologic

La peninsula de cap de Creus és I'extrem oriental de la zona axial
dels Pirineus. Al llarg d'aquesta zona afloren materials antics i
profunds que varen patir moltes transformacions mentre s'aixe-
cava la serralada herciniana; al final del paleozoic va quedar
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arrasada per |'erosio. El lent procés d'elevacio i erosio transcorre-
guts durant els 250 milions d'anys posteriors han permés que
actualment aquells materials aflorin en superficie.

Historia geologica

Les rogues més antigues i profundes son paleozoiques sedimen-
tades entre els 590 i 350 milions d'anys en una conca que
s'anava enfonsant. Aquesta tectonica distensiva (entre 450 i 350
m. a.) va comportar la intrusié de granitoides i la pujada de mag-
mes fins a la superficie, tot donant roques volcaniques. A partir
dels 350 milions d'anys i fins als 300 m. a. (paleozoic superior),
tota aquesta série formada per roques sedimentaries i magmati-
ques varen patir una evolucio complexa amb deformacions,
metamorfismes i intrusio de granitoides que va acabar amb la for-
macid de la serralada Herciniana. Més tard, aquesta va ser ataca-
da per I'erosio i queda completament arrasada al final del paleo-
zoic (entre els 3001 250 m. a.).

Durant les eres mesozoica i cenozoica, més concretament entre
el cretaci superior i l'oligoce (90-35 m. a.), es desenvolupa I'Oroge-
nia Alpina que va aixecar I'actual serralada pirinenca. En aquest peri-
ode, doncs, varen anar emergint lentament tots aquells materials ja
afectats per I'orogénia herciniana; I'aixecament conjugat amb ['ero-
sio ha possibilitat que aribessin a la superficie. Al cap de Creus no hi
ha testimonis dels materials propis de I'era mesozoica, per la qual
cosa al damunt del paleozoic, hi trobem directament el cenozoic.

Durant el quatemari (dltima part del cenozoic), els relleus del
cap de Creus han aportat, a través de I'erosio i amb I'ajut dels cur-
sos fluvials, materials que han anat reblint la fossa tectonica del
I'Emporda: relleus de peu de mont (aspres), planes d'inundacid i
al-luvials actuals (actuals lleres dels rius). Cal destacar I'efecte del
vent com a mitja de transport dels sediments, sobretot sorres.
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L'efecte dominant de la tramuntana ha fet que aquestes sorres
s'hagin dipositat sobre alguns vessants del Port de la Selva i hagin
creat uns diposits potents que fins i tot han estat explotats.

Litologia. Tipus de roques

Seguidament exposem, de més antics a més modems, els mate-
rials que trobem al cap de Creus:

— Paleozoic. Cambria-ordovicia

Forma una potent série siliciclastica d'uns 2.000 m de gruix,
sedimentada entre els 310 i 590 milions d'anys. Formada per
grauvaques, gresos ocres, limolites i pelites en alternanga ritmica.
A grans trets podem dir que es tracten de pissarres i esquists que
conformen un conjunt de litologia monotona. Al cap de Creus, la
série cambro-ordoviciana es diferencia en dos nivells: un inferior
amb dues séries detritiques, i un de superior amb una serie caica-
reodetritica:

» Serie Cadaqués-cap de Creus: és el tram inferior, format
per un paquet molt potent de metagrauvaques, metagresos i
metapelites en una série ritmica. S’hi troben intercalats gruixos
metrics de marbres (la Birba), amfibolites (mas Alfaras), quarsites
(mas Rabassers de Dalt). També inclou cossos quilométrics de
roques gneissificades (gneis del Port de la Selva) i amfibolites
(muntanya Negra i puig Alt Petit).

« Serie de Montjoi: tram mitja format per filites o Jutites
negres (ampelitiques), amb abundant matéria organica i sulfurs de
ferro, que constitueixen un excel-lent nivell guia de 200 m
d'amplada i apreciable entre cala Montjoi i la muntanya Negra.

« Serie Norfeu: tram superior format per calcaries i dolomies
marmoritzades, gresos i conglomerats, presents a cap Norfeu i
Punta Falconera. També s'hi troben llentilles de roques volcani-
ques (coll de I'Alzeda, Roses). Té un gruix de pocs centenars de
metres.

— Paleozaic. Carbonifer.

En aquest periode, ja a la darreria de I'orogénia herciniana,
intrueixen la major part dels granitoides i roques filonianes pre-
sents a la peninsula. Els primers sén de tipus granodioritic, i aflo-
ren en dos cossos principals: el de Roses i el de la serra de Rodes.
Entre les fractures d'aquestes roques s’hi emplacen altres roques
magmatiques en forma de filons (roques filonianes): aplites, por-
firs i famprofirs.

Un altre terme son els cossos magmatics intruits en les zones
amb metamorfisme més intens (a partir de la zona de cordierita-
andalusita), al sector més septentrional (cap Gros, i cales Serena
Prona i Sardina) i que conformen les (iniques dues arees migmati-
tiques del cap de Creus. Els granitoides son de diferent tipus (gra-
nodioritic, tonalitic,...) mentre que les filonianes associades

=- DOSSIER

nomeés ho son de pegmatita (resultants de la fusio parcial dels
esquists en nivells més profunds); aquestes ltimes afloren entre-
mig dels esquists negres del sector nord en forma de dics i filons
irregulars. Les pegmatites contenen quars, feldspat alcali, mosco-
vita, turmalina i granat. S’han emplacat en I'anomenada zona
perianatéctica.

— Cenozoic. Quaternari.

D'aquest quaternari els diposits més representatius son les
sorres eoliques dipositades en els vessants meridionals del parat-
ge de les Cavorques, a la carretera de Perafita, al Port de la Selva.
Hi podem distingir tins bons exemples de laminacio encreuada.

El metamorfisme

El metamorfisme que afecta la série cambro-ordoviciana és herci-
nia. Es poden distingir tres episodis principals: el primer de tipus
regional, que afecta els sediments dels nivells més baixos de la
serie, aixi com els granitoides prehercinians, que origina les séries
esquistoses i gnéissiques; el segon episodi metamarfic és de tipus
de contacte, produit per I'efecte termic que suposa I'emplagament
dels granitoides hercinians en el si de la série paleozoica; finalment,
hi ha un tercer episodi, menys important, relacionat amb les zones
sotmeses a intenses deformacions. Aquest episodi va ocarrer en
estretes bandes d'intensa deformacio (bandes milonitiques), for-
mades a la dameria de la deformacio herciniana.
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— Metamorfisme regional

Aquest metamorfisme té caracter progradant en I'espai i el
temps, de manera que les roques patiren progressives readapta-
cions mineralogiques en condicions de temperatura cada cop més
elevada, fins que es va arribar al maxim o climax metamorfic.

El grau metamorfic augmenta cap al NE. Al N d'una linia ima-
ginaria que uneixi el Port de la Selva i Cadaqués, el gradient aug-
menta progressivament. En la série cambro-ordoviciana es poden
veure variacions de la mineralogia i dimensions dels grans mine-
rals, que permeten establir una zonacio, que reflecteix un augment
progressiu de la temperatura a que ha estat sotmesa la roca:

* Zona de la clorita-moscovita (fil-lites: formades per miques
blanques)

« Zona de la biotita (esquists i micaesquists: quars, feldspati
biotita)

* Zona de la cordierita-andalusita (micaesquists)

* Zona de la sil-limanita-moscovita (micaesquists)

Aquesta successi6 sol acabar amb la preséncia de migmati-
tes, que son esquists que han sofert un procés de fusio parcial o
anatéxia en ser intruits per cossos de granitoides.

A banda dels esquists, el metamorfisme regional origina
altres roques, com quarsites derivades dels gresos quarsitics, els
marbres derivats de les calcaries, i les amfibolites derivades de
margues i roques volcaniques.

— Metamorfisme de contacte

Es de tipus térmic produit per l'emplacament dels batdlits en
la série cambro-ordoviciana, cap a la fi de I'orogénia herciniana. Es
manifesta en forma de roques cornianes que envolten els granitoi-
des com ara: fil-lites amb porfiroblastes o pigallades.
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Al cap de Creus es poden veure aquestes «aureoles de
metamorfisme» a manera de zonacions o bandes d'uns 250 m
d'ample, perimetrals a les masses granodioritiques de les serres
de Rodes i Roses.

— Metamorfisme dinamic.

Bandes milonitiques | zones de cisalla

Després del primer episodi de deformacio (anterior al climax)
on es va formar una foliacid regional, I'episodi de deformacio tarda la
va plegar i s'originaren plecs de totes dimensions. En aquest episodi
les roques es varen comportar més ductiiment (foren de mal plegar),
es varen deformar i crearen una xanxa de zones de cisalla o falles
dctils. La conseqiiéncia és la formacié de bandes de roques de gra
fiamb una foliacid molt ben desenvolupada: son les milonites.

Al cap de Creus es localitzen en dues feixes de direccio NW-
SE. Una, al S, afecta les granodiorites de Roses (entre Far de
Roses i Canyelles Petites); I'altra, al N, es localitza als esquists
amb pegmatites del cap de Creus (cales Serena i Prona, i entre les
cales Culip i Jugadora).

Una altra zona important és 'anomenat Camp de Llanca, on
queden afectades importants masses de pegmatites. Com a con-
seqiiéncia del procés de milonititzacid en resulten uns materials
blanquinosos tous anomenats feldspats, que en aquesta zona sén
explotats per a usos ceramics. Feldespatos Llansa és el segon
explotador europeu d'aquest recurs.

Geomorfologia i paisatge

La singularitat del paisatge del cap de Creus ve determinada per la
interaccio entre els elements geologics i I'accid erosiva recent, on
elvent n'és el protagonista.

El relleu de la peninsula de cap de Creus esta condicionat
per les estructures tectoniques i la constitucid litologica. Aquests
factors també controlen el relleu costaner, caracteritzat per una
costa abrupta, i un alt index d'articulacio: aixi, la forma quadran-
gular de la peninsula es deu a les direccions estructurals domi-
nants. Els materials que formen els seus angles externs (esquists
cristal-lins i pegmatites del litoral nord, calcaries del cap Norfeu i
granodiorites de Roses) son els de major resisténcia a I'erosid.

En una escala més reduida podem veure com I'erosié ha
aprofitat les zones de cisalla del sector més septentrional, per
aprofundir terra endins, com per exemple la Cova de I'Infern, on
I'erosié ha anat excavant les milonites en els esquists. Un altre
bon exemple també és La Fangal i el prat de Romagds, petita vall
excavada seguint la traca d'una important faixa milonitica, que
s'inicia a la cala s'Arenassa; aquesta faixa destaca en el paisatge
pel contrast de la vegetacio higrofila que aquesta depressid
incorpora a causa de la seva major humitat, respecte de la vege-
tacio de brolla silicicola tipica.
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La intensitat de I'erosio alveolar a la zona és una caracteristi-
ca tipica. Els processos de desagregacic granular son consequen-
cia de la proximitat al mar i de 'accid del vent de tramuntana, que
produeix la projeccio de particules i generen aerosols salobres.
Els alvéols es desenvolupen sobre els esquists, i els tafones sobre
les granodiorites de Roses i els esquists i les pegmatites de la
costa nord (I'exemple més representatiu és Es Camell, a la carre-
tera que porta al far de cap de Creus). Sobretot en {a costa nord,
s'aprecien bons exemples de I'erosio alveolar; la conjuncio de
varis alvéols dona lloc a veritables balmes en els esquists.

L'erosio diferencial per la preséncia d’eixams de dics de
pegmatites i filons de quars entre els esquists també fa que
enclavaments a la zona dels Rabassers, anomenats guills, com
els de les Roques Blanques, les Roques de Sa Cortina i el Rocal
dels Mallorquins, destaquin per la seva singular bellesa paisat-
gistica, i son un dels exemples més caracteristics de paisatge
interior del sector septentrional. Un altre exemple son els crestons
de quarsita de Rabassers de Dalt, que destaquen en el paisatge pel
seu color gris-blavds,
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Geotops

Els geotops son localitats d'interés perqué contenen elements
geologics singulars. Les dimensions poden anar des d'un cristall
contingut en una roca, fins a una formacié geologica sencera o una
estructura de grans dimensions.

Els gedtops es poden agrupar en categories de caracter:

= Litologic o tipus de material aflorant: marbre, esquist, granit...
 Estructural: plecs, zones de cisalla
= Geomorfolagic: erosid alveolar, tafone, coves...

Cada geotop pot presentar un o tots aquests caracters. A
més, cada gedtop s'ha classificat com d'especial interés o com a
gedtop de caracter excepcional.

J. Carreras i E. Druguet n'han inventariat un total de 121 en
els diferents sectors de la unitat de cap de Creus.

Itineraris d'interés

Atenent criteris geografics | geologics, els mateixos autors, J. Carre-
ras i E. Druguet, han dividit la unitat de cap de Creus en tres sec-
tors, dins dels quals s'han inventariat els seglients itineraris:

— Sector septentrional

Cap de Creus. La clau del paisatge singular geologic la consti-
tueix la combinacid de les formes d'erosié amb la coloracié gris-
brunenca dels esquists i la coloracié blanca-rogenca de les peg-
matites. S'hi troben esquists d'alt grau metamorfic envaits per les
pegmatites i tot el conjunt esta travessat per una xarxa de zones de
cisalla de caracter excepcional. L'erosié de les faixes milonitiques
ha determinat la formacio de les valls, recs en direccié NW-SE i E-
W (Cales Jugadora i Culip) i fins i tot illes (s'Encalladora). L'exem-
ple més espectacular d'erosié controlada per les zones de cisalla
el representa la Cova de I'Infern.

Culip. El puig Culip i la seva fagana maritima constitueixen el
maxim exponent de paisatge geologic excepcional, al qual s'unei-
xen gedtops d'interés universal. Es localitat tipus per a determina-
des roques com les amfibolites i les quarsites, que a més presen-
ten plecs singulars. Cal destacar les zones de cisalla que definei-
xen itsmes (des Conill).

Tudela. Acumulacio dels cossos més extensos de pegmatites,
sobre els quals s'assenta el Club Mediteranée. Es un lloc especial-
ment ric en especies minerals, com granats i turmalines, i andalusita,
cordierita i silimanita en esquists. Al cami de cala Portal6 hi ha dues
localitats on els esquists contenen porfiroblastes d'andalusita i cor-
dierita; probablement els més grans de tots els afloraments de Cata-
lunya. La cala Agulles és I'exemple més destacat de cala estreta exca-
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vada en una zona de cisalla. En les proximitats de la carretera del Far
hi ha una estructura geologica resultant dels processos de milonititza-
cid i plegament d'interés cientific de primer ordre (olitostroma).

Cala Galfadera. Localitats d’interés excepcional que mostren
estructures de deformacio amb relacio a les zones de cisalla.

Cami de Cala Prona. Punta del Forallons i Cala Sardina. Sector
que abasta el major nombre i extensio de geotops d'interés excep-
cional. Son varis els termes cientifics descrits per primera vegada
(sheath folds a cala Prona i shear bands a cala Sardina). Descobrim
un dels exemples més excepcionals de zones de cisalla, que s'han
convertit en classics de referéncia a nivell mundial. Hi ha un dels
millors exemples de pegmatita boudinada per I'efecte d'una zona de
cisalla. Cami de Cala Serena. Un altre tema excepcional és la litolo-
gia aqui present, representada per les migmatites, que son roques
metamaorfiques lignitiques sotmeses a fusio parcial. Al cap de Creus
només afloren a cap Gros i Cala Serena i Punta de Farallons. Desta-
ca la gran varietat mineralogica encapcalada per la preséncia de
granats. Des del punt de vista paisatgistic, aquest tram de litoral
amb el seu elevat grau d'articulacio, els colors i les formes d'erosid
constitueixen un dels paratges més bonics de la costa mediterrania.

Cami de la Birba, La Fangal. La Fangal és la continuacio del
Prat de Romaggs, és a dir, és la mateixa vall excavada seguint la
traga de la faixa milonitica. El cami de la Birba és un itinerari geolo-
gic comu on es poden veure diverses litologies entre els esquists:
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gneis leucocratics del complex de Sant Baldiri, els marbres de la
Birba, gneis del Port de la Selva. Tota aquesta zona esta afectada
pel sinclinal de la Birba.

Rabassers. Es un dels exemples més caracteristics de paisat-
ge interior del sector N, amb petits prats envoitats de petits turons
rocallosos. Les petites crestes rocalloses de pegmatites o quars,
que ressalten al paisatge, s'lanomenen guills. Son aspectes desta-
cables les quarsites de Rabassers i els seus plecs. Es una formacié
molt singular, ja que no s'ha trobat cap nivell equiparable enlloc de
la peninsula Ibérica.

Cala Bona. Al Morro de Cala Bona pot veure’s un exemple de
primer ordre de la connexi6 entre geologia i paisatge, perqué coin-
cideix amb el nucli del sinclinal de la Birba.

— Sector Roses-Norfeu

Norfeu. Aquesta peninsula esta formada per calcaries i dolo-
mies marmoritzades massisses de varies desenes de metres de
gruix, que donen lloc a penya-segats i infinitat de coves. La seva
major resisténcia a I'abrasié ha donat forma al cap. Es tracta d'una
formacio geologica singular, atés que conté la série completa de
materials que constitueixen la série de Norfeu. S'hi troba també
una formacié de conglomerats infreqiient en materials tan antics
(Torre de Norfeu). Tot el conjunt esta afectat per plecs a petita i
gran escala, espectaculars des del mar.

Cales Murtra i Rustella. Tant al cap Trencat com al cap Blanc
afloren calcaries que han estat marmoritzades per la seva proximitata
la granodiorita de Roses. Els noms que reben es deuen al color i al
trencament de les capes per I'efecte de l'abrasio. L'aflorament més
destacable es troba a cala Rostella, on nivells de marbres amb inter-
calacions de roques silicies formen un conjunt d'ampli espectre
cromatic i gue presenta estructures de plegament amb formes d'inter-
feréncia. Constitueixen exemples excepcionals a nivell mundial.

Far de Roses. Aquesta zona és I'inic tram de costa modelat
sobre un substrat granitic. Esta sotmeés a un alt grau de degradacio
per antropitzacid. Alguns afloraments estan tapats pels moviments
de terres i blocs moguts durant la construccio dels apartaments.
En aquest sector trobem una série d'afloraments tnics a nivell
mundial. Zones de cisalla, amb dics de filonianes que travessen
les milonites.

— Sector Rodes-Vemeda
Camp de Llanca.Camp pegmatitic de Llanga. S'han obert
pedreres per explotar feldspats en les pegmatites milonitiques.

Miquel Fort i Costa
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