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RESUMEN

El desarrollo de los estudios paleontologicos en Espaiia es solidario con la evolucion de la Ciencia
en nuestro pais y refleja sus avances y estancamientos. Para su andlisis se pueden considerar como hitos
fundamentales el reflejo de los “huesos de gigantes” en los cronistas de Indias, el Aparato de Torrubia y
su relacion con las hipotesis diluvistas, la fundacion de Organismos, Instituciones y revistas cientificas,
la introduccion de la Paleontologia como materia docente en la Escuela de Minas y en la Universidad y
la difusion de las ideas darwinistas, todos ellos tuvieron como consecuencia el despegue de la Paleonto-
logia espariola en el iiltimo tercio del siglo XIX y en el primero del XX.

ABSTRACT

The development of paleontological studies in Spain has gone hand and hand with the evolution of
Science in our country, and it reflects on its advancements and stallings. For its analisys we can consider
as main events the noticing of “giant bones” by the chroniclers of the New World, the “Aparato” of To-
rrubia and its relation with the flooding hypotheses, the foundation of Scientific Organisms, Institutions
and Journals, the introduction of Paleontology as a subject in Mining School and in the University, and
the difussion of darwinian ideas. All these had as their main consequence the raising of spanish paleonto-
logy in the last third of the Nineteenth Century and first third of the Twentieth.
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INTRODUCCION

La Ciencia necesita un ambiente idéneo para
desarrollarse, estabilidad politica, medios suficien-
tes y hombres preparados. Cuando estas condicio-
nes se han dado en el curso de los tres ultimos si-
glos de nuestra historia, la Ciencia espafiola ha
brillado a la altura de las mejores. Pero estas cir-
cunstancias se han producido pocas veces, y por
eso, en la mayoria de las ocasiones, no hemos podi-
do participar en el desarrollo de las nuevas ramas
de las Ciencias que se estructuraron a lo largo de
los siglos XIX y XX.

Con este trabajo, que sélo intenta ser una tosca
aproximacién a ese conocimiento global de la Pale-
ontologia espafiola atin por realizar, pretendemos
destacar la labor de los paleont6logos de “martillo,
lupa y 14piz” que recogieron, describieron y figura-
ron la mayoria de los f6siles espafioles que hoy ma-
nejamos en nuestros trabajos y cuya obra estd recogi-
da en numerosas y dispersas publicaciones. También
realzar la labor de los docentes que, al transmitir es-
tos conocimientos, supieron despertar en sus alum-
nos el entusiasmo por el estudio de los fosiles y en
muchos casos aportaron valiosas novedades al desa-
rrollo de la Paleontologia como Ciencia.

Las fuentes documentales utilizadas han sido,
para el periodo que abarca desde la antigiiedad has-
ta finales del siglo XVIII, el documentado libro de
Pelayo (1996), con algunas adiciones propias, tam-
bién he consultado las obras de Alonso Barba
(1640), Bowles, (1775), Cavanilles (1795-
1797),Torrubia (1754) y la serie de trabajos sobre
mineros destacados del siglo XVIII de Lépez de
Azcona. Para el siglo XIX he utilizado una abun-
dante bibliografia sobre historia de la Ciencia, de
la Geologia y de la Paleontologia espafiola, entre
los que destacamos, por su interés o por la gran
cantidad de datos que contienen, Anénimo (1877),
Fernandez de Castro (1874), Gozalo (1993, 1999),
Hernandez Pacheco, (1927), Lopez de Azcona, et
al., (1992), Lépez de Azcona y Herndndez Sampe-
layo (1974), Lépez Pifiero (1969), Maffei y Rua
Figueroa (1871/72), Pelayo (1991, 1996, 1999),
Sequeiros (1982a.b, 1989), Vernet Ginés (1975), la
serie de trabajos sobre mineros destacados del siglo
XIX de Lépez de Azcona y otros muchos que, si se
trata de ellos, aparecerdn citados en el texto. Para
el siglo XX, hasta 1940 me he apoyado en los tra-
bajos de Truyols (1988, 1999), Gozalo (1999), R4-
bano y Gutiérrez Marco (1999) y en las biografias
publicadas.
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EL CONOCIMIENTO DE LOS FOSILES DES-
DE LA ANTIGUEDAD HASTA EL RENACI-
MIENTO

Los testimonios histdricos mas antiguos hablan
de los fésiles como “objetos excavados de la tierra o
encontrados en su superficie” los cuales atrajeron la
atencion, la curiosidad y a veces la consideracion re-
ligiosa de las culturas de la antigiiedad. Los egipcios
y la Escuela Pitagdrica, elaboraron una interpretacion
correcta de los fosiles marinos, asi como de la meca-
nica de su depdsito, tal como se acepta actualmente a
través de historiadores griegos y latinos (Ovidio, La
Metamorfosis, Libro XV; Estrabén, Historia de la
Geografia, Tomo 1 y Herodoto, Las Nueve Musas).

La Escuela Platénico-Aristotélica introduce nue-
vas interpretaciones sobre los fésiles haciendo inter-
venir en su formacién una “vis pldstica” o “virtus
formativa” que a través de una semilla originaba y
desarrollaba los fésiles en la tierra; o por la interven-
cién de un jugo lapidifico (“succus lapidescens”) o
de un soplo emanado del bettin terrestre (“‘aura bitu-
minosa’”), que por accién de los rayos del sol surgia
de la tierra y petrificaba los organismos vivos.

El médico Avicena (980-1037) retoma la idea
de la Escuela Aristotélica en su obra De congelatio-
ne et conglutinatione lapidum, y, utilizando el mis-
mo principio, explica la formacién de los fésiles ,
indicando que esta “vis plastica” serfa capaz de dar
a las piedras forma semejante a la de los animales y
vegetales, pero no tendria poder suficiente para dar-
les vida. Los fésiles serian ensayos infructuosos de
la Naturaleza para crear seres orgdnicos, consi-
guiendo tan sé6lo imitarlos en la forma.

El pensamiento cristiano, fiel a las explicacio-
nes de la Biblia, considera los fésiles como dese-
chos del taller del Creador o como resultado del Di-
luvio Universal. Entre las primeras obras de autores
ibéricos que hablan de fésiles, en la mayorfa de los
casos en relacion con el diluvio, se encuentran el
Adversus paganii de Paulo Orosio (siglo IV-V) y
las Etimologias de Isidoro de Sevilla (560-636).

Segtin Vernet Ginés (1975, pdg. 58) el primer
hallazgo documentado de fésiles en nuestro suelo,
fue realizado en Madrid, durante la construccion del
nucleo inicial de la ciudad (siglo IX), formado por
un castillo y las consiguientes conducciones de
agua, mandados construir por Muhammad I (8237?-
886), emir de Cdrdoba, escribiendo “En la excava-
cién de las mismas [murallas y conducciones de
agua] aparecieron los primeros restos fdsiles de
Elephas antiquus encontrados en Espafia”.

Las propuestas de Leonardo da Vinci (1452-
1519), suponen una vuelta a las ideas pitagéricas so-
bre los fésiles, pero no fueron aceptadas en su tiem-
po y durante los siglos XV y XVI se mantienen las
interpretaciones que consideran a los fésiles como
juegos de la naturaleza (“ludus naturae”), despoja-
dos de cualquier valor cientifico. Pero es de remar-
car que en el siglo XVI se inicia una corriente de
pensamiento, basado en la observacion y experimen-
tacion, que se continua en el XVII y el XVIII y que
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constituye el inicio del establecimiento de las bases
conceptuales y metodoldgicas de la Paleontologia.

LOS NATURALISTAS Y CRONISTAS ESPA-
NOLES DE LOS SIGLOS XVI Y XVIL INTER-
PRETACIONES DE LOS FOSILES

Cronistas de Indias

El descubrimiento de América a finales del si-
glo XV, constituye un acontecimiento que va a con-
dicionar los estudios de los naturalistas del viejo
mundo y que aportard importantes datos nuevos pa-
ra el conocimiento cientifico. Los hallazgos realiza-
dos por los descubridores, reflejados en los relatos
de los cronistas de indias, los informes oficiales, las
noticias recogidas por los navegantes y los informes
de las expediciones cientificas financiadas por la
corona, constituyen un conjunto de documentos en
los que se pueden encontrar numerosos datos de in-
terés paleontolégico.

La descripcién de los “gigantes™ patagones por
navegantes espafioles y extranjeros a finales del siglo
XVI y principios del XVII, unido a las referencias a
la existencia de razas de gigantes en varias culturas
americanas, determiné que los numerosos hallazgos
de grandes osamentas de vertebrados se atribuyeran
a huesos de gigantes. Entre ellos Pedro de Cieza de
Ledn (1518-1560) que en La Crénica del Perii. Sevi-
Ila, 1553, menciona las grandes osamentas encontra-
das en los aluviones de la Punta o cabo de Santa Ele-
na, al norte de Guayaquil. Bernal Diaz del Castillo
(1492-1584), en la Historia verdadera de la conquis-
ta de la Nueva Esparia. Madrid, 1632, informa de los
envios de Herndn Cortés a Espaifia de grandes mola-
res y restos de animales gigantescos.

José de Acosta (1540-1600) en la Historia natu-
ral y moral de las Indias. Sevilla 1590 menciona los
restos de grandes animales encontrados por €l en
América y hace consideraciones sobre la forma de
cémo pudieron llegar estos animales desconocidos
hasta alli, asi como los animales actuales. Diego de
Avalos y Figueroa (1550-16087?) en Misceldnea
Austral. Lima 1602, se refiere a las grandes osamen-
tas encontradas en Tarija, Bolivia. Juan de Torque-
mada en Monarquia Indiana. 1613, sostiene que los
gigantes llamados “quinametin”, habian sido anti-
guamente habitantes de Nueva Espafia, en donde se
encontraban sus restos cavando en muchos lugares.

Francisco Herndndez (1517-1587), protomédico
de Felipe II, enviado a Nueva Granada, en su Histo-
ria animalium Novoa Hispaniae. Roma 1651, refirié
el hallazgo de huesos de gigantes en Tetzcuco y To-
luca, algunos de los cuales fueron enviados a Espa-
fia. En su informe no descarta que los huesos corres-
pondiesen a pueblos autéctonos y Francisco Antonio
Fuentes y Guzman (1642-1699) que en Recordacion
florida, discurso historial, demostracion material,
militar y politica del Reino de Goathemala. Lib- IV,
cap. XII, 1690, menciono la presencia de huesos de
gigantes en la regién chiquimulteca de Guatemala y
describe una de las primeras excavaciones paleonto-
16gicas en el Nuevo Mundo.
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Interpretaciones de los fésiles

Durante los primeros afios del siglo XVII, se
explicaron los procesos de petrificacién de acuerdo
con las ideas aristotélicas y platénicas, transmitidas
a través de la Edad Media por Avicena y Alberto
Magno. La determinacion de la naturaleza de los gi-
gantescos huesos petrificados y de las piedras con
forma de animales y plantas, se apoyaba en su com-
paracién con los ejemplares existentes en las colec-
ciones. Fabio Colonna (1567-1640) en De Glosso-
petris Dissertatio. Roma, 1616, fue de los primeros
autores que interpretaron correctamente la relacién
entre los organismos y algunos de los fésiles encon-
trados.

En Espaia durante la primera mitad del siglo
XVII se produjeron pocas aportaciones sobre histo-
ria natural que ofrecieran una interpretacion de los
fosiles. Lopez Pifiero (1969) comenta que en los
afios centrales del siglo la comunidad cientifica es-
pafiola se limité a incorporar nuevos conceptos que
rectificaban algunos conocimientos tradicionales.
Entre los escasos autores que tratan esta temadtica se
pueden considerar Alvaro Alonso Barba y Juan Eu-
sebio Nieremberg.

Alvaro Alonso Barba (15697-1662) en Arte de
los metales. Madrid 1640, explica la generacién de
las piedras por la accién de una “virtud activa” y
comenta que al impregnar el jugo petrifico una ma-
teria porosa, como arboles, huesos de animales o
restos de gigantes, éstos podrian convertirse en pie-
dra, como habia visto que ocurria con las muelas y
huesos de gigantes de Tarija. No encuentra una ex-
plicacién que abarque a todas las formas que apare-
cen en la naturaleza y por ello no generaliza la in-
terpretacion para todas las formas petrificadas de
supuestos animales.

Juan Eusebio Nieremberg (1595-1658) en Cu-
riosa y oculta Filosofia. Madrid, 1643, opina que las
“glossopetras” son dientes de tiburones y mantiene
la interpretacién clasica y apoya que la Tierra habia
estado cubierta por el mar durante el diluvio y por lo
tanto los peces petrificados encontrados en el inte-
rior de los continentes murieron durante el diluvio.

Durante la segunda mitad del XVII y el XVIII,
tuvo gran influencia en los estudios espaiioles de
historia natural la obra de Athanasius Kircher
(1602-1680) Mundus subterraneus. Amsterdam,
1665, en la que explica la estructura interna del glo-
bo terrdqueo dentro del dogma catdlico. En su obra
propone la existencia de un “gran fuego interno” en
posicién central y un conjunto de grandes cavidades
llenas de fuego, agua y aire: pirofilacios, hidrofila-
cios y aerofilacios. Estas cavidades estaban comu-
nicadas entre ellas y con el exterior, por un sistema
de canales subterrdneos. Con respecto a los grandes
huesos de gigantes opinaba que no eran verdaderos
huesos sino estructuras minerales naturales seme-
jantes a formas orgdnicas.

En los tltimos decenios del siglo XVII, reinan-
do Carlos II, se produce una renovacién de la cien-
cia espafiola, propugnada por el movimiento “nova-

Ensefianza de las Ciencias de la Tierra, 2001 (9.2)

tor” grupo formado por médicos, matemdticos, ged-
grafos, astrénomos y otros, cuyas tertulias recibie-
ron el apoyo de algunos nobles ilustrados. Entre los
“novatores”se encontraban José Zaragoza (1627-
1679), influenciado por las ideas de Kircher y José
Vicente del Olmo (1611-1696), que en su obra Nue-
va descripcion del orbe de la Tierra, 1681, explica
la petrificacién de los organismos por la accién de
un “jugo petrifico”, pero no se atribuye a los restos
de organismos marinos petrificados un origen dilu-
vial, algo que si hicieron algunos contempordneos
europeos que terminaron por emitir teorfas diluvis-
tas de la Tierra (Pelayo, 1996).

En este periodo de tiempo filésofos y naturalis-
tas europeos publicaron importantes obras en las
que se proponen nuevas teorias para explicar la for-
macién de la Tierra y para la interpretacién de los
fésiles. También se emitieron hipétesis diluvistas
que se utilizaban para explicar el hallazgo de restos
organicos de indudable origen marino, asi como el
de grandes osamentas, que solian ser atribuidas a
gigantes, nuevas ideas que, en su mayoria, fueron
conocidas por los “novatores” espaiioles.

LA INTERPRETACION DE LOS FOSILES Y
LAS INSTITUCIONES EN ESPANA DURAN-
TE EL SIGLO XVIIT

Introduccion

La interpretacién biblica del origen de la Tierra
y de la vida y fundamentalmente el diluvio univer-
sal, fueron las referencias obligatorias utilizadas por
los naturalistas del siglo XVIII para explicar el pa-
sado de la Tierra y el desarrollo de la vida sobre
ella. Pero al mismo tiempo durante todo el siglo se
elaboraron, propusieron y discutieron numerosas hi-
potesis y teorias que de forma mas o menos directa,
cuestionaban la interpretacién biblica de la forma-
cién de la Tierra y la interpretacion diluvista de los
fosiles, tanto desde posturas catdlicas como desde
otras totalmente opuestas al dogma catélico.

La combinacién en el debate biblico de criterios
cientificos, ideas filoséficas y creencias religiosas,
obligé a los naturalistas europeos a que expusieran
de forma compleja sus ideas, como se deduce de sus
obras en las que, atin aceptando el diluvio universal,
no le concedian una gran importancia geoldgica.

Los afios centrales del siglo XVIII, que en gene-
ral se enmarcan dentro del reinado de Fernando VI
(1746-1759), suponen, para las ciencias naturales
en Espaiia, la transicion entre la introduccién de las
ideas francesas y el inicio de la politica cientifica
ilustrada. En esta época se fundan dos de las institu-
ciones cientificas mas importantes de nuestro pais,
el Gabinete de Historia Natural, en 1752 y el Jardin
Boténico de la Huerta de Migas calientes, en 1755,
que van a incidir directamente en el desarrollo de la
ciencia espafiola .

El siglo XVIII y sobre todo su segunda mitad,
durante los reinados de Carlos III y Carlos IV,
constituye el periodo mas fecundo en el estudio de
las ciencias de la naturaleza en Espafia. En esta épo-
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ca se afianza el avance del conocimiento cientifico,
se produce una lenta asimilacién de las nuevas ide-
as y teorfas paleontoldgicas que se proponen y dis-
cuten en Europa. De otra parte en los afios finales
del siglo se envian a los primeros ingenieros como
pensionados a completar su formacién en Institu-
ciones de Alemania, Francia y Gran Bretafia.

Segiin Lépez de Azcona y Herndndez Sampela-
yo (1974) el cultivo de la Paleontologia en Espaia
lo inici6 el doctor Clarasid en 1737, que trat6 en su
discurso en la Real Academia de Medicina sobre
Singularidad de la Historia Natural del Principado
de Cathalunya. Vernet Ginés (1976, pags.193-194)
aflade que, en relacién con los fésiles de Concud,
Clarasid “sostiene que se trata de seres marinos o
terrestres que se petrificaron”.

A partir de 1784 se inicia la publicacién del Me-
morial Literario Instructivo y Curioso de Madrid,
que se instituye como un importante medio de difu-
sién de los conocimientos paleontoldgicos. Estaba
dirigido por Joaquin Ezquerra y tenia como objeti-
vo poner de relieve los progresos que en Ciencias y
Artes se habian realizado en Espafia durante el rei-
nado de Carlos III y mas tarde en el Carlos I'V.

Durante el reinado de Carlos IV se publicaron
varios articulos paleontoldgicos con opiniones muy
diversas sobre la interpretacion de los fésiles. En
1788 aparecen varios articulos enviados por dos co-
rresponsales de la villa de Cardenete en Cuenca.

En 1790 Pedro Diaz de Valdés (1740-1807).
Clérigo de Barcelona y aficionado a la Historia Na-
tural, publica el articulo Sobre algunas raras petri-
ficaciones y sobre la importancia de la Historia
Natural. En el articulo basado en observaciones re-
alizadas en Cataluifia, afirma que los fésiles eran
restos de organismos marinos y considera légico
que las conchas que el encuentra eran parte de rocas
calizas, porque estas rocas se habian formado por la
descomposicion de las conchas de estos fosiles.

Entre 1789 y 1804 se publica la noticia y hallaz-
go de un pez fésil en Acary, intendencia de Arequi-
pa, Pert. El hallazgo fue notificado por Francisco
Gonzélez Laguna y su descubridor Juan José Tafa-
lla (1755-1812), publicé la descripcién detallada
del pez f6sil de gran tamafo y del afloramiento,
donde se encontraban mezclados restos de peces
petrificados con costillas, vértebras y dientes.

Las cuestiones paleontoldgicas en la obra de Feijoo

Benito Jerénimo Feijoo (1676-1764), monje be-
nedictino, fue uno de los hombres de mayor cultura
de su tiempo, con un espiritu abierto y sin prejui-
cios para el andlisis de las ideas cientificas de su
época. Pese a no ser naturalista fue el maximo di-
vulgador de la Historia Natural en nuestro pais. En
sus escritos discutié diversas cuestiones sobre Geo-
logia y Paleontologia y a la vez aportaba sus opi-
niones sobre las teorfas que divulgaba.

Sus conocimientos paleontoldgicos se ajustaban
a las concepciones cldsicas recogidas por Kircher y
estaban influidos por las ideas paleontoldgicas fran-
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cesas defendidas por diversas publicaciones de este
pais, entre ellas las Mémoires de la Academia Real
de Ciencias. Esta influencia se puso de manifiesto
en su articulo de 1750, en la que proponia la crea-
cion en Espaiia de academias cientificas bajo la pro-
teccion real.

Sus dos grandes obras son el Teatro Critico
Universal 1726-1740, en nueve tomos y las Cartas
Eruditas y Curiosas 1742-1760. En ellas refuta las
ideas de los cldsicos sobre la existencia de gigantes
pero obvia en su critica las citas contemporaneas,
adjudicando los huesos a animales de gran tamafio.

Trata en varias ocasiones sobre el origen de los
fosiles, indicando que las “piedras figuradas” son
formas parecidas a organismos vivos o a algunas de
sus partes y pone como ejemplo los materiales petri-
ficados que se extraian en Concud, cerca de Teruel,
considerando que esa gran acumulacion de huesos
tenian que ser los restos de una gran batalla. Rechaza
con diversos argumentos la idea de que el diluvio
universal fuera el causante del hallazgo de conchas
en las montafas y elabora una hipétesis sobre la for-
macién de las montafias para explicar la existencia
de f6siles en sus cimas, estimando en 2-3.000 afios el
tiempo necesario para que se formara una montafia.

Explica la existencia de moldes petrificados de
plantas, en lugares donde hoy son exdticas, supo-
niendo que en el pasado habfan sido autdctonas en
los lugares donde se encontraban, y aplica esta idea
a los restos de peces, conchas y huesos. También in-
terpreta la distribucion de los seres vivos por la dife-
rente distribucién de tierras y mares en otras épocas.

La obra de Torrubia y sus hipétesis paleontoldgicas

A pesar de que entre los naturalistas franceses
contempordneos se estuvieran cuestionando las ide-
as biblicas sobre la formacion de la Tierra y las hi-
potesis diluvistas de los fdsiles, esta linea de pensa-
miento no calé en Espafla hasta mucho mas tarde.
En estos afios la interpretacion diluvista de los fési-
les era la mas extendida entre los naturalistas ilus-
trados espafioles.

En este contexto y tras una azarosa vida, en la
que muy joven tomd el hdbito de San Francisco, lo
que le permitié realizar observaciones directas sobre
historia natural por tres continentes, José Torrubia
(1698-1761) escribe y publica su obra Aparato para
la Historia Natural Espaiiola, 1754, con 13 laminas
de fésiles espafioles. Torrubia considera imprescin-
dible para el trabajo de los naturalistas, la observa-
cién directa de los objetos naturales y la necesidad
de describir el mayor nimero posible de muestras
sobre las que apoyar después sus estudios. Con res-
pecto a la determinacién de los fésiles proponia su
comparacion con los ejemplares actuales y con los
de las colecciones publicas y privadas y critica a los
autores sistemdticos y a los eruditos que no basan
sus escritos en trabajos experimentales.

Segin Pelayo (1996) “El Aparato... estd dividi-
do en tres partes muy claras. La primera mitad del
libro, que abarca los primeros XV capitulos, la dedi-
¢6 Torrubia a comentar el hallazgo de f6siles, tanto
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en la peninsula como en los dominios coloniales es-
pafioles de América y Filipinas, asi como a sostener
el cardcter orgdnico de tales petrificaciones. Esta
parte incluye el famoso capitulo X sobre los huesos
de gigantes. La segunda mitad, a su vez, se subdivi-
de en dos apartados; en el primero, capitulos XVI a
XXVIII, Torrubia discute el origen de los fésiles es-
pafioles, rebatiendo las diferentes hipétesis que habi-
an sido recogidas en Espafia por Feijoo, mientras
que en la parte final de la obra, capitulos XXIX a
XXXV, trata de la hipétesis diluvista de los fdsiles”

Torrubia defendio la existencia de gigantes, apo-
yado en los datos resefiados en sus obras por los cro-
nistas de Indias, en la existencia entre los indigenas
americanos de la palabra “quinametin” que signifi-
caba gigante y en los hallazgos de grandes huesos
que habian sido determinados como restos humanos,
aunque reconocia que, en algunas ocasiones, se ha-
bian atribuido a gigantes huesos de talla normal

Para Torrubia el diluvio habia sido una obra so-
brenatural y universal, incluida América, producido
en forma de inundacion sin alteraciones bruscas.
Los fésiles marinos encontrados en superficie habi-
an sido depositados por el diluvio el tercer dia de la
creacion y los hallados en excavaciones profundas
fueron sepultados por los cambios geoldgicos acae-
cidos en los 4.500 afios transcurridos desde el dilu-
vio. A la vez que exponia su teorfa diluvista de los
fésiles critic las interpretaciones no diluvistas de
su tiempo, principalmente las de Feijoo.

La obra de Torrubia fue conocida por los natu-
ralistas europeos de la época por su resefia en revis-
tas literarias de Francia e Inglaterra, por la traduc-
cion al aleman de la primera parte del Aparato.. y
por la versién en francés e italiano del capitulo rela-
tivo a los gigantes.

En Italia la disertacién de Torrubia sobre los gi-
gantes fue rebatida por un autor anénimo italiano.
La polémica se recogi6 en el libro en italiano La gi-
gantologia spagnola vendicata. Népoles, 1760. El
libro estaba compuesto por tres partes, la primera
era la traduccion italiana del Capitulo X del Apara-
to.. dedicado a los gigantes, la segunda una carta
del critico, un compaiiero franciscano, y la tercera
la respuesta de Torrubia a la carta. Torrubia se sin-
tié muy afectado por el ataque que se hacia a los es-
critores espafioles, de los que decia que apenas le
merecian confianza y defendid las aportaciones es-
pafiolas a la historia natural, poniendo como ejem-
plo a Francisco Herndndez, cuya obra sobre la natu-
raleza americana habfa sido publicada por la
Accademia dei Lincei.

El Aparato para la Historia Natural Espaiiola
de Torrubia es el primer tratado de Paleontologia
publicado en Espafia y, en el contexto de la época
en el que fue escrito, debe ser considerado como
una parte importante de la historia de la paleontolo-
gia espafiola y americana. Las teorias que defiende
Torrubia y los argumentos que emplea para apoyar-
las, se basan en la experiencia y en sus conocimien-
tos paleontoldgicos directos y estdn modelados por
sus profundas creencias religiosas.
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INTERPRETACION DE LOS FOSILES DU-
RANTE LA ILUSTRACION 1759-1808

Consideracion de los fosiles

En la segunda mitad del siglo la discusién de las
ideas paleontoldgicas en Europa se mantenia cir-
cunscrita al papel desempefiado por el diluvio uni-
versal en el depésito de las petrificaciones. En Es-
pafia las ciencias de la naturaleza reciben un fuerte
impulso de los estamentos ilustrados que apoyan la
fundacién de instituciones cientificas y el envio de
importantes expediciones cientificas a América,
principalmente botdnicas. Los navegantes en sus
viajes y los mineros en sus labores de prospeccion
sobre el terreno, aportan numerosas observaciones
que inciden directamente en la discusién de las hi-
potesis paleontoldgicas.

En 1750 Sir John Armstrong, gobernador de la
isla de Menorca, publico la obra The History of the
Island of Minorca, traducida al castellano en 1781
por Josef Antonio Lasierra con el titulo Historia ci-
vil, y natural de la isla de Menorca, en la que se re-
seflan numerosos datos sobre restos fosiles de esos
“que los naturalistas llaman septariae” (pag. 180) y
en otro parrafo afiade “Los naturalistas los llaman f6-
siles estrafios, como si fuesen producciones de algtin
otro elemento, y estuviesen alojados por camadas en
la tierra desde el Diluvio Universal, como se cree co-
munmente hoy en dia” (pdg. 183). Cita en distintas
localidades Glossopetras, Bufonites, pentoclas, amo-
nias, Pholas, etc. También refiere impresiones de pe-
ces, que unas veces estdn en la superficie y otras se
obtienen al romper las piedras y elabora una intere-
sante explicaciéon de como se habian podido formar
estas impresiones dentro de las piedras.

En 1787 José de Vargas Ponce publica la obra
Descripciones de las islas Pithiusas y Baleares, en
la que al hablar de otros tipos de piedras de Mallor-
ca cita piedras figuradas y restos fosiles “A las di-
chas que participan de muchas de ellas, y sin em-
bargo pueden hacer como clase aparte, son de
afladir las piedras figuradas Sichomorphites, Sit-
hoglyphiles, &c., de las que en Mallorca se en-
cuentran muy curiosas, como en Lofre muchos
cuernos de Ammon, en Santa Margarita Belemni-
tes” (pag. 44).

En este periodo se funda, en Vergara en 1764, la
Sociedad Bascongada de Amigos del Pais, la més an-
tigua de las sociedades econdmicas de Espafia, que
dedicé su atencién al laboreo de las minas y a la me-
talurgia; en Madrid se fundan en 1770 los Estudios
de San Isidro, primer centro espafiol de ensefianza
dotado de un plan moderno; en 1777, por Real Orden
de 14 de julio la Escuela de Minas de Espafia y en
1787 el Colegio de Cirugia de San Carlos en Madrid.
El ultimo afio del siglo y bajo los auspicios de la co-
rona se inicia la publicacion de los Anales de Histo-
ria Natural, primera revista cientifica espafiola sobre
la naturaleza, editada por Christiano Herrgen, Louis
Proust, Antonio José Cavanilles y Domingo Garcia
Ferndndez y en la que publicardn sus trabajos los
cientificos mas prestigiosos de la época.
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Fig. 1. “Descripcion de las islas Pithiusas y Balea-
res”, por José Vargas Ponce. De Orden Superior.
Madrid, en la imprenta de la viuda de Ibarra, Hijos
y Compaiiia, 1787.

Antonio de Ulloa (1716-1795), que con Jorge
Juan (1713-1773) form¢ parte de la expedicién geo-
désica al Ecuador, en su obra Relacion historica del
viaje a la América Meridional, 1748, no dudaba de
la accién del diluvio en América y como prueba
menciona el hallazgo de diferentes tipos de conchas
en la bahia de Concepcion (Chile), a diversas altu-
ras y en lugares distantes del mar, afladiendo que al
ser las conchas de las mismas especies que vivian
en la bahia cercana no podia dudar de que todas vi-
vieran en aquel mar.

Mas tarde, en su obra Noticias americanas: En-
tretenimientos phisicos-historicos sobre la Améri-
ca Meridional y la Septentrional Oriental, 1772,
Ulloa analiza la mudanza de la naturaleza y su va-
riabilidad, sugiriendo un desarrollo ciclico de va-
riaciones para la historia de la Tierra. Dedica un
capitulo del libro a los fésiles y al diluvio, en el
que refleja sus agudas observaciones, entre ellas la
presencia de conchas f6siles, tanto en las partes ba-
jas como en los montes y en las minas; la existen-
cia de huellas de choque entre las conchas, sefial de
los movimientos de las aguas; la existencia de fosi-
les en concreciones dentro de las rocas y la presen-
cia de restos vegetales fésiles, junto con conchas,
en lugares elevados donde actualmente no habia ar-
boles.

En este tiempo otros autores, por el contrario,
cuestionan la accidn del diluvio en América como
Lorenzo Hervds y Panduro (1735-1787) en su obra
Idea dell’universo, che contiene la storia della vita
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dell’'uomo,elementi cosmografici, viaggio estatico
al mondo planetario e storia della terra, 1778, en la
que afirma que el diluvio es un dogma sagrado, fisi-
co, filoséfico e histdrico. En esta misma linea con-
servadora y dogmatica se inscribe la obra de Anto-
nio José Rodriguez (1703-1777) El Philoteo en
conversaciones del tiempo, 1776.

El rechazo a la hipétesis diluvista de los fésiles

La explicacion diluvista de los fésiles fue deca-
yendo en Espafia y a finales del siglo XVIII se dis-
cutia sobre el origen de las petrificaciones desde
puntos de vista mas modernos, considerandolos co-
mo restos de organismos, principalmente los mala-
coldgicos, depositados por el mar. Entre los natura-
listas que mas observaciones paleontoldgicas
aportaron en esta hipdtesis, se encuentran Willian
Bowles y Antonio José Cavanilles.

William Bowles (1707-1780), fue contratado
por la corona espafiola a través de Ulloa para ren-
tabilizar las minas de Almadén y nombrado profe-
sor de Historia Natural. Recorrié gran parte de Es-
paiia en compaiiia de Juan Pedro Saura, José de
Solano y Salvador Medina, para escribir su obra
Introduccion a la historia natural y a la geografia
fisica de Espaiia, 1775. En ella hace numerosas
observaciones paleontoldgicas y geoldgicas, citan-
do la presencia de “Ostras de triple gozne o char-
nela, Bucinos, Molas, Tellinas y Ursinos, todo me-
dio petrificado” (pdg. 83) en Alicante, en otra
zona de esta misma provincia destaca el hallazgo
de “conchas de Ostras petrificadas que se hallan
en la superficie de la tierra caliza que hai entre
Murcia y Mula, que son diversas de las Ostras de
Alicante, pues no tienen mas que una charnela o
gozne....... en este mismo parage hai una inmensa
cantidad de piedras Lenticularis” (pags. 87- 88).

En las cercanias de Molina de Aragén y cerca
de un molino describe “un cerrillo lleno de las pe-
trificaciones siguientes, Terebrdtulas [llamadas en
Espafa palomitas por su forma] redondas con is-
trias profundas y desiguales; las mismas con figura
esférica; otras triangulares y concavas; Corazon de
buei grande y pequeiia; Cumas, Telinas, Ostras chi-
cas istriadas; Ostras pequeflas lisas; Ostras peque-
fias escamosas; Belemnitas con tubos vermiculares,
y entrochas o junturas” (pag. 182).

Dedica un capitulo a las observaciones realiza-
das en Concud que denomina “Singular depdsito de
huesos humanos y de animales domésticos en Con-
cud” en el que enumera los animales a los que su-
pone pertenecen los huesos y las muelas, describe
la disposicion estratigrafica de las capas que contie-
nen los fosiles, que aparecen intercaladas con otras
mas duras. Se extrafia de hallar en un paraje cerca-
no “peflascos casi enteramente compuestos de con-
chas fluviales y terrestres mezcladas y revueltas
confusamente con huesos pequefios en un banco
delgado de tierra negriza, 4 mas de cincuenta pies
de profundidad, debaxo de otros diferentes bancos
de peiias, y no encontrar dichos huesos ni mas arri-
ba ni mas abaxo” (pags. 213-214).
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Con respecto a la forma de acumulacién de los
huesos dice “segin su colocacién actual [de los
huesos] parece que han nadado en el agua o en el
lodo.....En fin, muchos fragmentos de huesos y con-
chas, rotas y enteras, mezcladas con el lodo fluido
se han secado, y hoi componen la parte mas consi-

derable de la pefia” (pag. 214).

Antonio José Cavanilles (1745-1804), botanico
muy considerado en su época, realiz6 importantes
aportaciones al conocimiento de la flora espafiola y
americana. Su obra Observaciones sobre la Histo-
ria Natural, Geografia, Agricultura, Poblacion y
Frutos del Reino de Valencia, 1795-1797, con una
ldmina de fésiles, constituye una valiosa fuente de
conocimiento de la historia natural valenciana en su
tiempo y en ella se recogen numeroso datos geolo-
gicos y paleontolégicos.

En muchos pasajes de su obra, recogidos en
mads de veinte paginas, se refleja la presencia de f6-
siles en las rocas de los diferentes lugares del reino
de Valencia, destacando en las observaciones sus
nombres, forma de yacencia, tipo de acumulacién y
localidad donde se encuentran. Para designarlos uti-
liza el término f6sil en sentido general o de forma
mas precisa echinites, ostras, mactras, piedras lenti-
cularis, numularias, peces y ophioglossa para los
dientes de seldceos, figurando algunos de ellos en la
ldmina II de la obra. Con respecto al origen de los
fésiles considera que son restos de organismos, en
su mayoria marinos, depositados en los mismos lu-
gares donde vivieron.

Su oposicién a la interpretacion diluvista de los
fésiles queda de manifiesto varias veces a lo largo
de su obra, exponiendo siempre las datos en los que
se apoya. Cuando relata sus observaciones durante
la visita al Monte Meca, entre Ayora y Almansa,
describe bancos de ostras, de 20 o mds pies de espe-
sor, entre bancos de caliza compacta, de la forma
siguiente “No sé como podrdn explicar este fend-
meno los que lo atribuyen al diluvio universal. Ni
es probable que aquel enorme niimero de ostras, to-
das de la misma familia, quedasen en la posicion

Fig. 2. Ldmina de fosiles, Tomo II, pdg. 296 en
“Observaciones sobre la Historia Natural, Geo-
grafia, Agricultura, Poblacion y Frutos del Reyno
de Valencia” Tomos I y II, por Antonio José Cava-
nilles. En Madrid, en la imprenta Real, 1795-1797.
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horizontal que conservan; ni menos que hubiesen
podido entrar en lo interior del monte; antes de cu-
ya formacién debieron estar alli acinadas, y siendo
despojos vivientes marinos, debid preexistir el mar
en aquel sitio” (Tomo II, pag. 6).

Las hipétesis diluvistas del origen de los fésiles
también fueron rechazadas desde posiciones que los
consideraban como meras formaciones inorgdnicas,
aunque en estos casos las criticas no fueron emiti-
das por naturalistas. Vicente Calvo y Julidn (1738-
1782), candénigo de Tarazona, en un manuscrito de
1781, se refiere a las conchas petrificadas que se
encontraban en los alrededores de la ciudad y de-
fiende que, por su experiencia y observaciones, ha-
bian sido formadas por elementos y procesos qui-
micos y “agentes” y fendmenos naturales.

Ignacio de Soto y Aratjo, capitdn de artilleria,
al traducir del francés el libro Elementos fisico-qui-
micos de la andlisis general de las aguas, 1794, del
quimico sueco Torbern Bergman, le afiadi6 un epi-
logo titulado “Adicién o discurso del traductor so-
bre la produccién de los cuerpos naturales fosi-
les”[péags. 318-336], en el que argumenta que lo
mismo que las estructuras minerales se formaban
por las “atracciones” de sus moléculas, no encontra-
ba ningtin criterio para explicar que las petrificacio-
nes se formaran de otra manera

La Paleontologia en el Real Gabinete de Historia
Natural

En 1752 Antonio de Ulloa, préximo al Mar-
qués de la Ensenada, ministro de Fernando VI,
present6 un Proyecto de Gabinete que fue aproba-
do y se le nombr6 director. En el mismo afio En-
senada envia una Carta circular a todos los domi-
nios espaifloles, solicitando la recoleccion de
productos naturales para el Real Gabinete. Pocos
aflos después, en 1755, Ulloa dimite como direc-
tor y a partir de esta fecha decae la actividad del
Real Gabinete y sus pertenencias pasan a otras
instituciones.

Durante el reinado de Carlos III, y con la inter-
vencion del Secretario de Estado Gerolano Grimal-
di y el agustino Enrique Flérez se adquiere, en
17717, parte de la coleccién de Pedro Franco Dévila
(1711-1786), y se le nombra director del mismo.
Esta nueva situacion determina el relanzamiento del
Real Gabinete y la coleccion adquirida constituye el
germen del Real Gabinete y del actual Museo Na-
cional de Ciencias Naturales.

El contenido completo de la Coleccién se reco-
ge en el Catdlogo en tres tomos editado por Franco
Dévila y Romé de Lisle, en 1767, en el que los ob-
jetos paleontoldgicos ocupaban la mitad del tercer
tomo (Montero & Diéguez, 1995). En la introduc-
cién a las Petrificaciones, en el tomo III, se justifica
el sentido que los autores dan a estos objetos en el
Catdlogo, diferenciando Petrificaciones, Fosiles,
Mineralizaciones y Terrificaciones. Segin Montero
& Diéguez (1995) los objetos paleontoldgicos del
Catdlogo se reparten en 283 restos de invertebrados,
41 de vertebrados, 1 humano y 52 vegetales. Los
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restos fosiles de animales se designan con una no-
menclatura binomial, basicamente linneana, y los
vegetales se ordenan por partes vegetativas.

A partir de la reactivacion del Real Gabinete en
1776, y de la redaccién por Franco Ddvila de una
instruccion solicitando ejemplares de los tres reinos
de la naturaleza para el Real Gabinete, que fue re-
mitida a todas las regiones del reino ese afio, se re-
ciben muchas colecciones de objetos naturales, al-
gunas de ellas de fésiles. Fernando Lépez de
Cérdenas (1719-1786), cura de Montoro (Cérdoba),
fue el colector que remitié las remesas mas impor-
tantes de fosiles en esta época. A partir de este mo-
mento, y hasta 1785, Lopez de Cardenas mantuvo
un intercambio epistolar con el Real Gabinete y rea-
lizé tres envios de objetos naturales de Montoro y
sus alrededores en 1776, 1777 y 1783 con un total
de 149 ejemplares.

José Clavijo y Fajardo (1726-1806), formador
de indices del Real Gabinete, realiza la primera
traduccién espafiola de los veinte tomos de la His-
toria Natural de Buffon que publica entre 1781-
1805. Se impone el trabajo de traducir esta obra
por lo atrasada que estaba en Espaiia el conoci-
miento de la Historia Natural, exceptuando a la
Boténica y para “hacer un presente grato a la Na-
cién”. Con respecto a la Théorie de la Terre,1749,
tradujo el texto original y la retractacién y auto-
censura de Buffon de las ideas que se apartaban
del dogma, considerando su obra como un sistema
puramente hipotético, asi justifica Clavijo que en
varios pasajes cambie el sentido afirmativo de al-
gunas frases del autor por otro mds dudoso, ha-
ciendo una traduccién libre del texto. Sin embargo
no tradujo las Epoques de la Nature, 1778, por ex-
poner algunos aspectos que chocaban con el relato
de la creacion del Génesis.

Christiano Herrgen (1760-1816), quimico ale-
mdn contratado por R.O. de 15 de octubre de 1796, a
propuesta de Clavijo, como colector interino de mi-
nerales y fosiles en el Real Gabinete, traduce y publi-
ca en 1797-1798, La Orictognosia de Johan Friede-
rich Wihelm Widenmann (1764-1798). En esta obra
se dedica un capitulo a los fésiles, bajo cuya denomi-
nacion el autor incluia, los cuerpos organicos encon-
trados sobre la superficie o en el interior de la tierra,
las impronta o “piedras figuradas” y los cuerpos in-
crustados. Para Widenmann al estudio de las petrifi-
caciones se dedican tres disciplinas, la Orictognosia,
que estudia sus figuras; la Geognosia que estudia el
orden y la situacién en que se hallan en la naturaleza,
ya que proporcionan datos acerca de la historia de la
Tierra, mostrando las alteraciones sufridas por el pla-
neta; la Zoologia que compara las petrificaciones con
los organismos que viven en la actualidad.

Los fosiles de vertebrados en las colecciones del
Real Gabinete de Historia Natural

Como resultado de las normas e instrucciones
remitidas desde la corte se recibieron en el Real Ga-
binete numerosas colecciones de “huesos de gigan-
tes”, algunas acompafiadas de su memoria corres-

134

pondiente. Entre ellos se pueden destacar los huesos
de gigantes, recogidos en 1789 en el llamado “cam-
po de gigantes” cerca de Santa Fe de Bogota, envia-
dos por el virrey Francisco Gil y Lemus. En la me-
moria que le acompafaba el debate se decantaba
hacia los partidarios de que pertenecian a grandes
vertebrados. Mas tarde se recibieron los huesos de
gigantes enviados en 1794 por Alejandro Malaespi-
na (1754-1810), durante su viaje alrededor del mun-
do. Huesos que Clavijo y Fajardo puso a disposicion
de los profesores del Real Colegio de Cirugia de San
Carlos para que fueran examinados, los cuales dicta-
minaron que no eran humanos. Estos envios ponen
de manifiesto que el debate sobre los gigantes conti-
nué y se mantuvo vivo en Espafia durante la segun-
da mitad del XVIII, debido a los hallazgos continuos
de grandes restos 0seos en las colonias.

En 1787 se produce el descubrimiento del me-
gaterio por Manuel Torres a orillas del rio Lujdn,
cerca de Buenos Aires y una vez extraido el esque-
leto se montd y posteriormente fue enviado a Espa-
fia, llegando al Real Gabinete en 1788. Juan Bautis-
ta Bru (1740-1799) se encargé de montarlo y
dibujarlo, grabando estos dibujos en cinco planchas

En 1796, y a través del estudio de las planchas
de Bru, Cuvier publica la primera nota sobre el me-
gaterio proponiendo como nombre Megatherium
americanum, nuevo género y especie, estudio que
propicié el convencimiento de Cuvier de la existen-
cia de especies extinguidas (Pelayo, 1996). Este ar-
ticulo fue traducido y publicado, en 1796 por José
Garriga, junto con la descripcion y las planchas de
Bru. Posteriormente en 1804 Cuvier publica el arti-
culo “Sur le Megatherium”, al que le afiadié mas
tarde una traduccién al francés de la descripcidn de
Bru. El articulo de 1804 sobre el megaterio lo reco-
ge Cuvier en 1812 en su obra Recherches sur les
ossements fossiles des Quadrupeédes, que constituye
el primer tratado de Paleontologia de Vertebrados
en el que se enuncia el “principio de correlacion or-
gdnica” y el sistema geoldgico catastrofista.

EL NACIMIENTO DE LOS ESTUDIOS PALE-
ONTOLOGICOS EN ESPANA EN EL SIGLO
XIX

Los estudios de Paleontologia en Espaia en el
cambio de siglo (1789-1809)

Entre 1789, toma de la Bastilla y 1809, afio en
que se consolida la invasidn francesa en Espaia,
nace Charles Darwin y Lamarck publica la “Filoso-
fia zooldgica”, los estudios sobre la naturaleza y so-
bre todo la mineria mantienen un buen ritmo de de-
sarrollo en Espafia y en las colonias. Este
florecimiento se ve favorecido por la politica ilus-
trada de Carlos IV y por la concurrencia de diversos
factores entre los que destacamos, el envio de pen-
sionados a la Academia de Geologia de Freiberg, la
creacion en 1785 de la primera Direccién General
de Minas, la aprobacién en 1790 del Plan del Cole-
gio de Minerfa de Méjico, redactado por Fausto de
Elhtyar (1755-1833), la apertura en 1792 del Real
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Seminario Metaldrgico de Méjico y el nombramien-
to de Andrés Manuel del Rio (1764-1849) como ca-
tedratico de dicho Seminario, la publicacién en
1795 en Méjico, de la primera parte de los Elemen-
tos de Orictognosia, de Andrés Manuel del Rio y la
aparicién en 1799 de los Anales de Historia
Natural, que pasé a denominarse en el nimero 7 del
tomo II (1801) Anales de Ciencias Naturales.

A pesar de este auge, y debido sobre todo a las
interferencias politicas y al celo de la Inquisicion,
las nuevas ideas e hipétesis sobre la formacion de la
Tierra de Hutton (Theory of the Earth, 1788), Dolo-
mieu (Discours sur [’étude de la Geologie, 1794),
Delamétherie (Theorie de la Terre, 1797), Lamark
(Hydrogéologie, 1802), Playfair (/llustrations of the
Huttonian Theory of the Earth, 1802), y sobre el
origen de los fésiles Lamarck (Sur les fossiles,
1794, y “Filosofia zooldgica”, 1809) no pudieron
llegar facilmente a los naturalistas espafioles y en
las escasas publicaciones de paleontologia de la
época no se hacen eco de ellas.

En este intervalo de tiempo la palabra fésil
mantenia el significado de “objetos excavados de la
tierra o encontrados en su superficie” y se empleaba
tanto para los restos de animales como para los mi-
nerales. Con un sentido mineraldgico se emplea la
palabra f6sil en numerosas ocasiones en los Anales
y en los Elementos de Orictognosia de Del Rio. Sin
embargo revisando los trabajos publicados en los
Anales en los que se utiliza el término f6sil hemos
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encontrado dos articulos en los que se aplica a res-
tos de seres vivos, aunque en ningin caso se refie-
ran a fosiles espafioles.

El primero, “Discurso leido en la abertura de las
lecciones y la distribucién de los premios en el
Consejo de minas (extracto de la gazeta nacional
[Francia], afio 9, nim. 68, 83 y 84).. Traduccién he-
cha en el Real estudio de Mineria”(Tom. III, n° 8,
pégs.186-201), trata de dos hallazgos de fésiles en
Francia. El segundo, “Descripcién del Anthraconi-
to” estd firmado por Herrgen (Tom.IV, n° 12, pags.
298-302, 1801), pero de su lectura se deduce que se
trata de la traduccién del trabajo de Schroll y Heim
(Anales de mineraloia y mineria prdctica, Salzbur-
go, 1797, pag. 293) titulado Madreporita, tratindo-
se de la descripcién de un f6sil “que forma una es-
pecie nueva del género calizo”.

Por dltimo Lépez de Azcona (1987) al hacer la
biografia de Francisco Angulo (17..-1815), resefia
una serie de manuscritos de este autor depositados
en el Archivo General de Alcala, ordenados dentro
de las carpetas de la Seccién Minas, vistos, pero no
examinados, por Maffei y que desaparecieron en el
incendio del archivo en 1939. Entre ellos se encon-
traba el titulado “Petrificacion de la concha llamada
Trilobes”, que consideramos debe incluirse entre
los trabajos paleontoldgicos de esta época.

Los Ingenieros de Minas y la Paleontologia espa-
fiola en el siglo XIX

La Escuela de Minas de Almadén fue fundada
por R.O. de 14 de julio de 1777, con el nombra-
miento del ingeniero alemdn Enrique Cristébal
Storr como director de la mina, con la obligacién”
de enseflar a los jovenes matemadticos de estos rei-
nos y de los de América, geometria subterrdnea y
mineralogia” (Anénimo, 1878). En 1796 es nom-
brado director Francisco Angulo, que ya habf{a indi-
cado que el nombre de ingenieros era el mas ade-
cuado para los alumnos que terminen estos
estudios. En 1799 Angulo propone como materias a
impartir, Quimica mineraldgica y metaldrgica, Arte
de minas, Geometria subterrdnea, Delineacién y
Lengua alemana. Posteriormente en el Plan de Estu-
dios preparado por Christiano Herrgen en 1803, se
imparten Orictognosia, Geognosia, Mineria practica
y mineralurgia.

Fausto de Elhiyar redacté el R.D. de 4 de julio
de 1825, punto de arranque del desarrollo alcanzado
por la mineria; tratando en ella de la necesidad de
perfeccionar la Academia de Minas de Almadén,
dotdndola de dos profesores, uno para Geometria
subterrdnea y Laboreo de minas y otro para Doci-
masia y mineralurgia, con el correspondiente labo-
ratorio y los instrumentos, modelos, una coleccion
de minerales y una biblioteca. El R.D. de 23 de
abril de 1835 impulsado por Fausto de Elhuyar,
mand¢é establecer la Escuela de Ingenieros de Mi-
nas en Madrid, quedando atin abierta la de Alma-
dén. Por R.O. de 3 de mayo del mismo afio se nom-
braron, a propuesta de la Direccion, los profesores
Rafael Amar de la Torre (1802-1874) de Mineralo-
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gia y Geognosia, Joaquin Ezquerra del Bayo (1793-
1859) de Mecdnica y Laboreo de minas y Lorenzo
Gomez Pardo (1801-1874) de Docimasia y Meta-
lurgia, los tres habfan sido pensionados en la Aca-
demia de Mineria de Freiberg en los afios 1828 y
1829. La historia de las ensefianzas de Paleontolo-
gia en la Escuela de Minas, entre 1835 y 1878, ha
sido minuciosamente detallada por Egozcue y Cia
del que entresacamos los datos que exponemos a
continuacion (Anénimo, 1878).

Dentro de la Geognosia, Amar de la Torre hacia
una introduccién al estudio de los fésiles y a los fe-
némenos de fosilizacién y también inclufa una intro-
duccién al estudio de las rocas estratificadas y a las
no estratificadas analizando sus relaciones. Por R.O.
de 9 de noviembre de 1845, se realizé la distribucion
de materias en la Escuela asigndndose a Amar Mine-
ralogfa y Geognosia. En relacion con la Paleontolo-
gfa, cuya ensefianza habia sido solicitada insistente-
mente desde 1839, se ordené que se explicase a
partir de aquel curso, aunque limitada a las nociones
fundamentales precisas para el conocimiento de las
especies fosiles mas caracteristicas con aplicacién a
la mineria. Amar de la Torre dio comienzo aquel
afio, y por primera vez, la explicacion de la Paleonto-
logia en la Escuela. Enseflanzas que continué hasta
el curso 1847-48, utilizando en el tltimo curso como
libro la traduccién de los Elementos de Geologia, de
Charles Lyell, realizada en 1847 por Ezquerra del
Bayo, con adiciones sobre los terrenos de Espaiia. En
la biblioteca del Instituto Geolégico y Minero, se en-
cuentran catalogados dos libros manuscritos de Rafa-
el Amar de la Torre titulados Curso de
Paleontologia, explicado por Rafael Amar de la To-
rre: redactado por Juan Vicens y Paleontologia, que
posiblemente sean los dos primeros tratados de Pale-
ontologia general escritos en espaiiol.

Como consecuencia de la creaciéon de una Es-
cuela Preparatoria para las de Caminos, Minas y
Arquitectura, con dos afios de estudio, se reforma-
ron las materias de la de Minas por el Reglamento
de 11 de enero de 1849, en el que se establecen de-
finitivamente las ensefianzas de Paleontologia en
segundo curso, junto con la Mineralogia y asignin-
dole su docencia a Felipe Naranjo y Garza (1809-
1877). Segin el Reglamento, en la clase de Paleon-
tologia se habian de exponer los principios en los
que se funda la clasificacién de los seres vivos y ex-
plicar con detalle los géneros y especies que carac-
terizan las diferentes formaciones geoldgicas. Na-
ranjo impartié esta materia apoydndose en las obras
de d’Orbigny y Pictet.

Por R.D. de 21 de septiembre de 1859 se aprue-
ba el nuevo Reglamento de la Escuela de Minas,
que al par de ser el mas completo hasta ahora, pro-
pici6 el desarrollo de una instruccién del mds alto
nivel. La ensefianza duraba cinco afios y en el cuar-
to la Paleontologia se desarrollaba en dos materias
separadas: Paleontologia (parte elemental) y Pale-
ontologia (parte practica). En 1859 a Policarpo Cia
y Francés (1817-1867), se le asignd la ensefianza de
Paleontologia, encargdndose Naranjo sélo de Mine-
ralogfa. Por los cambios de profesores producidos
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Fig. 4. “Anuario de la Escuela Especial de Inge-
nieros de Minas, Primer ario 1878, Anonimo. Ma-
drid, imprenta y fundicion de Manuel Tello, 1878.

en 1861, Matias Menéndez de Luarca (1828-1866)
quedd encargado de Geologia y Paleontologia, utili-
zando como obras de consulta, para Geologia la tra-
duccién de los Elementos de Lyell y el de Paléonto-
logie et Géologie Stratigraphique de d’Orbigny,
para Paleontologia. Su labor docente despertd en
sus alumnos el interés por los fésiles, los que bajo
su direccién podian observar directamente y descri-
bir en sus clases practicas.

Por fallecimiento de Luarca en 1866, fue nom-
brado para este puesto Justo Egozcue y Cia (1833-
1900) por R.O. de 6 de junio de 1866, puesto en el
que permanece hasta octubre de 1879. Su primera
actuacién fue modernizar los programas de ambas
asignaturas y preparar un tratado de Paleontologia
para el curso 1867-1868, que fue impreso por sus
discipulos en 1868. Egozcue (1878) al justificar su
programa de Paleontologia expone “que, prescin-
diendo de cuales sean los verdaderos limites a que
la Paleontologia deba extenderse, en la Escuela de
Minas nunca se ha considerado, ni la consideramos
tampoco, sino como una ampliacidn de la Historia
natural de los seres vivos; pues conformes con esto
con el eminente Pictet, opinamos que todas las
cuestiones que, aparte de la descripcién de los orga-
nismos y su comparacion y distribucion en el tiem-
po y en el espacio, se refieren directa o indirecta-
mente a los fosiles, tienen su natural colocacién en
la Ciencia de la Historia de la Tierra, aunque hayan
sustentado otra cosa los no menos esclarecidos
d’Archiac y Alc. D’Orbigny”.
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Egozcue considera mds importante el conoci-
miento de los géneros que el de las especies y dice:
“Los primeros se mantienen los mismos en localida-
des muy distantes geograficamente consideradas ,
caracterizando los principales grupos de la escala
geoldgica”. Se disculpa por que aparezcan en su
programa un gran nimero de géneros vivientes so-
bre todo de invertebrados y reconoce las limitacio-
nes de estas ensefianzas para conocer un gran nime-
ro de especies fosiles caracteristicas de los terrenos,
dejando al estudio y trabajo individual la ampliacién
de estos conocimientos. Como cientifico expone a
sus alumnos las nuevas ideas geoldgicas y paleonto-
l6gicas que “hoy se agitan en el mundo de la inteli-
gencia” para evitar, segln su opinién a contribuir
“con su silencio a la entronizacién del error”.

Egozcue divide su Programa en cuatro partes,
después de un tema de introduccion, la primera par-
te incluye tres capitulos de aspectos generales en
los que desarrolla los temas relacionados con la fo-
silizacidn, la distribucion geogréfica de los fésiles y
la clasificacion geoldgica de los terrenos de acuerdo
con su contenido paleontolégico. La segunda parte,
con once temas, trata de la especie, del origen de
los organismos y las leyes de las renovaciones orga-
nicas, dedicando un tema a la teoria de Lamarck y
tres a la teoria de Darwin, uno para exponerla, otro
para explicar su conformidad con ciertos hechos y
la dltima dedicada a las objeciones al darwinismo.
La tercera dedicada a Paleozoologia, se inicia con
el estudio de los mamiferos y el hombre y abarca
todos los grupos de vertebrados e invertebrados. La
cuarta parte estd dedicada a Paleofitologia. El Pro-
grama concluye con un resumen de las pricticas a
realizar por los alumnos y el tipo de examen practi-
co que tienen que superar.

En 1879 Lucas Mallada sustituye a Egozcue y
se hace cargo de la citedra de Geologia y Paleonto-
logia, y permanecerd en ella hasta 1892. En el Plan
de Estudios de 1890, de tres afios, la asignatura de
Geologia y Paleontologia se impartird en segundo
curso. A partir de 1896 Florentino Azpeitia y Mo-
ros (1859-1934) se hace cargo de la asignatura, im-
partiendo s6lo Paleontologia desde 1907.

La Universidad Central y los estudios de Paleon-
tologia

La creacién de la cdtedra de Geologia y Paleon-
tologia en la Universidad Central y su incorporacién
a ella de Juan Vilanova y Piera (1821-1893) ha sido
estudiada por Pelayo (1995) y su adscripcion a la ca-
tedra de Paleontologia la han analizado Sequeiros
(1982, 1989) y Gozalo, (1999). De igual manera pa-
ra todos los temas relacionados con la politica edu-
cativa universitaria en Espafa en los siglos XVIII y
XIX es basica la obra de Peset, M. & J.L. (1974).

El Plan Pidal aprobado por R.D. de 17 de sep-
tiembre de 1845, recogia por primera vez la ensefian-
za de la Geologia como asignatura a impartir en la
Universidad dentro de los estudios superiores. En
marzo de 1849, Vilanova gand la oposicion a la cate-
dra de Historia Natural de la Facultad de Filosofia de
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la Universidad de Oviedo. Ese mismo afio renunci6 a
la cétedra y con el apoyo de Graells se le comisiond
para completar sus estudios de Geologia en Paris y
Freiberg, para que al volver, completada su forma-
cién, ocupara una catedra en la Universidad Central.

Entre 1849 y 1853 Vilanova visité las Institu-
ciones mas prestigiosas de Francia, Alemania y Sui-
za, relaciondndose con los mejores profesores, asis-
tiendo a sus clases y conociendo directamente el
nacimiento y la evolucién de las nuevas teorias
cientificas que se formulaban en Europa, ademds
participé en numerosas reuniones cientificas y Con-
gresos Internacionales. Al mismo tiempo realizé
importantes estudios y colaboré en las investigacio-
nes desarrolladas en las instituciones.

También durante 1850 realizd excursiones geo-
l6gicas a Normandia, Suiza occidental, Piamonte y
Saboya y en 1851 visit6 diversas regiones de Fran-
cia. Entre 1852 y 1853 realiz6 un viaje por Bélgica,
Francia, Suiza, Italia y Austria, presenciando la
erupcion del Etna de 1852, sobre la que realiz6 im-
portantes observaciones y posteriormente en 1853
permanecié en Ndpoles estudiando el Vesubio. Uno
de los objetivos fundamentales de estas excursiones
era la colecta de fosiles, minerales y rocas, llegando
a reunir una importante coleccién de fésiles, forma-
da por 500 ejemplares de la Cuenca de Paris y 200
del Plioceno de Turin

En 1851 Mariano de la Paz Graells (1809-1898)
inicia el proceso administrativo para proceder al
nombramiento de Vilanova como profesor de la Fa-
cultad sin oposicion, segin el Art.135 del Plan de
Estudios vigente (1850). Como resultado del mismo
fue nombrado catedrdtico y en el curso 1854-1855,
impartid, por primera vez en la Universidad Cen-
tral, la asignatura de Geologia y Paleontologia para
optar al doctorado en Ciencias, adscrito a la Facul-
tad de Filosoffa . Segtin Pelayo (1995) “En ambas
disciplinas su formacién europea le acreditaban sin
lugar a dudas como el cientifico espaiiol [Vilanova]
mas capacitado de su época para su enseflanza y di-
fusién”. En 1873 se desdobla la citedra de Geolo-
gia y Paleontologia de la Universidad Central, in-
cluida por el Plan Moyano (1857) en la Facultad de
Ciencias, en dos catedras. Vilanova se adscribio a la
de Paleontologia, que era una signatura optativa y
José Solano y Eulate (1841-1912) a la de Geologia,
obligatoria. Vilanova comenz6 a impartir sus clases
en el curso 1878-1879, y las continud hasta su falle-
cimiento en 1893.

En la sesion del 3 de mayo de 1876, de la Socie-
dad Espaiiola de Historia Natural, Vilanova expuso
una justificacion pormenorizada del programa de
Paleontologia que habia preparado para su nueva
disciplina. Destaca los dos problemas que tiene que
resolver la Paleontologia, el primero se refiere “a la
unidad de plan que presidi la creacién de los rei-
nos organicos y sus ulteriores desarrollos” y el se-
gundo “es el que trata de las estrechas relaciones
que existen entre los seres orgdnicos y las condicio-
nes bioldgicas del globo” Para resolver el primer
problema habrd que estudiar los seres actuales, sus
relaciones y leyes lo que nos llevard a “esclarecer
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cuando menos, cémo y cudndo ocurrid la misteriosa
transformacién de la materia mineral en orgdnica,
sea bajo el soplo divino del Creador como creemos,
o por la sola accion de las leyes generales de la ma-
teria al encontrarse en condiciones favorables para
la realizacién de este grandioso acontecimiento, co-
mo suponen otros”

Vilanova divide la disciplina en Paleontologia
especulativa o fitozooldgica y Paleontologia aplica-
da o estratigrafica, subdividiendo cada una de ellas
en otras cuatro partes. En su propuesta defiende la
Paleontologia como ciencia y escribe “Precisamen-
te en esta intima relacién que entre la Geologia y la
Paleontologia existe, se funda el cardcter propio de
ciencia independiente que ésta tiene, pues de otra
suerte considerada, pudiera, como hacen algunos,
decirse que era Botdnica y Zoologia que trata de se-
res de otros tiempos”. A lo largo toda su argumen-
tacion analiza y justifica los estudios a realizar en
cada una de las partes de la disciplina, acudiendo en
dos ocasiones al criterio de autoridad de D’ Archiac
y Cuvier.

Como colofén del Programa y al final de la Pa-
leontologia aplicada, Vilanova escribe “completard
este estudio de aplicacidon la resefia de los fésiles
mas caracteristicos de nuestro suelo; objeto que de-
be merecer nuestra especial predileccién, por lo que
directamente pueda interesar a todo buen espaiiol el
conocimiento de lo que a la patria atafie”. Anuncia
que, como hizo en 1860 cuando regentd la catedra
de Geologia, estd escribiendo un libro de la nueva
disciplina “a cuyo fin he tenido a la vista la mayor
parte de los tratados de Paleontologia conocidos en
Europa, de los cuales, si he tomado la mayor parte
de los datos que en la mia figuran, me he apartado
por completo del método por sus respectivos autores
propuesto”, dejando asi explicita la originalidad de
la orientacién metodoldgica que habia dado a su
obra.

A Vilanova le sustituyé en 1893 Francisco Vi-
dal Careta (1860-1923), que regentd la catedra has-
ta su jubilacién en 1923. En este intervalo, el Plan
de 1900, encargado por el ministro a Ignacio Boli-
var (1850-1944) y que se basé en la propuesta de
reforma elaborada por la Sociedad Espaiiola de His-
toria Natural en 1886, dividié la Facultad de Cien-
cias en cuatro Secciones y suprimié la Paleontolo-
gia sustituyéndola por Geografia y Geologia
Dindmica, que fue la asignatura que impartié Vidal
Careta hasta su jubilacion.

La dotacién de una nueva catedra de Paleonto-
logfa en la Universidad espafiola no se produjo has-
ta 1949, simultdneamente en la Universidad de Ma-
drid, Bermudo Meléndez (1912-1999) y en la de
Barcelona, Ramén Bataller (1890-1962), con lo que
se reanudaron las ensefianzas universitarias de Pale-
ontologia en nuestro pais.

La polémica darwinista en Espaiia

Las ideas evolucionistas propuesta en 1859 por
Charles Darwin en su obra On the Origin of Species
fueron muy pronto conocidas por la comunidad
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cientifica espafiola, incluso antes de disponer de
una traduccién de la obra a nuestra lengua en 1872,
incompleta y mas tarde, 1877 completa, traducida
por Enrique Godinez, a partir de la sexta edicion in-
glesa. Aunque en la Espaiia de finales del siglo XIX
la polémica derivé a ser mas ideoldgica y politica
que cientifica, arrastrando a duros debates en todos
los estamentos de la vida social y cultural de nues-
tro pais. Sobre este tema existe una abundante bi-
bliografia, Nifiez (1969) analiza en profundidad la
polémica darwinista desde un “marco de referencias
ideolodgicas y filosdficas”. Cuello (1982) traza las
lineas generales del impacto del darwinismo entre
los cientificos espafioles. Sequeiros (1982, 1989)
estudia esta polémica en relacion con la figura de
Juan Vilanova y los naturalistas de su tiempo. Pela-
yo (1999) analiza de una forma global el papel de
los datos paleontoldgicos en los debates suscitados
en Espaiia sobre el darwinismo, en relacién con el
binomio ciencia-creencia.

En 1860 Antonio Machado y Nufez (1815-
1896), catedratico de Historia Natural en la Univer-
sidad de Sevilla incluia el comentario de la teoria
de Darwin en sus clases (Sequeiros, 1989) y mds
tarde la publicacién en los Anales del articulo de
Landerer (1873) “Explicacién del cuadro sindptico
de los terrenos primitivos” inicia la polémica cienti-
fica en el seno de la Sociedad Espafiola de Historia
Natural, en cuyas sesiones se debate este tema du-
rante muchos afios enfrentando por un lado a Enri-
que Serrano Fatigati y Salvador Calderén que apo-
yan las ideas de Darwin, con el grupo formado por
Vilanova, Colmeiro y Landerer que son contrarios
al darwinismo.

ANALES

DE LA SOCIEDAD ESPANOLA

DE HISTORIA NATURAL

TOMO II.—CUADERNO 1.°

MADRID
DON S. DE UHAGON, TESORERO

CALLE DEL SORDO, 27, 2.° DERECHA

20 DE MAYO DE 1873

b &

Fig. 5. “Anales de la Sociedad Espariola de Histo-
ria Natural” Tomo I, Cuaderno 1°, Madrid, im-
prenta de T. Fortanet, 1872.
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Posteriormente en la Circular de Orovio de 1875
se ordenaba a los Rectores de las Universidades que
controlaran que en las aulas “no se ensefie nada con-
trario al dogma catélico ni a la santa moral”, postura
que desatd la “segunda cuestion universitaria“ y que
estd directamente ligada con la introduccién y discu-
sion del darwinismo en Espafia. Entre los naturalis-
tas fueron protagonistas Laureano y Salvador Calde-
réon y Augusto Gonzdlez de Linares, también
participaron activamente y fueron igualmente san-
cionados Giner de los Rios, Gumersindo de Azcara-
te, Salmeron, etc. Esta situacién propicié la funda-
cién de la Institucion Libre de Ensefianza por Giner
de los Rios, quedando la postura de la nueva institu-
cién con respecto al darwinismo claramente definida
en el primer nimero de su Boletin (1877), en el que
se comunica el nombramiento de Darwin y Haeckel
como profesores honorarios de la misma.

A pesar de la polémica generada en su seno, la
Sociedad Espafiola de Historia Natural destaca, en
tres conmemoraciones en relacion con Darwin, la
importancia de su obra. La primera en la sesion del
3 de mayo de 1882, quince dias después de su falle-
cimiento, el Presidente, Mdximo Laguna, se hace
eco de la noticia y pone de relieve la importancia de
sus teorias al margen de la opinién que se tuviera
sobre ellas ademds de ponderar sus valiosas aporta-
ciones para la ciencia. La segunda con motivo del
aniversario de su nacimiento en 1909, cuando en la
sesion del 2 de junio el Presidente José Gémez
Ocafia inform6 de que “sean cuales fueran las opi-
niones que sobre las teorias darwinistas se profesa-
ren” la Real Sociedad Espaifiola de Historia Natural
deberia participar en los actos cientificos a celebrar
en Londres con este motivo. Santiago Ramén y Ca-
jal (1852-1934) y Luis Simarro (1851-1921) repre-
sentarian a Espafia en esta celebracién por la Junta
de Estudios Superiores y por la Sociedad. La terce-
ra en 1982 y con motivo del Centenario del falleci-
miento de Charles Darwin, la Sociedad celebré una
Sesion Extraordinaria Conmemorativa presidida por
Emilio Ferndndez Galiano.

Las publicaciones sobre Paleontologia en Espaiia
durante el siglo XIX

Debido a la inestable situacion politica arrastra-
da desde la restauracién monarquica en 1814, Faus-
to de Elhdyar, que habia regresado a Espaifia en
1822, no es destinado a la Direccion General de Mi-
nas hasta 1825 y a partir de entonces realiza una in-
gente labor en ella. Inicia la publicacion de los pri-
meros mapas geoldgicos, promueve la instalacién
de la Escuela de Minas en Madrid y reinstaura la
politica de envio de pensionados a completar su for-
macién al extranjero, principalmente a la Academia
de Minas de Freiberg.

En la nueva situacion politica creada en 1833
con el fin del antiguo régimen y el nombramiento
como Regente de la Reina Maria Cristina, aparecen
en 1838 los Anales de Minas, en 1844 el Boletin
Oficial de Minas y en 1848 el Boletin Oficial del
Ministerio de Comercio, Instruccion y Obras Publi-
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cas, en los que van a publicarse los primeros traba-
jos de Paleontologia, unos inéditos y otros son tra-
ducciones sobre fésiles de América y de diferentes
paises. Para su andlisis consideraremos un primer
intervalo hasta 1849, el segundo abarcaria la prime-
ra etapa de la Comision del Mapa Geoldgico de Es-
pafia 1849-1858, el tercero el intervalo de Junta Ge-
neral de Estadistica, 1858-1870 y el cuarto de 1870
a 1900 al reconstituirse la Comisién del Mapa.

En la primera etapa, en 1841 aparecen dos traba-
jos en los Anales, uno de Ezquerra del Bayo sobre
huesos fosiles cerca del Manzanares, en el alto de San
Isidro, en el que cita Mastodon longirostris, M. aure-
lianense y Sus palaeochoerus. También anota la pre-
sencia en el Cerro Almodévar de otra “capa huesosa
enteramente semejante, o por mejor decir, que es la
misma que la del cerro de San Isidro”. El otro trata de
impresiones de animales en las rocas de varios paises,
de Amar de la Torre, en el que, tras hacer una serie de
consideraciones sobre la accion de los agentes exter-
nos sobre la superficie de la tierra, traduce datos de
varias autores, sobre impresiones de animales en Es-
tados Unidos, Alemania, Francia e Inglaterra, recha-
zando “los indicios de pies humanos que se citan en
la superficie de ciertas rocas” en Estados Unidos.

En 1845 se publican en el Boletin Oficial de Mi-
nas cuatro trabajos traducidos, uno de M. Dana so-
bre coprolitos de América, otro de C. Lyell sobre
osamentas fosiles en América Septentrional, un ter-
cero de M. Serres sobre huesos humanos de Brasil y
otro de Gopper sobre la distribucién de las plantas
fésiles en las distintas formaciones geoldgicas del
globo. También en este intervalo aparecen trabajos
sobre fosiles espafioles en revistas de Francia, Ale-
mania y Gran Bretafia.

Bajo los auspicios de Isabel II y con la buena
acogida dispensada a la traduccién en 1847 de la
obra de Lyell Elementos de Geologia , por Ezquerra
del Bayo, con una adicién sobre los terrenos de Es-
paiia, se publica el R. D de 11 de julio de 1849, que
puso en marcha la Comision para “formar la Carta
geoldgica del terreno de Madrid y coordinar los da-
tos para la general del reino” presidida por Francis-
co de Luxan (1798-1867) y con Casiano de Prado
(1797-1866) como Jefe de la Seccién de Geologia y
Paleontologia. Este hecho, arranque del segundo
periodo, marca el inicio de un importante floreci-
miento de los trabajos sobre geologia en Espafia y
es también un hito destacado en el desarrollo de la
Paleontologia en nuestro pais.

Este segundo periodo abarca todo el tiempo de
vigencia de la primera Comision del Mapa Geoldgi-
co, 1849-1858. En este intervalo aparece, en 1848,
el Boletin Oficial del Ministerio de Comercio, Ins-
truccion y Obras Publicas en el que se publica en
1850 un trabajo de Paz Graells sobre fésiles descu-
biertos en la rivera del Manzanares. Mas tarde, en
1850, se funda la Revista Minera, que recoge tres
trabajos sobre vertebrados en Castilla, cuyos autores
son Goémez de Salazar (1850), Ezquerra del Bayo
(1850) y Prado (1858) y uno de Naranjo y Garza
(1852) sobre “Estudios histéricos de Paleontologia”.
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Entre 1850 y 1857, se publica la magna obra de
Ezquerra del Bayo Ensayo de una descripcion ge-
neral de la estructura geologica del terreno de Es-
paria, una de cuyas partes constituye el primer Ca-
tdlogo de “Fosiles Orgdnicos que hasta ahora se han
encontrado y han sido clasificados en los diferentes
terrenos de sedimento de la parte espafiola de la Pe-
ninsula” en el que se incluyen 400 especies (90 Pa-
leozoico; 161 Jurasico; 131 Cretacico; 45 Terciario
marino y 29 Terciario lacustre y Cuaternario). Tam-
bién se publicé el trabajo de Prado (1855) sobre Al-
madén, Sierra Morena y Montes de Toledo, donde
se refieren las importantes localidades fosiliferas
descubiertas y se relacionan los taxones encontra-
dos, los cuales son descritos a continuacién por
Verneuil y Barrande. Para Bataller (1950) Verneuil
fue el creador de la escuela paleontoldgica espaiio-
la, “profesor sin cédtedra, con alumnos de primera
calidad como Casiano de Prado, Ezquerra del Bayo
y Guillermo Schulz (1800-1877), entre otros...”

El tercer periodo, entre 1858 y 1870, esta ocu-
pado por la Junta General de Estadistica que proce-
di6 a activar la actividad de la Comisidn a través de
su Seccion Geoldgica y que facilit la contratacién
de gedlogos franceses sobre todo para realizar los
mapas de las dreas fronterizas.

La mayoria de los trabajos geoldgicos de esta
época incluyen relaciones de fésiles, mds o menos
largas, pero pocos son los que los describen. De entre
estos ultimos destaca la Descripcion fisica y geologi-
ca de la provincia de Madrid, en 1864 en la que Pra-
do describe y figura 32 taxones, 11 del Sildrico de
ellos 6 especies nuevas de Cruciana, 11 del Cretaci-
co, 2 nuevas, 7 del Mioceno y 5 del Terciario, otra de
Prado (1858), mds las de Machado (1864) y Ardnza-
zu (1860), todas con descripciones més 0 menos pro-
lijas de restos de grandes vertebrados espafioles. A
estas citas hay que afiadir el trabajo de Fernandez de
Castro (1865) en el que se describen y figuran nume-
rosos restos de grandes mamiferos fésiles de la Isla
de Cuba: Equus, Hippopotamides 'y Megalonyx.

Durante este perfodo Vilanova publica sus obras
sobre la provincias de Castellon (1859) y Teruel
(1870). En primera figura 73 especies en cuatro 14-
minas, una de ellas nueva con su diagnosis. En la de
Teruel (1870), figura 160 especies en 10 laminas,
de ellas 69 nuevas con sus correspondientes diagno-
sis. Posteriormente en la Sinopsis Mallada incluye
la diagnosis de las especies creadas por Vilanova,
poniendo 24 en sinonimia

El dltimo tramo 1872-1900, con la reactivacion de
la Comision del Mapa Geoldgico y la fundacién del
Museo Geoldgico del Seminario de Barcelona (1874),
es el més fructifero en la produccién de trabajos con
descripciones de fésiles y estd dominado por las per-
sonalidades de Lucas Mallada (1841-1921), Juan Vi-
lanova (1821-1893), José Joaquin Landerer (1841-
1923), Luis Mariano Vidal (1842-1922) y Jaime
Almera (1845-1919) y junto a ellos debemos incluir
también a Daniel de Cortazar (1844-1927), Pedro Pa-
lacios (1847-1921), Salvador Calderén (1821-1911) y
Manuel Fernandez de Castro (1825-1895).
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Las tres obras fundamentales de Mallada de esta
época, aunque una se prolongara en el siglo XX
son, la Sinopsis (1875-1892b), el Catdlogo (1892a)
y la Explicacion del Mapa Geoldgico de Espaiia
(1895-1911). La importante obra de Mallada ha si-
do estudiada por numerosos autores y la enrevesada
historia editorial de la Sinopsis ha sido magistral-
mente aclarada por Rdbano y Gutiérrez-Marco
(1999). Sélo cabria afiadir como anécdota que de
las 42 especies creadas por Vilanova, cuyas diagno-
sis traduce Mallada en la Sinopsis, y que se inclu-
yen en la relacion de especies figuradas en el tomo
tercero, con su ldmina y figura, s6lo constan 8 taxo-
nes en las laminas correspondientes y tres de ellas
aparecen con el autor cambiado.

El Catdlogo es una labor de sintesis que recoge
4058 especies citadas en Espaiia (18 cambricas; 162
ordovicicas y siltricas; 253 devénicas; 325 carboni-
feras; 45 tridsicas; 629 jurdsicas; 451 cretécicas,
475 del Terciario inferior; 889 del Terciario supe-
rior y 116 cuaternarias) cuya totalidad no pudo re-
coger en la Sinopsis, por la ingente labor editorial a
realizar y el coste econdmico que esto representaba.
La Explicacion del Mapa, constituye una recopila-
cién de toda la informacién sobre la geologia de Es-
pafia conocida hasta el momento y es, junto con la
Sinopsis, las obras magnas de una vida dedicada
por entero a la Geologia y a la Paleontologia.

La fecunda obra cientifica de Vilanova esta
condensada en Gozalo (1993), siendo sus obras mas
paleontoldgicas Origen, naturaleza y antigiiedad
del Hombre (1872) y La Creacion, Historia Natu-
ral,... (1872-1876) dirigida por Vilanova, con su in-
tervencién directa en el tomo VIII dedicado a Mine-
ralogia, Geologia y Paleontologia. Otros trabajos
paleontolégicos relacionados con la polémica dar-
winista serian los relativos al Eozoon canadense
(1874) y al Protriton petrolei (1875).

Landerer, de formacion autodidacta, realiza des-
tacadas aportaciones al conocimiento de los fésiles
de Catalufia y publica en 1878 la obra Principios de
Geologia y Paleontologia. En su trabajo de 1872 so-
bre el piso Aptico describe y figura 67 especies, de
ellas 31 nuevas y en el del piso Tenéncico o Urgo-
aptico (1878), incluye un “Catdlogo” en el que rela-
ciona 201 géneros y 968 especies. En 1873 publica
el articulo “Explicacién del cuadro sindptico de los
tiempos primitivos” que desatd la polémica darwi-
nista en la Sociedad Espafiola de Historia Natural y
es también el autor de tres capitulos de la obra de
Jaime Almera Cosmologia y Geologia (1877).

Luis Mariano Vidal en su trabajo de 1874 sobre
el Garumniense de Catalufia describe y figura 31
especies de las que 28 son nuevas y en 1877, sobre
el Cretdcico de los Pirineos catalanes cita 172 taxo-
nes y describe y figura 18 especies nuevas.

Jaime Almera publicé en 1877 su obra Cosmo-
logia y Geologia, en la que defiende la concordan-
cia entre la ciencia y la revelacién en la interpreta-
cion del universo. A partir de 1879 inicia, en
colaboracion con Arturo Bofill, una serie de traba-
jos sobre los moluscos del Terciario superior de Ca-
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talufia, publicando los capitulos relativos a las fami-
lias de Canceldridos (1884), Estrombidos (1885) y
Muricidos (1893), en los que se figuran y describen,
en castellano y latin, 40 especies de ellas 4 nuevas y
5 variedades nuevas, pero quedando la obra sin
concluir. En otros trabajos describié y figuré nume-
rosos taxones catalanes, desde el Sildrico al Cuater-
nario, y en 1892 publicé el “Catdlogo de los molus-
cos fésiles pliocénicos de Catalufia”.

Otros autores que también aportaron datos pale-
ontolégicos de interés son Calderén (1876), que re-
aliza una enumeracion de los vertebrados fésiles
encontrados en Espaifia, con sus localidades y refe-
rencias respectivas, recogiendo 52 géneros y 62 es-
pecies. Daniel de Cortdzar que en la memoria de la
provincia de Cuenca (1875) relaciona 13 taxones
del Paleozoico y en el Mesozoico 99 especies de in-
vertebrados, una de vertebrados y figura una espe-
cie nueva de equinido que no describe. En la me-
moria de Valladolid (1877) describe y figura 7
especies de invertebrados y una de vertebrados. Pe-
dro Palacios que caracteriza y figura dos especies
nuevas en la memoria de Soria (1890) y Palacios y
Séanchez (1885) citan seis taxones, de ellos dos es-
pecies nuevas, que describen y figuran, del Weal-
dense de las provincias de Soria y Logrofio. Fernan-
dez de Castro que entre 1864 y 1874 publica siete
articulos en los que se describen numerosos restos
de vertebrados fésiles de Cuba y uno sobre Hondu-
ras y realiza un importante andlisis de paleobiogeo-
grafia en su trabajo de 1881 “Pruebas paleontologi-
cas de que la Isla de Cuba ha estado unida al
continente americano”.

LA PALEONTOLOGIA ESPANOLA EN EL
PRIMER TERCIO DEL SIGLO XX

En la Escuela de Minas el Plan de Estudios de
1901, de tres afios, incorpora las asignaturas de Histo-
ria Natural, Zoofitologia viviente y fésil y en el de
1910, de cinco afios, la Paleontologia se imparte co-
mo asignatura independiente en tercer curso y desa-
parecen las dos asignaturas incorporadas en 1901.
Los Planes de 1918, 1921, de cinco afios, y la modifi-
cacion de 1925, mantienen la Paleontologia como
asignatura de tercer curso. En el de 1928, de cinco
cursos, la asignatura se denomina Paleontologia y Ge-
odindmica en tercer curso y en el de 1935, de cinco
afios, se imparte Paleontologia en segundo curso
(Anénimo, 1979).

Con relacién al profesorado, a partir de 1896 y
hasta 1921 Florentino Azpeitia se hace cargo de la
asignatura, impartiendo sélo Paleontologia a partir de
1907. Desde 1921 hasta 1940 los catedréticos de Pa-
leontologia o de las asignaturas mixtas que la incluian
han sido sucesivamente Luis Jordana y Joaquin Mu-
floz Amor.

La desaparicion de la Paleontologia como materia
a impartir en las Universidades espafiolas a partir de
1900, como se ha indicado anteriormente, no paralizé
los estudios paleontolégicos espafioles. Estos se con-
tinuaron desarrollando en la Escuela de Minas y en el
Instituto Geoldgico y se potenciaron en el Museo,
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donde se impartian la mayoria de las asignaturas de la
Seccién de Naturales y donde se encontraban los la-
boratorios mds pertrechados de material cientifico y
se disponia de dos importantes bibliotecas vivas, la
del Museo y la de la Sociedad Espafiola de Historia
Natural.

Otras circunstancias que favorecieron el desarrollo
de la Paleontologia en Espaiia fueron. por un lado, la
creacion de la Junta de Ampliacion de Estudios e Inves-
tigaciones Cientificas (1907), que financid las investiga-
ciones y restaurd la tradicion de enviar como “pensiona-
dos” a jovenes licenciados para completar su formacién
en las mejores instituciones cientificas europeas; de otro,
la aparicién de nuevas revistas cientificas en las que pu-
blicar los importantes trabajos que se realizaban, como
el Boletin y las Memorias de la Sociedad Espariiola de
Historia Natural (1901 y 1903), Trabajos del Museo
Nacional de Ciencias Naturales (1912) y Trabajos de la
Comision de Investigaciones Paleontologicas y Prehis-
toricas (1915); y en tercer lugar la celebracion en 1926
en Madrid del XTIV Congreso Geoldgico Internacional, a
la que asistieron relevantes figuras de la Paleontologia
internacional y en el que Royo Gémez tuvo una actua-
cién destacada.

Vidal publica en 1914 una nota sobre el Siltdrico
del Pirineo de Cataluiia, en la que describe y figura 15
taxones, de ellos son nuevos 6 especies y dos varieda-
des; en 1915 aparece un trabajo sobre la geologia y
paleontologia del Jurdsico superior de la provincia de
Lérida, en el que describe y figura 36 taxones, de ellos
un género y 4 especies nuevas. De 1917 a 1921 publi-
ca tres trabajos sobre el Creticico de Cataluiia en los
que describe y figura 68 taxones, con dos géneros y 56
especies nuevas. A partir de los afios veinte son Az-
peitia en la Escuela y Primitivo Herndndez Sampelayo
(1880-1959) en el Instituto, los que mantienen los es-
tudios paleontoldgicos entre los ingenieros de minas.
La obra de Azpeitia, influenciada por el malac6logo
Joaquin Gonzilez Hidalgo (1839-1923), se orienta al
estudio de los moluscos actuales, incluyendo formas
fosiles del Terciario superior (1933) y a las diatomeas
fosiles (1911).

Herndndez Sampelayo, que participé directamen-
te en la fundacién del Museo del Instituto Geol6gico
y Minero en 1927, se dedica fundamentalmente a los
fosiles del Paleozoico. En 1915 estudia los fésiles del
Paleozoico de Galicia, relaciona 86 taxones y descri-
be y figura tres especies nuevas y en 1934 estudia y
revisa las colecciones de fésiles cambricos deposita-
das en el Museo describiendo y figurando 87 especies
y 40 géneros, siendo los trilobites los mds numerosos
con 39 especies y 12 géneros. Ademads de estos traba-
jos, en 1916 Dupuy de Loéme y Ferndndez de Calella
estudian los mamiferos miocenos del Rincéon de Ade-
muz (Valencia) describiendo y figurando profusa-
mente, cinco taxones.

En la Universidad Central Eduardo Hernandez Pa-
checo (1872-1965), que en 1910 sustituye a Solano en
la citedra de Geologia Geogndstica y Estratigrafia y
que en 1923, al jubilarse Vidal y Careta, acumuld la ca-
tedra de Geografia y Geologia Dindmica, es la figura
bajo cuyo magisterio se desarrollardn los trabajos pale-
ontoldgicos universitarios durante este periodo.
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El descubrimiento de los arqueociatos de Las Ermi-
tas de Cdrdoba determind que en su trabajo de 1907 in-
cluyera esta primicia, que después completé en 1918.
Pero su principal linea de investigacién paleontoldgica
serd el estudio de los fésiles de mamiferos del Terciario
de la Peninsula al que dedicé diez trabajos entre 1914 y
1930, describiendo numerosos taxones. También reali-
z6 importantes trabajos sobre la geografia fisica del So-
lar Hispano y sobre Prehistoria.

Las atractivas condiciones del Museo como centro
de investigacion y el prestigio cientifico de Hernandez
Pacheco, atina en su seno un importante grupo de entu-
siastas de la Paleontologia entre los que destacan José
Royo Gémez (1895-1961), que desarroll6 numerosos es-
tudios sobre fosiles del Terciario y Mesozoico y cuyo tra-
bajo més destacado estd dedicado al estudio de “El Mio-
ceno continental y su fauna malacoldgica” (1922) en el
que describe y figura 42 taxones de ellos 12 nuevos. Fe-
derico Gémez Llueca (1889-1960), estudioso de los f6si-
les terciarios y cuya obra fundamental es “Los Numuliti-
dos de Espafia” (1929), en la que describe y figura 147
especies, correspondientes a 9 géneros. José Ramén Ba-
taller (1890-1962), que trabajé en mamiferos del Tercia-
rio de Catalufia y en f6siles del Mesozoico, publicando
ademds numerosos trabajos sobre diversos grupos fosiles.

Mariano Faura y Sans (1883-1941), continuador de
Almera en 1919 en el Museo de Geologia del Semina-
rio, realizé algunos trabajos sobre fésiles del Mesozoico
y Terciario. En su publicacion de 1913 “Sintesis estrati-
gréfica de los terrenos primarios de Catalufia” relaciona
todas las especies del Paleozoico citadas en Cataluiia.

Guillermo Colom Casasnovas (1900-1993), autodi-
dacta de sélido y reconocido prestigio internacional en
el campo de la Micropaleontologia del Mesozoico y
Terciario del &mbito alpino mediterraneo, publicé a par-
tir de 1926 numerosos e importantes trabajos sobre fo-
raminiferos plancténicos describiendo numerosos taxo-
nes y fue el descubridor y primer estudioso de los
Infusorios loricados del grupo de los Tintinidos fésiles
interpretados por €l, 1o que le permitié establecer poste-
riormente géneros y especies nuevos. Junto con Azpei-
tia y Gomez Llueca pueden considerarse los introducto-
res de los estudios de Micropaleontologia en Espaiia.

Daniel Jiménez de Cisneros (1863-1941) infatiga-
ble gedlogo y paleontSlogo alicantino, discipulo de Vi-
lanova, que desarroll6 su trabajo en Alicante. En sus
muchas publicaciones aportd valiosos datos paleontold-
gicos sobre los fésiles de los terrenos mesozoicos y ter-
ciarios del levante espafiol. En 1923, en su trabajo sobre
las capas de Pygope del Liasico de Murcia, describe y
figura 57 especies, 8 de ellas nuevas.

EPILOGO

En esta apretada sintesis, que por su proximidad no
incluye la segunda mitad del siglo XX, he pretendido,
por un lado, rescatar algunos autores y textos que no
habian sido recogidos en trabajos anteriores y desta-
car la labor de aquéllos cientificos que aportaron no-
vedades al desarrollo de la Paleontologia como cien-
cia 0 como materia docente y por otro lado, poner de
manifiesto la importante tarea realizada por los que se
dedicaron al estudio cientifico de los fésiles.
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En los cuatro dltimos siglos la Ciencia espafiola
ha avanzado por pulsaciones, sistemdticamente
abortadas en los momentos de maximo desarrollo,
de la mano de la tortuosa historia de Espafia y siem-
pre vigilada por la intransigencia. La Paleontologia
ha marchado al compds de los tiempos, a veces por
delante, pero siempre ataviada con ropones que le
dificultaban el desarrollo. Hasta el despegue del tl-
timo tercio del siglo XX y con la excepcién de los
ilustrados en el XVIII y los universitarios e ingenie-
ros de minas dedicados a estos temas en el XIX, la
mayoria de los paleontdlogos espafioles fueron clé-
rigos, y a pesar de su talante abierto y cientifico,
primé siempre sobre ellos sus profundas creencias
religiosas.

Pero asi ha sido nuestra historia como espaifioles
y como paleont6logos y asi he querido contarla, del
éxito o fracaso de mi empresa el lector tiene la dlti-
ma palabra.
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ADDENDA

Después de concluido el trabajo he tenido acce-
so al libro de ANTONIO JOSE NAVARRO Viajes
de un naturalista ilustrado por los reinos de Granada
y Murcia, editado por Javier Castillo Ferndndez y
publicado por el Servicio de Publicaciones de la
Universidad de Murcia, 2000, en el que se relacio-
nan de forma epistolar las observaciones de todo ti-
po realizadas por el canénigo Antonio José Nava-
rro en varios viajes realizados en 1789, en los que
incluye numerosos datos geoldgicos y paleontolégi-
cos entre los que destacamos los siguientes:

Carta 3* Baza, pag. 62: “Hallanse en los alrede-
dores de Baza terebratulas, concha de peregrino; en
Caniles, montes de corazones; en Cuebas, destas y
otras muchas, y también glosopetras; en Albox,
ademas de las ostras hai bucinitas y herizos marinos
petrificados”. En esta misma carta postula la forma-
cién marina de los fésiles cuando dice (pag. 62):
“Estos montones de ostras no contienen conchas de
otro genero, pareze que alli tubieron su orijen y su
fin, que estos sitios fueron patria de aquellas fami-
lias y que no se juntaron de acarreo por tempestad
[u otro accidente], lo que prueba fue aquel suelo
fondo de mar”. Ademds con los datos observados
elabora una teoria original (pags. 63-65) sobre las
causas que produjeron la dislocacién de algunas de
las capas de rocas que encuentra en su caminar.
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Carta 4* Velez Ruvio, padg. 73: “Al occidente del
pueblo [Velez Rubio] ay un monte de piedra.....todo
el pefiasco es marmol numismal...una turvinita cuio
gajo es marmol frumentario y un trozo de este mismo
marmol en el que se ven clavados dos erizos marinos
de los que llaman Cidaris mammilaris;....Las piedras
lenticulares se allan sueltas a el pie del pefion de Pio,
en el barranco y tierras de don Juan /44v/ Gandia en
donde se encuentran muchos de estos erizos, también
de los que llaman Turbante o Bonete turco y Spatan-
goides con otras muchas conchas petrificadas”.

Carta 5" Molino del Consejero, en las inmedia-
ciones de Lorca, pags. 82 y 83: “El Monte de la Cu-
lebrina es un agregado de cuernos de amonon, aga-
ricos, madreporas, astroitas y conchas, unas enteras
y otras reducidas a masa. Los del pantano de abajo
se componen de bancos de ostras vivalvas montuo-
sas, agaricos y madreporas; siguiendo la faja o ban-
co se encuentran ostras, herizos marinos, bucardos,
entroques, glosopetras, camarones, muelas grandes
de peces, cerebrites, belemnitas, piedras judaicas,
patelas, caracoles marinos, buvinitas, neritas, turvi-
nitas, piedras lenticulares...”

Carta 11* Molino del Consejero pdgs. 124 a 133
incluye un indice de términos en el que refiere las
localidades de todos tipos de piedras, rocas, minera-
les y fésiles citados en el texto.

Con respecto al texto original de los viajes el
editor dice lo siguiente: “De los Viajes de Antonio
José Navarro se conservan dos manuscritos con li-
geras variantes, ambos borradores de un original
perdido. Una de las copias manuscritas se encuentra
en el Archivo Municipal de Lorca. La otra se en-
contraba en un archivo privado de Caravaca y, hoy
perdida, sélo existe una fotocopia en el Archivo
Municipal de Caravaca. Este dltimo texto ha servi-
do de base para esta publicacién”.
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