Tecniques emprades

per a la deteccio

d’organismes modificats
geneticament

Amb I’exigéncia de I’etiquetatge de
determinats aliments fabricats a partir
dels organismes modificats genética-
ment (OMG) s’han de posar a punt uns
métodes adaptats a cada tipus d’ali-
ment i a cada transgenic que s’estigui
buscant, cal que els métodes siguin fia-
bles i sensibles, que puguin respondre
a la legislacio i la informacio al consu-
midor. Tota aquesta feina també com-
porta estar en contacte amb altres labo-
ratoris europeus que també es dediquin
a les mateixes determinacions.

El fet que el Servei d’ Analisis Biolo-
giques Quantitatives del Departament
de Genetica Molecular del CSIC hagi
esdevingut un servei per a I’analisi d’a-
quest tipus de productes ha vingut
donat per la normativa quant a I’analisi
dels OMG. Fins ara, la normativa
—de maig de 1998— deia que s’havia
d’etiquetar qualsevol aliment modifi-
cat genéticament. Van aparéixer protes-
tes perque, de vegades, un aliment pot
semblar procedent d’OMG, pero potser
no ho és, sin6 que ha patit una contami-
nacid que es pot detectar a 1’analitica.
Per exemple, si s’ha fet servir un
mateix camid per transportar uns pro-
ductes transgénics i, posteriorment, el
mateix tipus de producte no transgénic.

Finalment, s’ha publicat una nova
normativa —10 de gener de 2000—
que obliga a etiquetar qualsevol ali-
ment en qué el percentatge d’OMG
estigui per sobre de 1’1 %. La pre-
séncia d’OMG en aliments amb una
concentracio inferior a aquest valor es
considera que és deguda a una conta-

minaci6 i no cal etiquetar-los com a
OMG.

El treball analitic que desenvolupa
aquest servei d’analisi es basa en com-
provar si, en I’aliment a analitzar, hi ha
cap transgeénic introduit. Com que el
transgeénic conté un fragment de DNA
modificat, en primer lloc es realitza
una extracci6 del DNA d’aquest ali-
ment i, posteriorment, una purificacio.
Normalment, es fa servir una solucio
tampo per fer aquesta extraccid —so-
vint dificultosa—, ja que hi ha produc-
tes que estan molt elaborats, i el DNA
de I’aliment s’ha degradat en aquest
procés d’elaboracio.

Els productes en qué ha estat relati-
vament facil detectar DNA de blat de
moro o de soia s’indiquen a continua-
cid. Es mira el DNA del blat de moro o
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Transgénic: organisme que porta gens provinents d’una altra especie.

Organisme modificat genéticament (OGM): organisme que pot portar un
o més gens d’una altra especie o pot ser un gen de la mateixa especie pero que,
senzillament, ha estat modificat i no ha calgut introduir cap gen addicional.

Alguns dels cultius ja comercialitzats
Blat de moro: protecci6 contra el taladre o broca.

Colza: resistent a herbicides
Coto: protecci6 contra les orugues.

Patata: proteccioé contra 1’escarabat de la patata.
Soia: resistents a herbicides (glifosat).

Tabac: protecci6 contra el virus del tabac.
Tomaquet: proteccio contra els insectes.



de la soia perqueé son els que estan auto-
ritzats 1, per tant, els que cal etiquetar.

Hi ha altres productes en que és molt
dificil poder detectar el DNA, com els
additius, els colorants, els extractes
naturals de vitamines, les begudes al-
coholiques d’elevada graduacio, etc.
Aquesta dificultat radica en la impossi-
bilitat d’extreure’n el DNA i, per tant,
no es pot arribar a dir si hi ha cap
transgenic introduit.

Un cop feta ’extraccio, s’aplica la
técnica PCR (reaccid en cadena de la
polimerasa), de manera que el DNA
extret s’amplifica 240 vegades, tenint en
compte que se n’ha d’extreure una quan-
titat suficient per, després, poder veure
en un gel d’agarosa si el transgénic es-
tava introduit o no.

Sempre que es dona un resultat nega-
tiu —I’aliment no prové d’un OMG—
cal garantir dues coses. Primera, que
aquesta analisi de PCR ha funcionat bé
i, per aixo, per a cada seqiiéncia de mos-
tres, es fa un control positiu i un control
negatiu, analitzant de manera paral-lela
les mostres, una série de controls provi-
nents de plantes transgéniques —posi-
tiu— i plantes no transgéniques —ne-
gatiu. La segona ¢s el control intern, de
manera que el DNA extret de I’aliment
sigui apte per aplicar una PCR. Es a dir,
que estigui suficientment lliure d’inhi-
bidors, que s hagi extret suficient quan-
titat per poder-lo veure i que el DNA no
hagi estat degradat. Aquests controls
interns es basen en I’extraccié d’un gen
present, tant en plantes transgéniques
com no transgeniques, i que és especific
de la planta. Aixi doncs, per a la soia
s’empra la lectina i per al blat de moro la
invertasa. Els nivells de deteccio estan
al voltant del 0,01 %.

El transgens introduits s’han de
congeixer i, per aixo, s’han de dissenyar
uns cebadors o primers que tinguin una
seqiliencia coneguda. Aixo fa que s’ha-
gin d’anar dissenyant per a cada OMG
que surt al mercat i que sigui autoritzat.
També es pot fer un screening (técnica
que permet detectar d’una manera qua-
litativa la preséncia d un analit determi-
nat) d’unes seqiiéncies reguladores que
estan presents en quasi tots els OMG
autoritzats. Per tal que un gen comenci
a transcriure’s, és a dir, funcionar, ne-
cessita un promotor. Pero, generalment,

el promotor és a I’inici de la cadena, i
regula la transcripcié del gen. El 35S
és un promotor molt actiu que esta
molt introduit en plantes. També es ne-
cessita un terminador que reguli la fina-
litzacié d’aquesta transcripcio. Aquest
tipus de determinacions s6n menys sen-
sibles, menys especifiques, no ens pre-
cisa la varietat de la planta, ni quin
transgen esta introduint. Només indi-
ca que en pot haver, pero sense especi-
ficar.

Al CSIC es busquen els transgens
especifics, que son els que majoritaria-
ment estan introduits. Per a la soia és
el RR-soia, i per al blat de moro és el
Bt176.

Una altra alternativa és emprar la
Nested PCR, que amplifica dues vega-
des. Aixo es fa quan es pensa que el per-
centatge de DNA modificat sera molt
baix. En aquest cas s’obté molta més
sensibilitat.

El que esta fent actualment aquest
servei és una analisi semiquantitativa.
Aixo vol dir que amb estandards ex-
terns prequantificats i fent-ne diferents
dilucions, es fa una quantificacio visual
de les bandes de la mostra. Tot i aixo, i
tenint en compte que la técnica semi-
quantitativa no és tan precisa (la preci-
si6 no arriba a un ordre de magnitud),
aquest servei també esta posant a punt
la PCR quantitativa que sera necessa-
ria arran de la nova normativa que
marca un 1 % de concentracié maxima
d’OMG.

A Europa existeix un projecte, en el
qual participen tretze laboratoris de
diferents paisos, per trobar uns meétodes
(extraccions i determinacions analiti-
ques) que s’estableixin com a normalit-
zats per a que tothom pugui emprar-los.
Es tracta de normalitzar uns métodes
perqué, segons quin s’aplica, no es pot
extreure el DNA 1, per tant, es poden
obtenir resultats negatius, quan real-
ment, potser, un aliment determinat ha
patit alguna modificacié genética i no
es detecta, cosa que provoca, a més,
analisis contradictories de la mateixa
mostra a diferents laboratoris.

Tipus de empreses que estan sol-licitant analisis d’OMG

Agricultors o sitges

Transformadors de productes intermedis

Alimentacié general
Dietética

Begudes alcoholiques
Altres laboratoris d’analisi

30 %
11 %
30 %
16 %
3%
10 %

Percentatges de transgénics trobats fins ara per aquest servei
en les mostres analitzades (en % de les mostres):

nivell > 0,1 %

Blat de moro
(transgen especific Bt176)

Soia
(transgen especific RR-soia)

Mostres analitzades
amb el promotor 35S

15 %

23 %

20 %

nivell > 0,01 %

22 %

24 %

no hi ha prou
sensibilitat per a
aquest nivell



