|a bitacola

Un instrument fonamental en la navegacio que el profa sol desconeixer

El passat mes de juliol el senyor Lluis Bruguera i Masriera, capita de la Marina Mercant, va fer donacié al Museu de la
Marina de Vilassar de Mar de la bitacola de la motonau Villa de Madrid, que ell havia capitanejat. Quan aquesta nau va
ser desguassada la companyia naviliera va obsequiar-li la bitacola, com a capita que havia estat del vaixell abans de guanyar
les oposicions per a Practic del Port de Barcelona. Al nimero 8 del butlleti Singladures, de desembre de 1989, publicavem
un article de Lluis Bruguera on hi ha una fotografia de l'esmentada nau. La bitacola donada al Museu de la Marina és de
Jabricaci6 alemanya, pero restaurada per la casa darticles nautics Pérez Trepat, de Barcelona, i mesura 145 c¢m dalgada
per 40 cm de diametre. Hi ha una placa amb la segiient inscripcio: «M/N Villa de Madrid. Construida en Kiel en 1932.
Desguazada en Vilanova i La Geltrii en 1979. Al mando del Capitan de la Marina Mercante D. Luis Bruguera Masriera durante
el periodo 1969-1971». Avui, en lavinentesa de la donacié de la bitacola, el senyor Bruguera ha redactat el present escrit amb
la intencié d'itlustrar el lector profa sobre els secrets daquest aparell imprescindible en la navegacié.—BAS.

La bitacola, aquest instrument per a la navegaci tan des-
conegut per la gent profana a la mar. és una carcassa de fus-
ta o de llauté generalment de forma cilindrica o prismatica,
el nom del qual ve del llati habitaculum. Va fixat a coberta
i conté l'agulla nautica o compas, que va muntada mitjan-
cant suspensié cardan a fi que conservi I'horitzontalitat tant
en els capbussons com en els balanceigs de la nau. Tant en
I'interior com en I'exterior de la carcassa es coHoquen imants
i masses de ferro dolg per compensar les desviacions de ['agu-
lla, i antigament s'hi guardava el quadern de bitacola, on
s‘anotaven els rumbs i la velocitat del vaixell, el régim de
maquines i 'aparell llarg en els de vela, observacions astro-
nomiques, i també tots els esdeveniments importants gue suc-
ceien durant la navegacio.

Tothom sap que qualsevol imant que giri lliurement
s'orienta de nord a sud, perd aquesta orientacio €s la del meri-
dia magnétic, no el geografic, ja que ni el nord ni el sud mag-
nétics no coincideixen amb els geografics.

Lagulla nautica o compas és format per un conjunt
d'imants paralels entre ells, suspesos per un estil en el mateix
centre de gravetat dels esmentats imants i son situats en un
recipient anomenat «morter», que va suspes pel sistema car-
dan citat abans.

En la construccio dels vaixells entren una gran quantitat
de materials susceptibles d'imantar-se sota I'accié del camp
magnetic terrestre.

Cal tenir en compte que la terra €s un gran imant amb
els seus pols: el Nord i el Sud.

El magnetisme adquirit, que depen de les caracteristiques
dels ferros i dels acers, es classifica com a permanent o induit
segons que s’adquireixi o es perdi lentament o rapidament.
Aixi doncs, tenim un camp magnetic degut a la terra, el per-
manent per causa dels ferros durs (amb molt de carboni)
imantats pel camp magnetic terrestre, I'induit degut als ferros
dolgos (amb poc carboni) també imantats pel camp magne-
tic terrestre, i el magnetisme semipermanent produit pels
ferros de caracteristiques intermedies.

Com és natural, tots aquests camps magnetics influeixen
sobre I'agulla 0 compas, produint errors que cal congixer i
eliminar tan com es pugui a fi que l'agulla nautica s'aproxi-

Morter amb alidada

mi el maxim possible al nord magnetic. De les diferéncies
que es presenten adhuc després d’haver corregit aquests errors
se'n diu «desviacior.

Podem concretar en quatre punts essencials aquesta expli-
cacié precedent: primer, els ferros del vaixelll es conside-
ren agrupats, segons llur classe i disposicid, formant grans
imants teorics; segon, quan els dos pols d'un d’aquests imants
no son sensiblement a la mateixa distincia de l'agulla, es con-
sidera sempre que l'accid sobre ella del pol més allunyat és
despreciable (efectes inversament proporcionals al quadrat de
la distancia); tercer, |'efecte d’un d’aquests pols sobre els dos
de I'agulla produeix accions iguals i paralleles i de sentit con-
trari (moviment de gir); i quart, l'efecte desviador d’un pol
sobre una agulla és mixim quan actua normalment al pla que
la conté, i és nul quan és dintre d'aquest pla.

Doncs bé, la bitacola serveix per allotjar imants i mas-
ses de ferro per contrarestar al maxim el camp magnetic pro-
duit per la propia nau, i d'aix0 se'n diu «compensacié».

El magnetisme permanent que adquireix una nau s'estu-
dia millor considerant-la descomposta en tres direccions fona-
mentals: longitudinal, transversal i vertical.
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La figura representa esquematicament el magnetisme per-
manent d’una nau considerant aixi ailladament cadascun dels
seus components.

L'efecte del magnetisme longitudinal és nul quan el vai-
xelll és emproat al nord magnetic o al sud magnetic i és
maximrn a I’est i a I'oest magnetics. En posicions interme-
dies és proporcional al sinus del rumb.

La component transversal actua amb la seva maxima
intensitat en els rumbs magnetics nord i sud i és nulla a 'est
1 a P'oest.

Les desviacions ocasionades son les anomenades del tipus
semicircular, perque cada 180 graus adquireixen valors iguals
i de signe contrari.

Com que els pols de la component longitudinal i de la
transversal mantenen llurs posicions fixes dintre de la nau
durant llargs periodes de temps, la forma més practica
d’anullar els seus efectes és collocant a la biticola uns imants
longitudinals i transversals de manera que actuin en sentit con-
trari i amb igual intensitat que els respectius imants perma-
nents de la nau. Per exemple, si hi ha un pol nord a proa i
un pol sud a estribord, els imants longitudinals es colloca-
ran amb el sud cap a proa i amb el nord cap a estribord.

Lefecte vertical de I'imant-vaixell només es fa notar sobre
I'agulia quan la nau capbussa o balanceja, perquée 'agulla
actua tnicament sota I'accié de camps magnetics horitzon-
tals; la desviaci6 que produeix s'anomena «desviacio d'esco-
ra», 1 es corregeix amb uns imants verticals collocats a dins
i al centre de la bitacola, calculant previament on cal situar
els pols.

Com €s natural, en la seva construccié un vaixell adqui-
reix un magnetisme permanent d’acord amb la seva posicié
geografica. Se’n diu «rumb de grada» i el seu magnetisme
és nul. Al rumb de grada 2= 90 graus la desviacié d'aquesta
mena de magnetisme €s maxima.

Es coneix amb aquest nom perqué durant la seva cons-
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Bitacola vista de cara

truccié i depenent de l'orientacié és quan adquireix per pri-
mera vegada una imantacié de tipus permanent. Cal tenir en
compte que quan hagin passat alguns anys, el més probable
¢s que el nou rumb de grada no tingui cap semblanca amb
el primitiu. Es molt interessant el seu coneixement perqué
¢és molt important en la desviacio semicircular i perque hi
predominen els efectes dels ferros durs. No hi aprofundiré
perque no tinc intencid de parlar del seu calcul; només en
donaré un lleuger coneixement técnic,

Els imants que s’introdueixen a la bitacola solen ser cilin-
drics, de 25 cm de llargada 1 de 0'5 a | em de diametre. Sén
pintats vermells i blaus segons la polaritat dels extrems. Es
colloquen a la bitacola perfectament centrats en uns allotja-
ments especials que hi ha en el pla transversal (estribord
babord) i longitudinal (proa popa), en el primer d’un en un,
i en el segon per parelles a la mateixa algada i amb llurs pols
d’igual color cap al mateix costat.

Pot veure’s que en el pla transversal de la bitacola hi ha
dues esferes: son de ferro dolg¢ (ferro baix en carboni) i d’un
diametre que varia entre els 114 i els 305 mm. Excepcional-
ment $6n situades de proa a popa o en diagonal, i aix0 pot
passar en vaixells asimetrics, com els portaavions i naus espe-
cials construides expressament per al transport de produc-
tes també especials, com alguns que transporten automobils.
Els suports de les esferes tenen unes ranures per apropar-les
o allunyar-les simetricament del centre de [agulla.

A la part anterior, o sigui a proa de la bitacola, hi ha un
tub de llauté que conté una barra de ferro dol¢ de 7'5 mm
de diametre i 62 cm de longitud seccionada en cinc trossos
de 2,4, 8, 16132 cm, i altres tants trossos de fusta d’iguals
dimensions per suplementar els anteriors dins de l'estoig cilin-
dric de llauté, amb l'objecte que 'extrem superior d'aquesta
barra, dita de Flinders, quedi sempre a l'algada del centre
de 'agulla. Aquesta barra corregeix part de la desviacio semi-
circular i les desviacions produides pel canvi de latitud.

Tant la barra Flinders com les esferes corregeixen a més
les desviacions produides per induccid. En les naus de cons-
truccié normal els materials susceptibles d’induir-se magne-
ticament dins del pla horitzontal envolten I'agulla simetrica-
ment en el sentit longitudinal 1 en el transversal. L'efecte
d'aquests darrers ferros es fa notar molt més per la seva major
proximitat a la bitacola. A efectes de l'anullacio de les des-
viacions es considera que aquestes son produides pel citat
magnetisme transversal induit.

Aquesta desviacié produida per magnetisme induit es
corregeix amb les dues esferes abans citades 1 posant la proa
als rumbs quadrantals NE, SE, SW i NW, variant segons cal-
cul la distincia d’aquestes esferes a I'extrem de I"agulla nau-
tica o compas.

No vull estendre’'m més, Només pretenc fer arribar al lec-
tor unes petites nocions del que és la bitacola i la seva fun-
cid respecte a l'agulla nautica, la qual és fonamental per dur
la nau a bon port.

Com es pot suposar, el calcul exacte i matematic de totes
les forces magnétiques que actuen sobre 'agulla nautica és
molt complex, i puc assegurar que per mi va ser un dels temes
de navegacio més dificils de superar. Gracies a Déu, vaig sor-
tir bé del meu afany, cosa de que em sento satisfet.

Agraeixo la paciéncia que han tingut per seguir aquest
relat tan poc ame, perd estic segur que servira perque el lector
s'introdueixi un xic en l'art de navegar.
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