
~ 1 s  primers intents d'utilització professionals de la informatica els és indiqui a l'alumne per on ha de 
dels ordinadors dins de programes difícil de concretar. Deixeu doncs continuar treballant. 
educatius van comencar als anys que seguint Taylor (The Computer in b) Tutorial 
seixanta. Probablement, d'entrada, es the School: Tutor, Tool, Tutee), clas- L'ensenyament tutorial consisteix 
partia de la idea base que l'ordinador sifiquem les activitats informitiques, en l'activitat d'instniir un sol alumne 
és la "maquina que a la llarga substi- segon que l'ordinador aciiii' com a per part de l'ordinador-profesor: la 
tuid el professor": professor, eina o alumne idea és confeccionar programes que 

- Qui subministrara informació a la facin capac l'ordinador d'establir 
iiarga s e d  l'ordinador i no pas el Cordinador- professor díalegs de tipussocrdtíc amb i'alumne 
llibre de text O el professor. tracta de fer esment de les sobre temes previament seleccionats 

- Qui plantejad les preguntes a que pot efectuar la maquina, pel professor de la disciplina. 
l'alumne ja no s e d  el professor sino que a la funció tradi- L'ordinador transmet unes infor- 
l'ordinador. cional del professor. Evidentment, es pacions en un mOment donat for- 

- Qui avaluar3 les respostes no tractara de l.exenició de mula una pregunta. Si la resposta es - 
sed i'atenta observació del professor per de l.ordinador a troba entre les previstes pel programa 
o la feixuga correcció de proves petició de 1 . ~ 1 ~ ~ ~ ~ .  (que forcosament són limitades), l'or- 
escrites per part d'aquest. rordinador es limita a presentar el dinador SerVeix noves informacions ' 

- La decisió de donar nova infor- tema d'estudi; demana respostes i ac- que portaran a les preguntes conse- 
mació o repetir, si cal amb un nou tivitaü a i per avaluar-les es güents. El diileg que s'estableix entre 
enfocament. informacions anteriors determina l ~ ~ ~ ~ l ~ ~ i ó  del I'alumne i l'ordinador-professor és el 
ja no correspondri al professor sin6 programa cap a una presenraci~ mi- que defineix els programes d'ensen- 
que I'ordinador ho executara auto- llar del tema, i la sol.licitud posterior yament tutorial. S'observa que el 
milticament. de respostes o cap a un nou tema o paper de1 professor en l'ensen~a- 

Totes aquestes consideacions aprofundiment de l.antefior si les res- meny tutonal, més que dir Coses COm 
han POrtat desenvolu~ament de postes han estat correctes. a fets O raonaments, és conduir ade- 
diferents programes i experiencies ~1 nucli d'aquest apanat de ]'ordi- quadament el dialeg per localitzar el 
que hom ha OPtat per designar coma nador-profwor el constitueixen els tema mitjancant un procediment or- 
E A 0  (Ensenyament assistit Wr o[&- programes d'exercitació, els tutorials, denat. En la massificada situació de 
nadar) que ~odr íem,  en uni ~f imera  les demostraciom i les simulacions, l'ensenyament a casa nostra rarament 
aproximació, dividir en dues grans a) Exercitació el professor pot conduir i'aprenentat- 
branques: Es tracta de programes  destina^ a ge per aquest procés dinamic d'ins- 

- Temiques d'ensen~ament alumnes a qui cal reforcar un tema trucció Vet aquí que l'ordinador pot 
Programat, basades en les idees de concret, necessan per poder progres- assolir fins on pugui aquesta dialo 
Skinneri altres conductistes, les quds sar normalment en la disciplina gant interacció professor-alumne. 
consisteixen en la transmissió d'infor- (verbs correctament conjugats, calcul C, Dem~~tració 
mació preguntes que de derivades, ortografia correcta, Un dels apartats tradicionals en les 
pel mecanisme d'esrmul-res~osta etc,) Són programes dissenyats per a matemitiques i en  les u M e s  són les 
porten a noves infomacions a noves llaplicació reiterada del rnec-nisme demostracions. Sovint requereixen 
preguntes. estímul-resposta, S'ha &observar una bona dosi de preparació en el - *prenentatge Per pera que no es tracta de la mera re- dibuix, superposició de figures, colo- 
on essencialment I'ordinador repro- alització d'exercicis. racions i altres tecniques que ajuden 
dueix en pantalla O impressora situa- cordinador no es cansa de repetir a pr$cisSai i clarificar UM demostra- 

segons padrneues tan[ com calgui la resposta correcta, ció. ES aquí on l'ordinador pot ajudar 
que ha decidt. disposa de rota la paciencia necessa- a pEs3Xar unes demostracions segu- 

veient lJefede de les seves 
ria per acceptar sense esverameni RS i fiables i amb una precisió perfec- 

corregeix modifica les qualsevol error de I3alumne i ell treba- ta en elS gdfiCS. C O ~ O ~ S  i, també, en eis 
decisions anteriors. lla al seu ritme sense cap mena de sons.cal esmentar; per exemple, pro- 

Pera aquestes dues branques complex ni davan[ la resta de com- grames que m0Strin les relaci0nS nomes l''pMtiu de les possibilitars 
panys de classe 1 encara mes, quan ent" l ' e~en t r i~ t a t  i la forma &una 

que comporta per a l'ensenyament la I'acumulació d'errors ultrapassa I'am- canica, els parametres d'una funció i 
presencia d'ordinadors a un bitestablen en el programa, el matein la Seva repieSenlaciÓ gdfica; piOgra- 

nou gairebé inesgo- ordinador proporciona els coneixr- mes que m0Stiin elS moviments pia- 
table davan' de professors 

men6 o explicacions necessaries per netaris, els camps elsctriw i magne- alumnes quan intenten d'esbrinar la 
utilitat de l'ordinador en rnateix; "'Ves exercitacions. tics, la cinetica de gasos, l'estnictura 

aquest és el valor pedagogic al qual D'aquesta manera el professor atamica, la cgl.lula, els processos 

hom ha anat designant informiitica. queda alliberat de la feixuga i sovint ge0l6gics. Ja no calen els guixos de 

rimpacte de ~ ? ~ ~ d i ~ ~ d ~ ~  en els irrealitzable tasca de la correcció 
deixar Pas ni a una esborrar alba, una ni preocupar- figura Per 

centres d'ensenyament secundari individual i immediata de cada error 
dóna lloc a unes activitats prou de cada alumne en cadamoment i se Se per la qualitat de1 propi 

implies i complexes i diversi- li encomana únicament que, d'acord dibuix. L'ordinador és molt més inte- 
ractiu que la propia pissarra i els 

tat tan gran que 81x3 i tot per als amb els resultats d'una sessió d'exer- efectes dpids, les imatges nitides, la professionals de I'ensenyament i els citacib proporcionars perla miquina, bona resolució dels grifics, donen a 



la demostració per ordinador un processador de textos suficient per a clara de cada pas que cal fer fins 
avantatge clar sobre les eines tradi- les publicacions del centre. 1 pel que arribar a la solució, es pot fer ús de 

al processament de dades e11 un l'ordinador en el sentit d'ensenyar-li, 
ntre d'ensenyarnent el softwarc pot en el llenguatge de programació 
ure's sota tres aspectes: escollit, a fer els passos necessaris 
- L'organització administrativa del perque doni la solució. Més encara, 

re : matriculació, fitxers de secre- es pot preparar l'ordinador perque 
de cursos, comptabilitat, resolgui tots els problemes d'aquest 
'horaris. Es la tasca habi- tipus. 

1 del personal administratiu dcls L'avantatge principal és que per 
poder ensenyar a l'ordinador a resol- 

stió de l'ensenyament: utilit- dre un problema cal tenir ben clar el 
ador com a eina de gestió procediment tebric, i a mes, cal que 

vidualitzada de I'ensenyament estiguin previstes totes les variants de 
da alumne i les activitats les dades; l'ordinador no "suposan 

za per arxivar-lo en cl curri- mai res i per aixb cal preveure tots els 
casos del problema. 

geografia es podrien simular sistemes Es la tasca que es podria encoma- L'avantatge secundari és la prilcti- 
socials, econbmics o poiítics. nar a cada tutor del gmp i emmagat- ea del llenguatge de programació 

La simulació en el procés educatiu zemar per part de cada cap d'estudis. escollit (BASIC, LOGO o altres). 
cobreix l'objectiu de des- L'emfasi de la resolució 
envolu~ar la intuició oer de ~robiemes se situa on 
~'estud;~osterior de dekr- 
minats procesos, pero no 
cal oblidar 1'excel.lent 
oportunitat per motivar 
l'alumne cap a la invesg- 
gació de temes nous. Es 
una de les utilitzacions 
mes poc convencionals i 
que fa desenvolupar mi- 
llor la imaninació de alum- 

ha késser: l'algori&e de 
la resolució i el coneixe- 
ment del llenguatge de 
programació escollit. Per 
contra, ens alliberem de 
la mera calculística i de 
les "solucions indicadan, 
tan freqüents quan no es 
disposa d'ordinador a 
l'aula. 

ne davan: la pantalla de 
l'ordinador. 

-L'ordinador-eina 
Una altra perspectiva és que hi ha molts aspectes 

veure l'ordinador com de la introducció deis 
una eina. Una comoda ordinadors als centres 
eina que esta programada d'ensenyament que no 
per a fer tasques prilcti- necesiten obligar a I'u- 
ques, concretes i feixu- suari al coneixement 
gues com són els &lculs &un llenguatge de pro- 
sovint masa llargs i c 
correcció i elaboració de tex 

de personal, lSe 
matge Ordenaci6 de c &un interes pedagogic 
material' = idea emprar d'enciclopi?dies o diccionaris. Es 15s elrident; s'ha comprovat que por fer l'ordinador de manera que alliberi deis processadors de dades tant per augmentar el nivel1 intei.iectua1 del prOfessOrs' persona' admi- part d'alumnes com de professors nen des de les primeres etapes de 
nistratiu dels centres, de les tasques 
que faciliten l'aprenentatge de deter- l'educació escolar. 
minades materies, perb despenen rordinadoralumne L'usuari d'ordinador que no prac- 
gran quantitat de temps i dedicació. A~~~~~~ expressió es un abús de tica la programació en algun Ilenguat- 
Es tracta de deixar que l96rdinad?r llenguatge: emprar I'ordinador com gel es pot dir que es limita a "jugar" 
fad aquestes tasques mecaniques. Es un alumne és ensenyar l'ordinador arnb l'OrdinadOr, a fer 6s de Progra- 
la utilització de l'ordinador més perqui? faci les tasques que hom mes que ha comprat. 
emprada en el món comercial. desitja. Per aix6 caldri aprendre el Pero l'usuari que sigui capas de 

La gestió administrativa del centre, Ilenguatge que l'ordinador entén, és programar' podrg aconseguir quaise- 
secretaria i direcció, i adhuc la docu- a dir, caldra ficar-se en la I6gica "O] "OSa de l'Ordinador si la sap 
mentad6 personal de cada professor, interna de I'ordinador O, si més no, cOrrectament a l'ordinadOr en el 
generada en el procés educatiu caldrii aprendre algun llenguatge de SeU Ilenguatge. 
(notes, faltes, observacions, etc ...), programació (BASIC, LOGO,etc..). No cal que tots els alumnes de 
queden facilitades perla tasca de l'or- Caldril també tenir ben clar el que es aprenguin a programar. 
dinador-eina. vol que l'ordinador faci, i perque els- La societat, cada vegada més infor- 

Cal disposar de programes mate- llenguatges de programació empren matitzada, no els ho demanara pas. 
matics prou potents i manejables una 16gica molt limitada. En aquest Pero aquells alumnes que hi tinguin 
perque l'ordinador resolgui adequa- apartat cal esmentar, doncs, la resolii- interes, cal que tinguin 1 
dament les equacions, grafiques o ció de problemes i la programació. de fer-ho siste,m$ticam 
estadístiques que alumnes i profes- a) Resolucid de problemes d'informatica. :;:!!$E! ..:G.~  S.^.*+^^*.^ ,... .h;x 
sors de secundaria puguin plantejar; Quan un problema ha q~edat;~?$i9fg$$$q;<%i:f. 
cal disposar en cada ordinador d'un correctamenr plantejat i es té una idea$z%$;4g&.$i>?<% JORDI LIAURADOR I DE GRAU 


