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LES EXTINCIONS: QUE ELS VA PASSAR 
ALS DINOSAURES? 

Jordi Martinell 
Departament de Geologia Dinamita, Geofisica i Paleontologia 

de la Facultat de Geologia de la Universitat de Barcelona. 

Des d'antic hom ha sospitat que en el passat la Terra 
va estar habitada per organismes avui dia desapareguts. 
Així, I'any 1700, el zooleg i botanic angles John Ray 
expressava el neguit per I'absencia de certs cefalopodes 
(ammonits) en els oceans moderns: de fet, la simple 
sospita que hi haguessin especies extingides repugnava 
els bons creients ja que segons el relat biblic del Diluvi, 
Déu hauria salvat totes les criatures. Avui dia sabem 
que els ammonits (cefalopodes marins amb conquilla, 
d'aspecte similar al dels nautilus actuals) visqueren en 
els mars del mesozoic, pero van desapareixer fa 65 
milions d'anys (Ma), alhora que també ho feien els 
dinosaures i moltes altres criatures. 

Uns quants anys més tard, al segle XIX, el fenomen 
de les extincions ja s'acceptava com una part normal de 
I'evolució de la biosfera i es veia solament com un procés 
continuat de reemplaqament de flores i faunes i, de fet, 
com el millor exemple de I'actuació de la selecció natu- 
ral dintre I'evolució: una especie ha estat equipada per 
adaptar-se al medi i quan aquest canvia, I'especie 
desapareix. 

L'estudi detallat i extensiu del registre fossil ha permes 
als cientifics diferenciar dos tipus basics d'extincions: les 
graduals i les massives. Les primeres representen la 
desaparició paulatina d'especies, de manera continua- 
da pero sense concentracions. A les segones, en canvi, 
desapareix almenys el 50% de les especies d'un habitat 
determinat, en un periode de temps geologicament curt 
(de I'ordre d'uns 3 Ma). Les extincions graduals no 
criden especialment I'atenció de la gent ja que no són 
espectactulars, pero les massives han despertat des de 
fa molt temps la imaginació del públic, interessat a 
coneixer les causes de tragedies tan antigues. 

Al llarg de la historia de la vida sobre la Terra (més 
de 3.500 Ma), el nombre d'extincions massives ha estat 
com a mínim de 9 (fig. 1). Sense aquestes desaparicions 
sobtades de gran quantitat d'especies, la biosfera 
probablement tindria avui dia un aspecte ben diferent. 

Pero, quines poden ser les causes de les extincions? 
En realitat, és impossible proposar una única causa per 
a totes les extincions ja que cadascuna obeeix a motius 
diferents. Per altra banda, és forqa dificil averiguar-ho per 
a cada especie en concret. Basicament, els 
investigadors agrupen les possibles causes en dos 
grans blocs: 

a) Causes biologiques: 
- Biologia propia de I'animal: algunes especies 

assoleixen al llarg de la seva evolució una especialització 
tan gran que en sobrepassar-se certs limits esdevenen 
formes no funcionals, extingint-se al cap del temps. 

- Aparició d'especies competidores: la competencia 
entre especies (per I'espai, per I'aliment, etc.) és un 
motor important en I'evolució, pero pot conduir a I'extinció 
d'algunes especies si una de les competidores arriba a 
imposar-se. 

- Aparició de plantes nocives: I'aparició de plantes amb 
productes toxics per a les especies herbívores pot 
malmetre'n les poblacions, conduint-les a la desaparició. 

- Malalties: les epidemies contra les quals les especies 
afectades no han desenvolupat defenses també poden 
arribar a eliminar-ne algunes. 

b) Causes geologiques: 
- Variacions en el nivell del mar 
- Canvis de temperatura 
- lnversions magnetiques 
- lmpacte d'un meteorit o d'un cometa 
Les causes geologiques de les extincions massives 

són senzilles d'argumentar: en epoques transgressives 
(avanq del mar sobre els continents per causes 
diverses), les grans plataformes continentals permeten 
I'establiment de cadenes trofiques complexes, amb gran 
abundancia d'especies que són aniquilades en les 
epoques regressives (retrocés del nivell del mar), en 
desapareixer bona part de les plataformes continentals. 
En epoques regressives pot passar a més que la 
circulació oceanica restringida doni lloc a trampes 
anoxiques, cossos d'aigua marina amb oxigenació 
escassa que causarien mortandats massives, i que en 
el registre geologic trobem reflectides en la formació de 
pissarres negres. 

La hipotesi climatica de les extincions les fa coincidir 
amb periodes de clima molt arid o molt fred 
(especialment amb glaciacions). Sembla evident que 
durant el fanerozoic s'han produit extincions massives 
coincidents amb glaciacions (per exemple, a I'ordovicia), 
i amb periodes de clima arid (triasic), pero també n'hi 
ha hagut durant periodes de clima intermedi (jurassic i 
cretaci). 

En conseqüencia, els paleontolegs busquen les cau- 
ses de la majoria de les extincions (i especialment de 
les extincions massives) en modificacions de I'ambient, 
que alhora poden ser d'origen geologic o astronomic. 



1. L'EXTINCIÓ DEL CRETACI 
TERMINAL 

El debat sobre si I'extinció massiva que es vaproduir 
fa 65 Ma va ser causada per I'impacte d'un asteroide o 
per qualsevol altre motiu s'ha convertit en el tema es- 
trella de la historia de la Terra en els darrers anys. Per 
que? Sens dubte la moda.dels dinosaures, que es van 
extingir aleshores, ha contribuft a aquesta popularitat, 
pero també és cert que el mecanisme proposat ha captat 
la  imaginació popular a través d'uns medis de 
comunicació de masses que be cada catastrofe en fan 
un titular. De fet, la incidencia de I'extinció cretacica 
sobre els reptils va ser moderada, jaque els dinosaures 
només representen un parell d'ordres entre molts altres 
ordres del grup. També s'ha generalitzat molt sobre el 
benefici que I'extinció dels dinosaures va tenir sobre la 
radiació dels mamifers. Una idea molt extesa tot i que 
erronia és la que els mamífers van succeir els 
dinosaures, és a dir, que apareixen posteriorment com 
a conseqüencia de llur extinció. Tanmateix, 
els mamifers més primitius són fins i tot més 
antics que els dinosaures, i també van patir 
fortament I'extinció. Molts grups de rnamífers 
van desapareixer en aquel1 temps i la gran 
radiació no va tenir lloc fins ja entrat el 
terciari. De fet, al final del cretaci els 
dinosaures ja estaven en franca regressió i 
els mancava la gran diversitat i abundancia 
de que gaudiren en epoques anteriors. 

2. LES TRACES 
Les bases per establir la hipotesi del gran 

impacte com a causa de I'extinció 
finicretacica es van establir per casualitat. 
L'equip de paleoceanografs (geoquímics i 
sedimentolegs) de la Universitat de Berkeley 
dirigit pel fisic Luis Alvarez estava intentant 
trobar un element estandard per mesurar 
velocitats de sedimentació. L'any 1978 
estaven treballant amb una serie continua de 
sediments marins que creuava sense 
interrupció el limit cretaci-terciari a la localitat 
de Gubbio (Italia). 

Alvarez i el seu equip van veure que en eis 
sediments estudiats la proporció dels 
siderófils i d'alguns dels seus isotops, entre 
ells i amb els elements restants, era identica 
a I'existent a certs meteorits. En base a 
aquest fet va poder atribuir un origen extra- 
terrestre als siderofils de I'argila del limit. 

S'apreciava també un augment considera- 
ble en la concentració de I'element iridi, 
fenomen que va fer parlar de 1' "anomalia de 
I'iridi", en fer referencia a aquests nivells. Des 
de 1978, aquesta anomalia s'ha localitzat en 
més de 150 localitats arreu del món, tant a .  
les conques oceaniques com e n  els 
continents i, en ells, tanta series marines com 
a sediments continentals. 

L'argila del limit ha esdevingut també el 

nivel1 sedimentari més investigat del planeta, i aquestes 
recerques intensives han produft resultats interessants. 
Per exemple, I'any 1981 s'hi van descobrir esferules de 
diferents minerals (sanidina, quars, magnetita) 
analogues a les tectites, esferules vitries produ'ides en 
impactes. Aquesta troballa també sembla universal. Més 
endavant, K. Hsü (1982) va trobar diferents anomalies 
geoquimi'ques en el Iímit K-T a I'Atlantic sud: el carbonat 
calcic desapareix en el limit K-T i no torna a la seva 
proporció anterior fins després d'unes quantes desenes 
de milers d'anys. En aquest mateix periode, disminueix 
la proporció d'018 i C13, senyals de I'augment de la tem- 
peratura oceanica i d'una disminució en I'activitat 
organica. 

Igualment, B. Bohor (1984) va trobar en grans de 
quars continguts en I'argila del limit Iínies de feblesa 
formades a pressions minimes de 90 quilobars, 
analogues a les que presenten els minerals dels craters 
d'impacte; també aquestes estructures s'han trobat des 
d'aleshores en diferents nivells K-T de tot el món. 
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Esquema general de les extincions en massa de 
fauna marina produiües a l  llarg dels últims 700 
milions danys. S' indiquen en cada extinció els 

grups rnés afectats així corn, en negreta, els grups 
desapareguts. Al marge dret s'indiquen els 

esdeveniments més importants de la histdria de la 
vida en el decurs d'aquests 700 milions d'anys. 

(Reguant, 1986) ., 
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