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Els anys noranta veuran com el ja substancial impac-
te de les tecnologies digitals en la cartografia continua
creixent. La cartografia digital va fer un paper clau a la
guerra del Golf i les aplicacions SIG (Sistemes
d’Informacié Geografica) s’estan expandint en una
amplia varietat d’arees d’aplicacié. La tecnologia cienti-
fica de la cartografia és important, pero sota el meu punt
de vista, les qiiestions que haurien de determinar les
noves orientacions de la cartografia no sén principal-
ment tecniques. Efectivament, es pot al-legar que, si es
permet que el paradigma tecnoldgic predominant pre-
valgui, es perdera molt. Permetre que la nostra manera
d’entendre i definir la cartografia vingui determinada per
un imperatiu tecnologic, seria un error.

El 1984, en la reunié de 'ICA (International
Cartograghic Association) a Perth, el terme “Una Nova
Cartografia” es va introduir per cridar 'atencié sobre
I'impacte dramatic de les tecnologies d’informacié en la
disciplina. Una part de I’'argument conclusiu fou que “El
repte ... més gran al qual s’enfronta la cartografia no esta
en el fet d’ensenyar o aprendre noves técniques, siné en
crear un concepte radicalment nou de la nostra discipli-
na” (TAYLOR, 1985:22).

Es pot al-legar que aquest repte encara es manté
actualment i encara molt més urgentment. Tal com Rhind
va manifestar, els cartdgrafs “sén massa sovint un grup
obert a noves tecnologies perd tancat a nous conceptes”
(RHIND, 1991). El desenvolupament teoric i conceptual
de la cartografia com a disciplina s’ha retardat, si és que
no s’ha desviat, a causa de I’explosié d’interés que han

Nota

1. Aquest text revisa i desenvolupa I'article “Geographic Information Systems.
The Microcomputer and Contemporary Cartography”, de D.R.E. Taylor.
Pergamon Press, 1991.
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desencadenat la cartografia automatitzada i els SIG.
L’automatitzaci6 en la producci6é de mapes ha donat com
a resultat un paradigma neoformalista per a la disciplina
amb un émfasi clar en les tecniques de produccié. Els SIG
hi han afegit un fort emfasi en el positivisme. Pero ni els
paradigmes neoformalistes ni els neopositivistes que han
sorgit son adients i, en conseqliéncia, massa cartografs
moderns so6n basicament especialistes tecnologics amb
una visié molt limitada de la disciplina.

Els SIG i la cartografia automatitzada sén técniques.
La cartografia és una disciplina i, per definicid, la carto-
grafia hauria de ser més que una simple col-leccié de tec-
niques. A més, malgrat que la cartografia sigui una disci-
plina aplicada, és necessari desenvolupar i mantenir un
corpus intel-lectual no aplicat, del qual aquesta discipli-
na esta mancada en gran part, i considerar tant procés
com productes.

Nigel Waters, recollint el treball de Bloom i Roszak
i d’altres, crida I’atencié sobre algunes de les giiestions
clau relacionades amb el debat dins de la geografia sobre
els SIG, els quals anomena “la nova desbandada cap a “El
Sant Grial” de la geografia” (WATERS, 1989:32 ). També
remarca que els SIG son decididament positivistes; en
conseqiiencia, hi ha poc diileg tant amb els humanistes
com amb els paradigmes realistes-estructuralistes dins
de la geografia.

Els mateixos raonaments es poden aplicar a la carto-
grafia. Brian Harley, per exemple, al-lega que els mapes
no sén ni cientifics ni ob]ectlus i que la nocié de la car-
tografia com una ciéncia progressiva és un “mite par-
cialment creat per cartografs al llarg del seu propi desen-
volupament professional” (HARLEY, 1989:2). Harley
(1988,1989, 1990a, 1990b ), utilitzant les idees “postmo-
dernes” de Foucault 1 Derrida, intenta redefinir la natu-
ralesa dels mapes com a representacions de poder, fent-
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se ressd d’una manera subtil de les idees primerenques
del polemic geodgraf frances Lacoste. Per a Harley, la car-
tografia no s’hauria d’entendre sota la perspectiva de I'epis-
temologia dominant del positivisme cientific, siné que
hauria d’estar arrelada en la teoria social. Els mapes es
conceben com discursos o textos, la natura metafisica 1
retorica dels quals ha de ser explorada. Es concedeix una
importancia considerable a la nocié de poder de Foucault
i la necessitat de considerar les dimensions politiques 1
socials de la cartografia: com el mapa funciona en societat
com una forma de poder-coneixement i com és utilitzat en
aquest sentit. La cartografia ha de ser considerada en el seu
context social, el qual és per definicié culturalment espe-
cific i canvia a través de I’espai i el temps. Més recentment
encara, autors com Rundstrom (1991) han ampliat els seus
paradigmes postmoderns per tal de considerar explicita-
ment la cartografia com a un procés, especialment pel que
fa a la seva relacié amb societats “no contextuals”.

Els cartografs, en la seva recerca de productes cientifi-
cament “objectius”, no haurien de perdre de vista el fet que
els mapes han estat 1 continuen essent fets per a una gran
varietat de proposits i no poden ser mai veritablement
objectius, ja que un dels seus trets distintius “és que centren
selectivament ’atenci6 en regions de ’espai, trets, objectes
i temes” (VISUALINGAHM, 1989:27 ). Precisament, i encara
que sorgeixin nous productes cartografics i processos, aixd
no és probable que canvii. El mapa és una abstraccié de la
realitat, no és la mateixa realitat. La qiiestié és com d’expli-
cita és la retorica. L’analisi postmoderna de la cartografia
s’esta estenent i autors com David Turnbull, David Wood
1 Robert Rundstrom estan plantejant qtiestions que tots els
cartografs haurien de tenir en compte.

L’art sembla haver estat bandejat de la cartografia
contemporania per I’“objectivitat cientifica” de les tec-
niques de produccié modernes. Es pot al-legar, pero, que
si la cartografia moderna ha de progressar, llavors no
només es necessita més ciéncia, siné també més art.
Waters, citant Roszak, posa I’éemfasi en la “importancia
crucial de la imaginaci6 teorica, les hipotesis, I’especula-
ci6 i les conjectures inspirades” (WATERS, 1989:31). A
més, la necessitat d’una consideracié explicita de la car-
tografia en el seu context social també és forga urgent.

La computacié requereix una quantificacié de la
cartografia, perd, (seguint Roszak tal com Waters el
parafraseja) hi ha potser una necessitat igual de qualitat
1 de consideracié de criteris tals com pertinéncia,
coherencia i perspicicia, que és tristament escassa en la
cartografia moderna. Tal com Waters ha observat, “la
informacié en el sistema ha d’estar il-luminada per idees
1 conceptes” (WATERS, 1989:31), i per aquelles giiestions
I’interés de les quals ve donat pels productes que els
cartografs creen. Aquestes questions fan sentir forga
cartografs incomodes 1 rarament es plantegen explicita-
ment en la literatura cartografica.

Hi ha tres conceptes que podrien enriquir i millorar
el formalisme tecnologic i el positivisme de la cartografia
moderna. S6n els segiients: cognicié, comunicacié i
visualitzacié que, junts, podrien proporcionar una base
conceptual i teorica solida per a la disciplina.

Cognici6, comunicaci6 i visualitzaci6

Cognicid 1 comunicacié no son conceptes nous per a
la cartografia, perd han adquirit un nou significat en I’era
de la informacié.

Abans, un problema important per als cartografs era
d’obtenir suficient informacié per fer un mapa. La revo-
luci6 de la informacié ha estat testimoni d’una eclosié de
dades i ha obert tota una nova gamma de possibles topics
que es poden cartografiar. La necessitat de convertir les
dades en informacié dtil no ha estat mai tan gran, i els
mapes 1 altres productes cartografics d’informacié espa-
cial que hi tenen relacié sén mitjans ideals per a I’orga-
nitzacio, presentacid, comunicacio 1 utilitzacié del crei-
xent volum d’informacié que cada cop és més assequible.

Els mapes sempre han contestat la pregunta “on”,
pero en Iera de la informacié han de respondre a altres
questions diverses tals com: “per queé”, “quan”, i “per
qui”, 1 “amb quin objectiu”, 1 han de portar I'usuari a
comprendre una quantitat molt més amplia de temes que
la que abans hi havia. Uinteressantissim estudi de David
Turnbull, Maps and Territories (TURNBULL, 1989), és
molt instructiu pel que fa a aquesta qiiestid, ja que indi-
ca ’amplia gamma de qiiestions que s’haurien de for-
mular a qualsevol mapa.

El coneixement de la realitat sempre ha estat un
objectiu de la cartografia i, tal com Papp Vary (1989) ha
assenyalat, és forga dificil de separar la forma (representa-
cié cartografica) del contingut (representacié de la realitat).
La forma, sigui grafica o digital, tampoc no és tan cienti-
ficament objectiva com molts cartografs pensen.

Lexigéncia de comprendre la complexitat de la socie-
tat moderna és molt forta i hi ha poques disciplines més
ben situades que la cartografia per respondre a aquesta
exigéncia. El mapa sempre ha estat un mitja de navegacié,
perd pot adquirir una importancia fonamental ajudant a
“navegar” a través d’un mar térbol de noves dades i
informacions sobre una amplia varietat de temes que no
havien estat mai considerats d’una importancia cabdal
per la cartografia. La cartografia ha d’enriquir i comple-
mentar els seus productes topografics i de localitzacié
amb productes tematics que ens ajudin a comprendre
cada cop més el mén en el qual vivim, juntament amb una
acceptacié de especificitat i el context culturals, tant
dels productes cartografics com del procés cartografic.

El concepte de mapa permet les relacions entre una
amplia varietat de dades tant qualitatives com quantita-
tives que poden ser organitzades, analitzades, presenta-
des, comunicades i utilitzades d’una manera que cap altre
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producte pot igualar. Tal com Arhur Robinson i Barbara
Petchenik remarquen en un estudi de mapes fonamental
i exemplar, the Nature of Maps (ROBINSON 1 PETCHENIK,
1976), el mapa és tan vell com la historia de la humanitat 1
és present en totes les societats. Pot ser que no sempre
sigui, a més, un producte enfocat a I’estudi de les societats
occidentals, siné que pot estar dominat pel procés, tal com
demostren eloqiientment el treball més recent de Pandya
(1990) sobre les illes Andaman i el de Rundstrom sobre els
Inuit. El concepte de mapes i de produccié cartografica,
tant si sén construccions mentals com productes fisics, és
tan important que els psicolegs parlen sovint de les estrate-
gies de creacié de mapes com a basiques per a entendre
com funciona el cervell huma. El mapa és clau per a la
cartografia i aixi apareix explicitament en la meva propia
definicié de la disciplina: “Lorganitzacid, presentacio,
comunicacié i utilitzacié de geoinformacié de forma gra-
fica, digital o tactil. Pot incloure tots els estadis, des de la
presentaci6 de dades fins a I"ds final en la creaci6 de mapes
i productes d’informacié espacial afins”.

No crec que sigui assenyat de definir la cartografia
sense referir-se al mapa, el procés a través del qual es
crea, 1 el context social en el qual existeix.

La cognicié cartografica és un procés tnic pel fet
que implica la utilitzacié del cervell huma per tal de
reconeixer models i relacions en el seu context espacial.
Aixo és dificil de reproduir amb el software assequible
actualment en la majoria de sistemes SIG, que esta res-
tringit fins a cert punt a causa de la natura de les seves
estructures de dades basades en vectors 1 que sén sovint
topologiques, seqiiencials o pensades per a objectes. Tal
com Cartwright ha posat de relleu, “en molts casos tot el
contingut informatiu de les dades només es pot apreciar
visualitzant-lo en un context espacial o cartografiant les
dades” (CARTWRIGHT, 1989:9). L’aparicié dels SIG ha
millorat el coneixement cartografic molt substancialment
i alguns aspectes del procés han estat quantificats, pero
resta encara un important element intuitiu i el procés no
n’és un que sigui entes del tot.

La comunicacié cartografica pren també una nova
importancia en ’era de la informacié 1 nous reptes apa-
reixen. Aquests reptes impliquen alhora la creacié de
nous productes per a millorar I’efectivitat de la trans-
missi6 d’informacié 1 una millor comprensié del procés
de comunicacié. Molts dels mapes, aixi com dels pro-
ductes d’informacié que se’n deriven, estaran en formats
forca diferents del tradicional producte de paper. La per-
cepci6 del cervell huma d’aquestes noves imatges electro-
niques és forga diferent de la dels productes de paper. La
investigacié en psicologia cognitiva i del factor huma
sera de gran interes per als cartografs. Hi ha relativa-
ment poca investigacié cartografica que s’hagi portat a
terme en aquesta area, pero la seva importancia és consi-
derable 1 hauria de portar a una revitalitzacié de la inves-
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Foto 1: D.RF. Taylor durant la lectura del seu discurs inaugural a Bournemouth (Foto: ICC)

tigacié i de les aplicacions en el camp de la comunicacio
cartografica.

Les noves tecnologies permeten relacions interes-
sants i innovadores entre cognicio i comunicacio. El crei-
xent camp de la visualitzacié n’és un bon exemple. La
visualitzacié és un camp del disseny grafic per ordinador
(McCORMICK, et al., 1987) el qual explora el poder, tant
I’analitic com el de comunicacid, de la interpretacié
visual. Alguns autors (FRIEDHOFF 1 BENSON, 1989) han
argumentat que la visualitzacié és el centre neuralgic del
que ells anomenen “segona revolucié informatica”.
Robertson ha revisat algunes de les implicacions que
comporta la visualitzacié per a la cartografia (ROBERT-
SON, 1988), i més recentment, Nigel Waters ha fet el
mateix pel que fa a la geografia (WATERS, 1991). “Les
representacions visuals de dades tenen com a finalitat
explotar eficagment I’habilitat del sistema visual huma per
tal de reconeixer estructures espacials 1 models. Aixo pot
oferir-nos la clau per a una aplicacié critica i comprensi-
va de les dades que faciliti ulteriors analisis, tractament de
dades o presa de decisions” (ROBERTSON, 1988:243). La
visualitzaci intenta provocar ’apreciaci6 intuitiva de les
caracteristiques predominants d’un conjunt de dades i
“cartografiar aspectes pertinents de les dades, que poden
o no ser visibles en la natura, plasmats en representacions
visuals que puguin ser enteses facilment i intuitivament
per 'observador” (ROBERTSON, 1988:243).

La investigaci6 en visualitzacié sosté que, si s’utilit-
zessin imatges similars a les del mén tridimensional natu-
ral com a models, llavors tant I'analisi com la comunica-
ci6 es podrien millorar. “Es cada cop més acceptat el fet
que la utilitzaci6 eficag de les capacitats d’analisi espacial
dels sistemes visuals pot dependre d’explotar, i no pas de
confondre, els mecanismes naturals de funcionament dels
sentits. Aixo suggeriria utilitzar les propietats sensitives
naturals, els atributs de les quals poden ser apreciats
intuitivament i amb distincid, com un vehicle per a repre-
sentar variables de dades amb atributs d’interes similars”
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Figura 1: Els tres elements conceptuals que intervenen en la cartografia segons I"autor

(ROBERTSON, 1988:251). Per als cartografs, aquesta nova
técnica permet una apassionant ampliacié de métodes
per a la presentaci6 imaginativa de dades que han estat
presents en la cartografia des del principi. Evidentment,
la visualitzacié depen de les noves tecniques d’analisi i
presentaci6 de dades i en aquest sentit és, doncs, precisa,
exacta 1 acurada. Malgrat que és cientifica per naturalesa,
el seu us efectiu requereix d’una imaginacié teorica rei-
vindicada per autors com Roszak. Podria proporcionar
un punt de connexié que potenciaria el didleg entre els
positivistes, humanistes i realistes-estructuralistes, sobre
el qual Waters (1989) ha comentat que es troba molt a fal-
tar en la situacié actual.

La visualitzacié és una eina cientifica, pero exigeix
certa capacitat artistica, imaginacié i intuicié en la seva
aplicacié. La figura 1 ens dona una impressié visual de les
relacions que sén basiques per a la cartografia i que estan
essent combinades i interrelacionades de noves maneres
en I’era de la informacié. Si la cartografia ha de progres-
sar, llavors hem de posar el mateix émfasi en tots els cos-
tats del triangle que mostro. Actualment, I'interés en
noves tecnologies informatiques esta rebent un nivell
d’atencié desmesurat. Aquestes noves tecnologies sén,
evidentment, d’una gran importancia i els cartdgrafs han
de dedicar-hi una gran atencié, perd no fins al punt
d’excloure cognicié i comunicacié. La visualitzacié és
un exemple interessant de com els tres aspectes es poden
combinar. La visualitzaci6 requereix utilitzar la darrera
tecnologia informatica, mentre que al mateix temps ofe-
reix un metode visual per comprendre relacions com-
plexes tot comunicant de noves maneres a I'observador la
realitat dels temes continguts a la pantalla.

Abans m’he referit al fet que ’ordinador esta arra-
conant I’art cartografic. Potser és irdnic pensar que les
tecniques de disseny grafic per ordinador tals com la
visualitzaci6 podrien aportar un renovat element artistic

1 imaginatiu a la disciplina, encara que fos un element
basat en una base tecnologica i cientifica forta.

Relacionats amb la visualitzacié, hi ha tota una munié
de nous conceptes 1 tecniques com ciberespai, virtualitat,
realitat virtual i realitat artificial tridimensional. Utilitzant
técniques de creacié d’imatges tridimensionals 1 escan-
nejant amb lasers d’heli-cadmi, podem produir imatges
extraordinaries. Per exemple, i per primera vegada, es
pot enregistrar digitalment cada un dels detalls d’una
pintura, incloent-hi els seus colors exactes. Els japonesos
estan desenvolupant una televisi6 tridimensional utilit-
zant una pantalla experimental que crea I’efecte tridi-
mensional sense necessitat d’utilitzar ulleres. Centenars
de petites lents convexes i dobles muntades en forma de
franges verticals sobre la superficie de la pantalla, envien
imatges separades a cada ull i el cervell les combina per
crear un efecte de tridimensionalitat. De moment, s’estan
utilitzant només dues cameres, perd s’estan portant a
terme experiments amb quatre cameres per tal de donar
una il-lusié encara més forta de profunditat. Aquesta sera
la propera generacié de tecnologia visual després de la
televisié d’alta definicid, que tot just ara esta comengant
a arribar al mercat. La fotografia s’esta tornant digital.
Kodak, per exemple, té una caimera de 35 mm de format
digital que utilitza una planxa de color digital sense
pel-licula o procés quimic, i també esta comercialitzant el
seu propi CD fotografic que substituira el projector de
diapositives. Un CD fotografic pot contenir com a
minim 100 imatges filmografiques i es pot fer funcionar
amb una pantalla de televisi6 o en el terminal d’un ordi-
nador. Actualment, també és més economic 1 més facil de
publicar els grafics en color fets per ordinador. “Una
segona onada de tecnologia editorial informatitzada ha
envait el mercat, retallant els costos d’impressié 1 estal-
viant temps als usuaris del negoci encara més drastica-
ment fins 1 tot que els primers sistemes de publicacié
desktop” (ZEIDENBERG, 1991). Actualment, tots els pro-
cessos previs per al processament (seleccié de colors,
tramat i col-locacié de caratules), es poden fer digital-
ment sobre la pantalla de I'ordinador i es pot produir
pellicula per fer les planxes d’impressié, la qual cosa
comporta una reduccci6 significativa en costos i en el
temps que es necessita per a la impressié en color.

Les copiadores digitals que poden duplicar com fac-
simils, les impressores laser i els escanners sén avui
corrents i ofereixen una qualitat comparable a la impressi6
offset. L’escannejat també s’ha millorat considerablement
1des de 1990 hi ha una nova técnica en imatge a I’abast, que
és el video de color de camera lenta digitalitzada.

Aquest eémfasi en alld que és visual té un potencial
capag de revitalitzar la cartografia, i estem anant més
enlla dels SIG 1 de la cartografia automatitzada, cap a
atles electronics interactius i sistemes multimedia que
incorporen SIG només com una de les moltes tecnologies
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dtils per a la creacié de nous productes sobre el mapa
electronic o derivats.

Malgrat que encara en una fase experimental, ja s’ha
fet alguna tasca interessant sobre sistemes multimedia
per a cartografia. Louise Guay (1990) va demostrar-ho en
I’ambit de I’Atlas Electronic de Canada. L’atlas mul-
timedia podria ben ser el detonant d’un emocionant futur
per a la cartografia, i els conceptes per a un atles d’aquest
tipus “impliquen visualitzacié d’informacié, esquema-
titzar, analisi comparativa, ordenar, animacié, modelar
dinimicament, projeccid, navegacié aleatoria, Hypertext,
bases de dades i una capacitat per al processament de la
interaccié” (GUAY, 1990:2).

Igual que la visualitzacid, els sistemes multimedia
electronics de creacié de mapes implicaran els tres ele-
ments conceptuals que es veuen a la figura 1. Depenen de
tecnologies informatiques sofisticades perd sén la con-
juncié entre aquestes noves tecnologies, el coneixement
cartografic i la comunicacié cartografica. A la visual s’hi
afegeix I"ds d’altres sentits com Ioida; a la llarga, els altres
sentits, incloent el tacte i ’olfacte, també podrien partici-
par-hi. Aixd podria ajudar a valorar el criticisme de Wood
(1991), el qual sosté que la percepci6 hauria d’implicar
“tot el cos sencer en el seu ambit huma ecologic”.

A mida que la tecnologia avanci, la capacitat dels sis-
temes electronics multimedia de creacié de mapes aug-
mentard. A una amplia gamma de maneres d’analitzar i
presentar dades alfabétiques i numeriques juntament amb
imatges 1 so, s’hi afegiran altres elements com la capaci-
tat d’utilitzar sentits com I’olfacte. A I’hora de tractar el
tema de la contaminacid, per exemple, els sistemes
podrien ser ben capagos de donar a I'usuari una idea de
les olors nocives que es troben en moltes localitats alta-
ment contaminades.

Els sistemes multimédia no estan, evidentment, res-
tringits a la cartografia i, de fet, tal com succeeix molt
sovint amb noves tecnologies basades en la informatica,
s’estan desenvolupant principalment cap a altres objectius
tals com el lleure, i, en general, ’educacié 1 ’aprenentat-
ge professional. Uempresa industrial Peugeot, per exem-
ple, esta utilitzant un sistema multimedia per a preparar
els seus mecanics, i el mercat principal per als sistemes
multimeédia podria molt ben ser el del lleure a la llar,
combinant video i CD d’una nova manera.

El potencial cartografic d’aquests sistemes és, malgrat
tot, molt elevat. El mapa pot formar part de les bases de
dades d’aquests nous sistemes perd pot ser al mateix
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temps una eina essencial per tal d’organitzar la informa-
ci6 que aquests sistemes contenen. Louise Guay de nou
copsa aixd molt bé: “Els mapes solien ser els instruments
principals per a la navegacié, 'exploraci6 i els descobri-
ments. Ara han esdevingut les eines per a una navegacié
informatica interactiva. Aquests models del mén han estat
transformats en méns de models. Un mapa, el sistema del
qual incorpora I'arquitectura de I'espai, recull, no només la
seva organitzacio, sind també la nostra manera d’utilitzar
aquest espai i de representar-lo i simular-lo. En altres
paraules, navegarem a través del coneixement. Els mapes
ens han proporcionat una manera d’aprendre excellent i
dinamica.

Els sistemes multimedia utilitzen la cartografia, els
mapes i grafics al mateix temps que diversos connectors
entre els media, i nocions de llegendes 1 traduccions que
s’entrellacen entre ells. Les metafores de viatges i explo-
racions geogrifiques impregnen els sistemes multimedia
des del moment en que ja ens estem endinsant en conti-
nents nous de llenguatges multisensorials.

Al principi, el mén se’ns presentava de forma auditi-
va 1/0 escrita, i d’aqui vénen les formes visuals. Ara es
transmetra i comunicara a través de sistemes més intima-
ment relacionats amb la comunicacié humana, de manera
que tots els sentits es tindran en compte” (GUAY, 1990:2).

Amb una base conceptual revitalitzada, la cartogra-
fia té clarament un futur apassionant. D’alguna manera,
hem arribat a un cercle perfecte. La cartografia moderna
es trobara cada cop més en la conjunci6 entre I'art i la
ciéncia, i caldra creativitat i imaginacié per a comple-
mentar técniques cientifiques cada cop més sofisticades 1,
al mateix temps, la disciplina sera progressivament
reforgada pel reconeixement de les conseqiiencies socials
i culturals derivades de la produccié de mapes, i per la
necessitat d’examinar més atentament tot un conjunt de
qliestions relacionades amb la cartografia en el seu con-
text social, sigui dins o entre societats diferents.

Tal com es desprén Obviament d’aquest article, la tec-
nologia, especialment la informatica, seguira essent impor-
tant per a la cartografia, perd no s’ha de permetre que
predomini. “El que passi als mapes en el futur depén en
part de la mesura en que els cartografs estiguin disposats a
canviar els seus habits d’actitud interna i arribin a un acord
amb la base politica i social del seu propi coneixement. Si
amb el temps se’ls assigna un paper de subordinacié dins
de la societat, sera la seva propia obsessié amb la tecnolo-
gia el que caldra lamentar” (HARLEY, 1990a:19).
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