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Anexo

mineralogico de una escoria

de hierro del vacimiento arqueolégico
de Sant Joan de Boi

Introduccién

La caracterizacién mineralégica de la muestra se
ha llevado a cabo por difraccién de rayos X y por
microscopia de luz transmitida y reflejada. Los
fragmentos de escoria tienen un fuerte brillo metalico
y superficies onduladas caracteristicas del proceso de
fundicién. En corte fresco se observa un entramado
compacto de pequenos haces prismaticos imbricados
con disposicién radiada y numerosas vacuolas de
tamafio milimétrico producidas por el escape de gases.
Los fragmentos presentan una patina de color pardo
claro constituida por oxihidréxidos de hierro, princi-
palmente goethita, producidos por oxidacién de las
fases dominantes de la escoria en una etapa muy
tardfa.

Estudio por difracciéon de rayos X

Se ha molido en mortero de dgata un fragmento
de la muestra hasta un tamano inferior a 50 w que
posteriormente ha sido tratado por el método de polvo
en un difractémetro Philips utilizando radiacién CuKa
y monocromador.

El analisis de las reflexiones observadas permite
identificar como principales fases cristalinas a fayalita
(Fe,Si0,) y wiistita (FeO) como productos finales del
proceso metaldrgico llevado a cabo.

En la tabla 1 se indican los datos correspondientes
a las reflexiones observadas (linea, dngulo de Bragg
2q, espaciado interplanar dhkl(A), indices de Miller hkl
e intensidad relativa I/ ) en el intervalo de 2q entre
3y 66° asignandolas a las distintas fases cristalinas
mencionadas. Se observa una excelente coincidencia
con los datos recogidos en las fichas correspondientes
de la JCPDS americana. La reflexién mas intensa a

2.495 A coincide para la 112 de fayalita y la 111 de
wiistita. Lo mismo ocurre con la de 1.52 A, que
coincide con la 004, 143 de fayalita y la 220 de wiistita.

La fayalita en condiciones naturales es uno de los
términos extremos de la serie del olivino [(Mog,Fe)ZSiO L
Tiene una simetria rémbica, con a = 4.82 A, b = 10.48
Ay c =6.09 Ay grupo espacial Pbnm. La wiistita es
cibica, con a = 4.31 A y grupo espacial Fm3m; se trata
de una especie mineral muy poco comin en la
naturaleza y en su mayor parte es artificial, originada
en la metalurgia del hierro.

Estudio por microscopia de luz
transmitida

Se ha preparado una ldmina delgada con espesor
de 30 u de la que se han obtenido diversas
microfotograffas que muestran los aspectos mas
relevantes de la muestra. Se observa un agregado
compacto de cristales prisméticos de fayalita parcial-
mente imbricados y alargados paralelamente al eje c,
con exfoliacién lateral perfecta, refringencia elevada
y color de interferencia variable: blanco, gris, ama-
rillento, pardo o rojizo, segin la orientacién éptica
y las pequefias variaciones en el espesor. Algunas
cavidades aparecen ocupadas por 6xidos de hierro de
fuerte coloracién rojiza y los haces de fayalita
aparecen atravesados por una red compleja de delga-
dos cristales de menas metalicas, que aparecen de
coloracién negra (microfotografia n® 1).

Aparte de las fases cristalinas mencionadas, al
microscopio de polarizacién se observan pequefias
cantidades de hematites (a-Fe,O,), no encontradas en
el estudio difractométrico debido a su escasa propor-
cion.
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Linea 2q d, (&) hkl Ll Fayalita! Wustita?

1 16.94 5.23 020 30 523
2 20.34 4.362 110 20 4.38
3 22.38 3.969 021 19 3.98
4 25.00 3.559 111,120 51 3.55
5 29.25 3.050 002 20 3.05
6 31.70 2.820 130 88 2.828
7 34.08 2.629 022,040 57 2.630
8 34.93 2.567 131 62 2.565
9 35.96 2.495 112 100 2.501 2.49 (111)
10 37.32 2.407 200,041 27 2.410
11 39.04 2.305 122,140 29 2.307
12 42.00 2.149 2000 92 2.153 (200)
13 49.44 1.842 113,142 16 1.838
14 51.48 1.774 222,240 64 1.777
15 53.92 1.699 241 18 1.703
16 54.58 1.680 061 16 1.680
17 55.56 1.656 133 15 1.652
18 56.48 1.628 152 19 1.626
19 60.89 1.520 004,143 73 1.523 1.523 (220)
20 65.24 1.429 170 18 1.4311

1. JCPDS 20-1139; 2. JCPDS 6-615

Tabla 1. Datos difractométricos de la muestra de escoria.

Microfotografia n° 1. Aspecto general de la muestra de Microfotografia n® 3. Aspecto complementario del
escoria entre polarizadores cruzados. Los cristales de mayor intercrecimiento de fases artificiales en la escoria.
tamano (fayalita) estdn atravesados por haces muy finos de Polarizadores cruzados, 60x.

wiistita (en negro), 60x.

En detalle se observa que la muestra analizada Observada la escoria a mayor aumento se aprecian
corresponde a un eutéctico del sistema Fe-Mg-Si-O en  rasgos interesantes en cuanto a la morfologia de los
el que coexisten las tres fases cristalinas mencionadas,  haces prismaticos de fayalita y su intercrecimiento con
tal como se puede apreciar en las microfotografias 2, los éxidos de hierro (microfotografia n® 4).
3y 4.

Microfotografia n® 2. Intercrecimiento de cristales de Microfotografia n® 4. Detalle de los intercrecimientos
fayalita, con coloraciones vivas y éxidos de hierro. fayalita-6xidos de hierro. Polarizadores cruzados, 120x.
Polarizadores cruzados, 80x.
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En un solo polarizador se puede apreciar una
coloracién amarillenta a parda, relativamente homo-
génea, correspondiente a fayalita, la fase mas abun-
dante (microfotografia n® 5), asi como abundantes
cavidades subredondeadas producidas por el escape
de gases y que aparecen de color blanco. La wiistita
presenta una coloracién negra intensa, mientras que
las pequertias cantidades de hematites se muestran de
coloracién rojiza.

-

Microfotografia n® 5. Aspecto general de la muestra de esco-
ria observada con un solo polarizador. En blanco aparecen
las pequenas cavidades producidas por el escape de gases;

en color amarillento-verdoso a pardo, los cristales de fayali-
ta, en negro, los de wiistita y en rojo, los de hematites, 50x.

Estudio por microscopia de luz
reflejada

Se ha preparado una probeta pulida de la muestra
de escoria para identificar las menas metélicas pre-
sentes. La wiistita es la fase dominante y se caracteriza
por una reflectividad mucho mas baja que otros éxidos
de hierro (magnetita, hematites, goethita), frente a los
cuales aparece més oscura. La dureza al pulido es
parecida a la de magnetita, carece de reflexiones
internas y es totalmente isétropa. Los cristales de
wiistita aparecen en crecimientos esqueletales y aglo-
merados en formas simples o complejas exsueltos en
una maitriz esencialmente fayalitica, ligeramente al-
terados a goethita (microfotografias 6 y 7). Junto a
wistita aparecen algunos granos de pirita de color
blanco con pequedias inclusiones de hematites.

Esta mena de hierro, de fuerte magnetismo, es
caracteristica de escorias de fundicién de hierro
antiguas y también aparece descrita en costras de
fusién de meteoritos (RAMDHOR 1980).

Microfotograffa n® 6. Intercrecimiento de cristales de wiistita
(amarillo suave) sobre una matriz compacta de fayalita
(pardo suave). Luz reflejada, un polarizador, 110x.

Microfotografia n° 7. Aspecto complementario de la
microfotografia anterior. Hacia la izquierda y abajo se
observan dos cristales redondeados de pirita con pequefias
inclusiones de hematites. La wiistita aparece ligeramente
alterada a goethita. Luz reflejada, un polarizador, 90x.
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