1, LLISTA DE SIMBOLS UTILITZATS

Ai,t

DA,
i

DN
t

= Taula de venciments de la inversi®

= Noves inversions de la classe i en

UN MODEL DE DECISIO PER AL MERCAT INTERBANCARI

R. TRIAS CAPELLA

Dins una entitat banc2aia, La planificacib a cunt 4 a miffd teamind passa fo-
namentalment per L'adequacib del fLux de passiu-Lnercial, exogen, cap a uns -
§tuxos d'actiu, -voluntaris, subjectes a nestriccions-; hi ha pend. una cla-

sse de passiu que. com £'actiu, €5 voluntari, es tracta del passiu que es pof
conthactar dinectament a altres bancs, L'anomenat passiu Anternbancardi. L'opti
mitzacié dels nivells d'aquest passiu €s el tema que aqui Zraciarem. -

L'insthument emprat pen a resoldrne aquest problLema ha estat La proghamacdil d4i
namica; 4'han cencat aquells sistemes de descomposicdd que simplifiquin La de
terminacdd de La politica dptima.

En aquest trebafl no tractarem ni L'entonn Legal d'aquesta activitat (p.e. -

L'actitud del "Banco de Espaiia"), ni Les dificultats de L'esiimacdid de Les va
niables exdgenes utilitzades.

tal} (per Tt
i en el perfode t

una d'elles &s l'interbancari actiu moment t; com a cost,

gatiu,

com a G,
a,t

perfode t (variable de decisib), -

una d'elles és 1l'interbancari actiu

, veure Ri)

si6 i, a j perfodes del termini to-

(variable d'estat) b = Taula de taxes de 1l'interbancari al
figura en ne-

la formacid de la taula és -

B = Matriu d'envelliment de la taula -

Taula de venciments de 1l'interbanca
ri passiu en el moment t (variable
d'estat)

(postmultiplicant-la) {[B% ; ]=B :
£=j+1+gzj=1, g¢j+1+ggj=o}

Ri = Matriu de pendents (part no vengu-

da) de liquidacié de la inversi6 i

Nous endeutaments en interbancari. {[:r; . j:] - Ri7 £, j= pendent

Perfode t (variable de decisid) de liquidaci6 d'una pta. invertida
a £ perfodes, quan en falten j per

Taula de taxes de la inversid i en =
a véncer}

periode t (resultats comptables uni

t i i 1 . 1 3 -

aris per risc viu). La fila j &s D E=g = Operacié entre dues taules
el termini t 18 -
rmini de contractacid, la co {[:di . :]=D, Ce . :]=E;

lumna k, el termini de vida que en- 3 103

‘cara resta per véncer, respecte a g= T 7

la inversid amb qué &s relaciona. i,9 03 ted

=G ; = . . . . .

{[éi,tJ,k] i,t’ OLi,t+£’,,j,j—£’_ Xi N = Matriu de beneficis indirectes, in-
versid i, perfode t

o, VS R £=1,k-1;

1,t,3,3/ i, 3,3-27 ! !
Yt = Matriu de costos indirectes de 1l'in
= i i '

O‘i,t,j,j rendabilitat d'una pta. terbancari, en perfode t

del risc contractat en el moment t,

durant el temps de vida de la inver FT_t . t7Nt) = Maxim benefici que es pot -

- Ramon Trias Capella, del Centre de Cilcul de la U.P.B. Av.Dr.Gregorio Marafién, s/n, Barcelona-32.
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obtenir a t perfodes per acabar la

programacid, amb els estats A, ;

i, t’
Ny
Pt = Passiu previst per al periode t
L = Limit m3xim d'interbancari accepta-
ble
S = Taula, amb tots els elements iguals

a A. Utilitzada amb l'operacid 'o'
fa de suma de tots els elements -

d'una taula.

Z = Funcid de "rejoveniment"

{Y=Z(X); [Xi j]=X, [Yi ]=Y7

)]
¥i,570 st i>3]3=1; Yi,5 %i-1,5 8t
P23 05 # 1)

v = Valor actual al perfode t d'una pe-

sseta en t+1

2, INTRODUCCIO

2.1 El problema de la planificaci® banciria

L'activitat bancaria implica, entre altres -
coses, una transformacid de terminis dels -
fluxos de diners. Hom rep diners a la vista
© a estalvi que poden servir per a finangar
inversions que no venceran fins d'aqui a dos
O tres mesos, de la mateixa forma que les im
pPosicions a termini fix de dos mesos poden -

servir per a finangar inversions a sis.

Per a una descripci6 m8s detallada de 1l'em-

presa bancaria, vegeu /5/ a /7/.

Si el banc pot fer aquesta activitat &s per-
qué compta amb certes previsions. Per raons
de teoria econdmica, els marges més bons els
obtindrad contractant dipdsits a curt termini
per a deixar-los al termini més llarg possi-

ble, respectant, perd, certes restriccions.

Aquestes restriccions s&n de diferent mena:
les més drastiques sén les legals; el coefi-
cient de caixa, el de garantia, els subcoefi
cients de fons piblics, finangament a la ex-
portacid i d'operacions dé mercat interior,
etc.
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També hi ha les restriccions comercials: els
mercats possibles no sén independents ni to-
talment elastics; per exemple, no es poden -
eliminar pas del tot els crédits per a dedi-
car-se exclusivament al descompte d'efectes

comercials.

Finalment, s'ha de mantenir un cert nivell -
de prudé&ncia, s'hauran de respectar unes ro-
tacions minimes dels actius, per grups de --
terminis de venciment; hem de limitar les re
lacions entre el que vencera d'actiu i de pa

ssiu a curt, mitja y llarg termini

2.2 La distribucid perfode a perfode

Si coneixem les restriccions i les rendabili
tats mencionades a 2.1, podem cercar la mi-

llor distribucid dels fluxos de passiu entre
els fluxos d'actiu. Aquesta fase sol configu
rar una estructura resoluble amb programacid

lineal contfnua (vegeu /8/ i /9/).

Hi ha bastants motius que aconsellen enfo-
Car l'optimitzacid periode a periode: hi ha
una forta difer&ncia entre el flux de resul-
tats i el de cash flow (que s'incorpora al
flux de fons), la mecanica per la gual un
flux incideix sobre l‘'altre &s molt diferent
per a cada inversio, finalment, cada inver-
sid i cada termini (o grup de terminis com a
mfnim) &s una variable, cosa que configura-
ria una matriu massa gran si resolguéssim -~

tots els periodes alhora.

Per contra, en realitzar 1l'optimitzacis pe-
rfode a perfode, l'algorisme sols té&, per mi
rar cap al futur, els "ratios" de liquidesa
de venciments d'actiu/venciments de passiu

per als diferents terminis.
Perd en aquest enfocament, queda encara un -
tema a tractar: la posici& del banc davant -

el diner interbancari.

2.3 El diner interbancari

Les desviacions que tindra3 cada banc sobre -
les seves previsions li ocasionaran excés o
falta de diner, que ofereix o demana a al-

tres entitats financeres. El "Banco de Espa-
fia” entra tamb& en aguest mercat intervenint
hi amb operacions de mercat obert. Tot aix®

configura un mercat de caracterfstiques espe

cials que, a efectes operatius he simplifi-

106



cat de la seglient manera:

Existeix per al banc, la possibilitat de dei
xar o manllevar diners en un mercat que en -
direm interbancari, comprometent-se a un --

cert termini i a la taxa vigent per a aquell
termini en el mes que es formalitza 1'opera-

ci6,'que serd la taxa vigent durant tota la
seva vida.

Aquesta possibilitat, complica una mica la -
programacid mes a mes. Nosaltres hem pres -
una solucib intermedia: si es fa servir in-
terbancari, el tractem amb un model redufit -
que es pot resoldre amb programaci® dinamica
D'aci, en traiem l'actitud davant l'interbag
cari i les rotacions i ratios de liquidesa
que utilitza el model mes a mes.

EL M )

3.1 Objectius

Es coneix un flux d'entrada exogen Pt.

Es pot complementar amb 1l'endeutament en el
mercat interbancari fins a un limit mixim L,
amb una estructura de venciments voluntiria

que afecta, perd, el cost de 1'endeutament.

S'ha de trobar la millor manera de distri- -
buir aguest flux entre un ventall d'inver-
sions que poden ser fetes a diferents termi-
nis. Cada perifode, cada inversid i cada ter-
mini, t& associat una taxa que gira sobre la
part no amortitzada de la inversi6 al llarg
de la seva vida.

El valor actual de tots aquests rendiments -
deduint-se els costos de 1'interbancari con-
tractat, s'ha de fer maxim.

3.2 Variables

3.2.1 variables exdgenes

Tenim un flux d'entrada que és l'stock de pa
ssiu autdnom, &s a dir, aquell que no &s pro
duft per conpensabié d'algun actiu. Aquest -
flux es pot preveure per algun mitjd economé
tric o per aplicacié de models "Arima" d'ana
lisi de s@ries temporals (vegeu /3/, /4/ i

/8/). Hem d‘'aventurar (aquest &s el punt més

delicat de les dades del model) una estima-
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ci6 de les taxes del diner interbancari. Ai-
x® &s una tasca dificil, perd el reconeixe-

ment de la dificultat no invalida el model,

ja que sigui quin siqui el procediment uti-

litzat per a la decisi6 (fins i tot 1'expe-

riéncia), sempre es prendrd en funcié de --

l'evolucié d'aquestes taxes (vegeu /16/ i -

/17/). S'utilitzarld una taxa d'actualitzacié
dels beneficis obtinguts a cada periode, la

discussi6 sobre aquest tema &s prou llarga i
remetrem el lector a /17/.

Hem de coneixer les rendabilitats que aplica
rem a cada una de les nostres inversions per
tipus i termini. Si hi ha previstos canvis -

en les condicions, s'hauran de quantificar.

També hem de formalitzar els retorns de les

inversions fins i tot abans d’extingir-se to
talment. Per exemple, el descompte d'efectes
pot tenir dos retorns: un d'immediat i un al
tre al cap del seu termini de vida i, en can
vi, un préstec pot anar retornant parts alfi-

quotes durant tota la seva durada.

El maxim nivell admissible de deute en 1'in-
terbancari, per raons comercials o de normes
ha d'ésser calculat. Finalment, caldra conéi
xer l'estat actual de les inversions i de -
l'interbancari no venguts. Aquestes dades es
poden treure facilment dels p}ocessos infor-

matics de comptabilitat.

3.3.2 Variables d'estat

Fonamentalment representaran 1'estructura ac
tual de les inversions i de l'endeutament en
l'interbancari.

Per aconseguir una notaci® compacta, farem -
servir el concepte de "taula de venciments"

que també anomenarem senzillament "taula".

Aquesta notacid es basa en la utilitzacié -
d'una matriu triangular en qué, cada element
&s definit per dos subindexs, el primer, el
de la fila, representa el termini de contrac
tacidé i el segon, el de la columna, el temps
restant de vida. Entendrem per termini de -
contractacid, el nombre de periodes que hi -~
ha des del termini de la formalitzacid de la
inversid i aquell en qué vencerid l'Gltima pe
sseta invertida; temps de vida &s el nombre
de perfodes que falten des del moment actual

fins al perfode en qud vencerd l'dltima pe-
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sseta.

Per entendre millor aquesta notaci8, repre-
sentem a la (Figura 1) l'evoluci6 d'una --
d'aquestes taules en els perfodes t i t+1, -
on

oLy 5 = import invertit a i perfiodes de ter
’ ’
mini, guan li'n falten j per a vé&ncer

L. = ) .; ca erfode e s
at+l,1,3 ut,l-l,j’ cada periode que passa,

totes les inversions n'envelleixen un, &s a

dir, els en falta un de menys per a véncer.

@y g T import de la inversid en el periode
’ r
t al termini i.

amb aquesta notacid representarem cada inver
si6 i també 1'endeutament amb el mercat in-

terbancari.

3.3 OPERACIONS AUXILIARS

La notacid en "taula" (vegeu 3.2.2), es pot
fer extensiva no sols a totes les variables
d'estat, sind tamb& a totes les taxes, a les
segiiéncies de retorns, a les variables auxi-

liars, etec.

Sobre aguesta expressid, formalitzarem tres
operacions: operacid 'o', funcib envelliment

i funcib rejoveniment.

Inversid contractada a
dos perfodes, quan 1li'n
falta un per a v&ncer
“t,1,1
/
%,2,1 %t ,2,2
Perio
%,3,1 Nt, 3,2 %,3,3 de t

t,

%t41,1,1

%¢+1,2,1

o, 5 , Ha envellit un periode
’

Noves inversions
periode t+l

N o %t+1,3.2

(=a 3,2) (=ay 3,3)

t+1,3,1

%te1,3,3

Perfiode t+1

Figura 1 - Taules de venciments

Qiiesti 6 — v. 4, n.° 2 (Juny 1980)
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3.3.1 Operacid 'o'

L'operacid 'o' es definird com una operacid

entre dues matrius de dimensions iguals que

dbna com a resultat una sola xifra formada -
per la suma de cada producte entre dos ele-

ments amb id&ntics subindexs. Es a dir:

{DoE =g, [di,j]=D' Ce J=© =

i,3

La utilitat d'aquesta operacié es veu en ex-
pressar el benefici en el perfode t de la in
versid i, coneixent la taula de taxes Gi,t i
la taula de venciments Ai,t' El benefici --
s'obtindra fent Gi,t o) Ai,t també. El total
invertit efectivament (no retornat) s'obt& -
operant la taula de pendents unitaris de vén

cer Ri amb la taula de venciments Ri o Ai

st
L'operaci6 'o' &s commutativa. D o E=E o D.
I &s distributiva respecte a la suma - -

Do (E+F) = Do E + D o F.

3.3.2 Funcid envelliment

Aquesta funci8, aplicada sobre una taula en

el perfode t, dbna la situacis de cada un --

dels seus elements en el periode t+l; en rea

litat, equival a postmultiplicar la taula -

que s'ha d'envellir per la matriu B.
. _| =B
Cee, ;3
B£’j=l si £=3+1; Bﬂ,jzo si £#&j+1 (2)

L'efecte d'aquesta postmultiplicacié es pot
veure a la Figura 1.

Les pot@ncies successives d'aquesta operaci6
ens donaran l'estructura minima d'inversid -

a un, dos, ena periodes cap endavant.

3.3.3 Funcid rejoveniment

Aquesta funcid, que anomenarem Z (X), s'apli-
ca sobre una taula de taxes i realitza la --
transformacid en una altra taula de taxes, -
segons les seglients normes

=

Y=7(X) ; [xi,j]=x, C yi'j

. .=0 si i>j]|4=1; =
yl,] st 1>3[3=1; yi,j Xi—l,j
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sii>jAg AL (3)

3.4 OBSERVACIONS I SIMPLIFICACIONS PREVIES

3.4.1 El problema se simplifica suposant que
en principi, sempre demanem tot 1'interbanca
ri possible. Si en un mateix periode, l'algo
risme pren i deixa interbancari al mateix --
termini, se saldard l'un amb l'altre abans -

de donar els resultats definitius.

3.4.2 Per evitar complicacions de la solucid

en actuar "cap endavant", descompondrem la -
s@rie de passius en una llista de s&ries amb
increments no inferiors a zero per a l'inter
val de la nova subs@rie. A 1'Gltim apartat -

formalitzarem l'algorisme de descomposicid.

3.5 LES RESTRICCIONS

Donat, per a cada inversid i

R, = Taula de pendents de retorn (unitari)
[:ri,k,z:]=Ri; ri’k’£=1mport pendent -~
de retorn a k perfodes d'acabar una in
versidé del tipus i, feta originalment

a £ periodes de termini

A, = Taula de venciments en el perfiode t de

la inversié i

Nt = Taula de l'endeutament en interbancari
periode t

Pt = Passiu exogen en el perfode t

L = Limit de 1l'endeutament en interbancari

DAi,t7DNi,t = Diagonals principals de Ai,t i

de Nt (seran les variables de
decisid)

Podem escriure:

El total d'actiu pendent ha d'ésser ‘idéntic

a les fonts de recursos.

El total d'interbancari passiu ha d'anar a -

igualar-se amb el sostre maxim (vegeu 3.4.2)

Les decisions d'inversi6 o endeutament han -

d'ésser positives. Es a dir:
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S oN, =1 (4)

3.6 LA FUNCIO DE L'OPTIM EN TERMES RECURSIUS

Definirem la funcid FT (Ai t;Nt) com el ma-

xim benefici que podremtobtenir des de l'es-
tat Ai,t( i), Nt’ Fent-ho recursiu (seguint
criteris de les referéncies /1/ i /2/ 1 /10/
a /14/)

F N )=V (LG, ,o0A, +
t- 1 i

m-(t-1) By, po1’

+b ON +F, (A (iN)) (5)

Subjecte a les condicions de 3.4.

A causa de l'estructura lineal de l'algoris-
me, podem expressar la funcid F com a combi-
nacidé lineal dels.estats associats, per a ca
da t

;N ) =H X oA Y oN 6
! t) pottt 1,00, (6)

’ ’

T-t i,t
1

on Xi,t’ Yt s6n taules de coeficients auxi-

liars. Posant l'estat com a funcié de 1l'es-

tat anterior i de la decisid actual, podem -

expressar (4) com a

S o DNt= L ~-SoN B

t-1
IR oDA, =P +L-IR . OA, B (7)
.1 i,t t . 1 i,t

1 1
També

AL+l ya

P L-ZR . 0OA > 8
A ZER OPAL (B 8)

que, donat (7), sempre es compird si

P >P, (vegeu 3.4.2)

t+l

de (6) i (7) es desprén

FT—(t-l)(Ai,t—l;Nt—l)=VHT—t+V§(Xi, +G , o
OA,
Al,t—lB+v(Yt+bt)ONt—lB+vMAX(§(Xi,t+Gi,t)O
oDAi,t+(Yt+bt)oDNt) (8)

en les condicions descrites, el miaxim del da

rrer sumand principal s'aconsegueix prenent

un sol valor entre tots els DAi N possibles
r

i un altre per a DNt ; els anomenarem DAi'P
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i Ng,
termini més favorable per a inversions i Q -

essent I,P la clase d'inversid i el -

el termini m&s favorable per a l'interbanca-
ri. Hi ha tamb& la condicié que els terminis
P i Q no poden ser mé&s grans que els perfo--
des que falten per a acabar la programacisé -
si aquesta ha d'acabar a zero en el perfode

final (apareixen en descompondre segons 3.4,

2) pel fet que Pt+£+L =0.

Q

N Es:

El valor que poden prendre DAtI:’P i DN

pAl'FP=(p +L-ZR, o A,
t t . 1

I,P
: i eo1B)/R (9)

Q - 1
DNf = L-S o N__,B
El mdxim increment del valor, s'aconsegueix
per al
P

Qb mAxim i I, 1,P
(Yt+bt)max1m i per al (Xt +Gt Y/

/RYF naxim ' (10)

per a Q 1 P ménors gue el temps que falta -
per a tancar la programacid. Un cop triats
I, P, Q, podem expressar novament la funcié
en el perfode anterior emprant solament 1l'es

tat d'aquest perfode.

F (A

T-(t-1) Nt_ )=vH +

i,t-17 Vg1 T-t

1,p .I,P I,p Q.12
+v§(Xt +Gt )(Pt+L)/R +V(Yt+bt)Lt+

_yI.P, I,P I,P
+V§(Xi,t+Gi,t (Xt +Gt )Ri/R o

—(v2.:p%
OAi,t-lB+V(Yt+bt (Yt+bt)S)oNt_lB (11)
D'on es dedueix tamb&, la independéncia en--
tre Xi c i Yt, és a dir, el problema de l'en
deutament pot ser resolt independentment al

de l'aplicacié de fons.

3.7 Descomposici6 de P

t

Per una mecdnica semblant a la gue ens porta
a acceptar la descomposicib de l'algorisme -
en (1ll) entre obtencid i aplicacis de fons,
podem demostrar que 1l'aplicacié de l'algoris
me a cada partici6 de (Pt+L) segons 3.4.2,

€s també una forma d'arribar a 1'dptim.

La descomposicié de Pt+L es pot fer seguint

els seglients cassos:

- Crear una s@rie auxiliar sumant el 1lfmit -
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d'interbancari passiu i el passiu exogen.

- Repetir el gue segueix, fins que tots els

elements de la s&rie auxiliar siguin zero.

- Localitzarem el primer perfode de la sub-
s@rie corrent, que €s el primer que no &s -

zero a la s&rie auxiliar.

A partir d'aquest punt de la.sé@rie auxiliar,
anirem seguint un a un cap endavant, i po-

dem trobar quatre situacions:

1. Que el valor analitzat sigui zero

2. Que algun element futur de la s€rie auxi-
liar sigui més petit que el present

3. Que ja siguem a 1'Gltim periode de progra
macid

4. Que no succeeixi cap de les tres condi- -

cions anteriors

= En el primer cas, assignarem com a Gltim -
periode de la subsé&rie, l'anterior al que -
ara analitzem; amb qué, ja tenim una subs&-

rie completa, que serd una subsérie tancada.

- En el segon cas, tots els elements de la

subsé@rie que generarem, prendran aguest va-
lor fins que es compleixi la primera condi-
cib6 o la tercera.

~ En el tercer cas, ja tenim una subsérie --
completa, que serd una subs@rie oberta cap -
endavant.

- En el quart cas, assignarem el valor co- -
rrent de la sé&rie auxiliar, exceptuant si -
abans s'ha donat la segona condicid, que fa-
rd que assignem el valor inferior que alli -
hem localitzat.

- En les situacions dos, tres i quatre, res-
tarem el valor que assignem a la subsérie de

la série auxiliar.

El procé&s pot entendre's mé&s bé&, mirant la -
Figura 2.

Per les conseqgliéncies d'aquesta descomposi--
cib, ja es pot veure que s'ha de triar un T
(dltim periode de programacié) que ja hagi -
tingut en compte el mfnim absolut respecte

als valors que no hem inclds en el periode -
programat.
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3.8 Punt d'arrencada per a les taxes indirec

tes

Hem vist a l'apartat anterior, que tractarem
dues menes de subséries: tancades i obertes
cap endavant; per a les primeres, no hi ha -
cap problema, el punt d'arrencada per a les
taules de taxes Xi,t i Y, serd de zero en -
tots els elements. En el cas de séries ober-
tes cap endavant, cal tenir en compte gue -
utilitzem el criteri del valor actual /1/. -
Per a uns valors futurs de les taxes gque no
s'apartin excesivament dels actuals, existi-
rd un valor actual d'un benefici futur prou

petit perqué puguem escriure

FN(AN'NN):ViGi,N O Ay n+1%Py © Ny
amb
X 4 = VEG, i Y = viby

4, METODOLOGIA DE RESOLUCIO

Realitzarem la descomposici6 de Pt+L segons

l'algorisme descrit a 3.6.

Conegudes les taxes per a l'interbancari i -
les inversions, generarem les taules de ta-

xes segons els segilents critéris:

(Do, e, 5,0 d765 67 %5 eet,5,5-L7

=563, ,5,5-0 BT

tLPe 5,k d™Per Peap, 5,507

ey, t73-1

Calcularem els valors d'arrencada de les - -

X,

i pr Y, segons 3.7.
’

Calcularem, del final cap al comengament, de

manera recurrent, per a cada t

0= {Q*MAX(Yt+bt, a tota la diagonal princi-
pal; O < perfodes gue fal-
ten per a tancar la progra

macis) }
I,P= {I,P-MAX((X;'F+G{'T)/R]'F, a totes les
diagonals principals de totes les in-
versions'i; P < periodes que falten -

per a tancar la programacid) }
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Sarie 4 —

Série 1

T

Figura 2 - Descomposici6 de la série de passiu

_ i,p . I,P
HT—(t—l)_v(HT~t+§(Xt +G )(Pt+Lt)/
I,P, ,Q0.4,Q
/Ri | (Yt+bt)L)

- _(yI/P, I,P I,p
Xi,t—l VZ(Xi,t+Gi,t (Xt +Gt )Ri/R )

- _(v2,19Q
Yt_l-vZ(Yt+bt (Yt+bt)S)

cami (t-lat)=Q, I, P.

Després calcularem del comengament cap al fi

nal, per a cada t

Q,I,P = cami (t-1 a t)

Q- -
DNY = L-S o N__ B

t
I

= (P,+L-IR. ‘0 A,
t . 1 1,

B)/RI'F
-1 i
1

t

(La resta d'elements DN, i DA, els que ~--
i - t i, q

tl
s6n fora del camf, sén zero)

Nt = Nt_lB+DNt; Ai,t = Ai,t

5, CONCLUSIONS

De l'apartat /4/ es dedueix que el problema
&s separable a nivell d'actius i passius, -
per la qual cosa poden ser resolts indepen-
dentment. )

El m&tode que oferim &s relativament senzill
tant per a utilitzar-lo a m3 en casos re-
dults -n'oferim un exemple a l'annex II- com

per a programar-lo en ordenador.

En l'aplicacié descrita a l'apartat de reco-

Qtiesttd - v. 4, n.° 2 (Juny 1980)

neixements, s'ha utilitzat aquest model perd
simplificant moltes de les opcions que s'han
tingut en compte en el cas general; les dife

ré&ncies es detallen a l'annex I.

Cal remarcar que el punt més délicat - -
d'agquest model &s l'obtencis de les s8ries
exdgenes (passius, taxes) a un nivell mfni-
mament fiable encara que aguest problema —--
continua existint utilitzant qualsevol mena
de model o de sistema de decisié.

ANNEX I - MODEL SIMPLIFICAT

Les difer&ncies que hi ha entre el model ~-
aplicat (vegeu /RECONEIXEMENTS/ i el descrit
s6n fonamentalment:

- L'interbancari nom&s podr3 &sser deutor o
creditor per un perfode.

- Sols hi ha una inversi8 alternativa que -
manté una proporcid constant entre un, dos,
i tres mesos (pel que fa a la nova inversi6)

- Els venciments de les inversions sén Gnics
(per a la part que hem invertit a un, dos, -

i tres perfodes)

- La comptabilitzaci6 del benefici es fa en
el moment de formalitzar la inversi6.

- El passiu exogen previst &s creixent.

En aquestes condicions, el model va poder -
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8ésser programat fins i tot amb una calcula-

dora de butxaca, per a una durada de vint-i-
quatre periodes.

ANNEX II - EXEMPLE NUMERIC

Fem una simplificacid del problema per a por
der-lo seguir manualment. Considerem el cas

de l'arbitratge: rebre i deixar en el mercat
interbancari sense inversid de capital propi
jugant amb la variacid de les taxes per ter-

minis i periodes.
Les condicions sén:

- El supdsit es desenvolupa en set mesos; --
abans del primer perfode i després del da-

rrer no s'ha de tenir res pendent ni a favor
ni en contra.

- Els {inics terminis contractables s&n a un,

dos i tres mesos.

- Les taxes previstes, per periode i termini
sén

Perio
Termi~ des 1 2 3 4 5 6 7
nis
.10 .10 .15 .20 .19 .12 .10
.11 .12 .15 .21 .22 .15 .11
3 .12 .15 .16 .22 .22 .18 .12

- S'ha d'optimitzar el benefici comptable to
tal.

Fem primer l'interbancari passiu.

Formem les taules bt

-.10 -.10
b,= 0 -.11 b,= | =.11 -.12
0 0 =-.12 0 -.12 -.15
- [-.1s \ -.20
by= | -.12 -.15 by= | -.15 -.21
-.12 -.15 -.16 -.15 -.16 -.22
-.19 -.12
bs=|-.21 -.22 bg= | -.22 -.15
-.16 -.22 -.22 -.22 -.22 0

Qtiestié —- v. 4, n.° 2 (Juny 1980)

-.10 0
b7= | -.15 0 bs= 0 0
-.22 0 0 0 0 0

Calculem Y, Y +b . Els maxims de la diago-

nal principal s'han marcat amb un asterisc.

t [ Yt+bt Yt—l
0
8 0 0
0 0
~-.10%* 0
7 -.15 0 0 -.05
-.22 0 0 0 -.12 .10
-.12% 0
6 | =-.22 -.20 0 -.10
-.22 -.34 (.10 0 -.10 -.12
-.19* 0
5 -.21 -.32 0 -.02
-.16 ~.32 -.34 0 .03 -.13
t Y +b Y o,
-.20%*
4 -.15 -.23 0 .05
-.15 -.13 -.35 0 .05 .07
-.15 ]
3 -.12 -.10 0 -.03
-.12 -.10 ~-.09* 0 -.03 -.01
-.10% 0
2 -.11 ~-.15 -.01
0 -.15 -.16 0 -.10 -.05
-.10%* 0
1 0 -.12 -.10
0 -.10 -.17 0 -.10 0

D'aqui traiem el camf d'anada de l'interban-
cari passiu Q=(1,1,3,1,1,1,1).

Seguint els mateixos passos per a-interbanca
ri actiu

.10 . .10
ai={ 0 .11 a,=| .11 .12
0 0 .12 0 .12 .15
.15 .20 \
a;= | .12 .15 ay=| .15 .21
.12 .15 .16 .15 .16 .22
.19 .12 .10
as=| .21 .22 ag=| .22 .15 as=| .15 0
.16 .22 .22 .22 .22 0 L2200
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t X +G X t x +G X
8 0 4 .20%* 0
0 .15 .06 ~.05
0 0 0 .15 -.04 .10 0 -.05 -.24
7 L10%* 3 L15% 0
.15 0 0 .05 .12 .10 0 -.03
.22 0 0 0, .12 0 .12 .10 ~.08 0 -.03 -.05
6 .12 0 2 L10%*
.22 .20* 0 .02 11 .09 .01
.22 .34 0 0 .02 .14 0 .09 .10 0 -.10 -.01
5 .19 0 1 .10 0
.21 .24 0 ~-.15 0 -.12%* 0 -.12
.16 .24 .36% 0 ~.20 ~-.12 -.10 .11 0 -.12 -.22
Cami d'anada de l'interbancari actiu: P = (2, 1 o0 3, 1, 1, 3, 2, 1)

Calculem ara els camins de tornada. Representant l'actiu com a "L" i el passiu com a "-L"

(sostre d"endeutament) .

MES MENA I MES DE -VIGENCIA
CONTRACTA-  TERMINI DE
1
c1d L'OPERACIO 1 2e 3 A 5 6 .
1 PASSIU -1 -L
ACTIU -2 L L
2 PASSIU -1 -L
3 PASSIU -3 -L -L ~L
ACTIU . -1 L
4 ACTIU -1 L
5 ACTIU -3 L L L
6 PASSIU -1 -L
7 PASSIU -1 -L

Qtiestid - v. 4, n.° 2 (Juny 198v,
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6. RECONEIXEMENTS

Aquest treball &s una part del projecte P.O.
T.S. (Procediments per a la Optimitzaci6, --
Test i Simulacib), per a la simulaci® de po-
litiques i la formalitzacid del pressupost,
gue hem portat a terme amb Rngel Rodriguez,
Economista, a 1'Institut d'Economia Aplicada
durant l'any 1979.
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