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Recycled Rubber 

Research into new materia ls that respond adequately to 

specia l constructional applications and the growing need 

to use industria l residues has stimulated the development 

of p lastic and polymer products synthesised in the labora

tory. Since the synthetisation of celluloid, chemica l tech

nology has generated a w ide rang e of polymers, which 

can be cla ssed in three major categories: thermoplastics 

(softened by heat and therefore malleable); thermo-sta 

bles (which preserve their shape at high temperatures); 

and elastom ers (able to recover their original shape after 

having been strongly deformed). Industrial recyclin g, that 

is, the reincorporation of residues into the production pro

cess, means reduct ion in pollution and economy o f raw 

materia ls and energy. Recycling, however, demands con

d itions of quality that residues are often unable to meet. 

Justification of the development of systems of manipula

tion and treatment will depend u ltimately on the availabi

lity of the material and of the contaminating effects of this 

process of recovery. 

Rubber is an elastomer extracted from the latex produ

ced by certain plants which, through the process of vulca

nisation, provides a material resistant to traction and abra

s ion which preserves its elasticity regardless of tempera

ture. These characteristics make rubber an ideal material 

for exterior flooring. 

Rubber flooring is f lexible, comfortable, soundless and 

resistan! to puncturing and tea r ing. Thanks to its g reat 

elast icity, it admits any movement of the base due to ex

pansion and contraction, and therefore needs no active 

joints w hen used as pavem ent or pavement substructure. 

By virtue of the same pro perty, i t recovers its thickness 

100% after compression of short and mid-term duration, 

and thanks to the hardness of the agglomerant res ins it 

presents no visible marks of the surface. In its most exten-
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Cautxú reciclat 
La recerca de nous materials que responguin adequadament a 
ap licacions constructives especials i la necessitat creixent 
d'aprofitar els residus industrials, han impulsat el 
desenvolupament de productes plastics i polimerics sintetitzats 
en laboratori. Des de la sintetització del cel. luloide, la 
tecnología química ha generat una amplia gamma de polímers, 

classificables en tres grans catego ries: termoplastics (ablanits 
perla calor i, per tant, emmotllables), termoestables (que 
conserven la fo rma a altes temperatures) i e lastomers (capayos 

de recupera r la seva forma inicia l després d'haver experimentat 
fortes deformacions). El reciclatge industrial, ésa dir la 
reincorporació del residu al procés productiu, comporta una 
reducció de la pol.lució i una economía de materies primeres i 

d'energia. El reciclatge exigeix, pero, unes condic ions de 
qualitat que sovint el res idu no pot acomplir. La justificació del 
desenvolupament deis sistemes de manipulació i tractament 

dependra en darrera instancia de la disponibilitat del material i 
deis efectes contaminants que suposi aquest procés de 
recuperació. 
El cautxú és un elastomer extret del latex produ"it per certes 

plantes que, a través del procés de vulcanització, presenta una 
gran resistencia a la tracció i a l 'abrasió, i conserva la seva 

elasticitat independentment de la temperatura. Aquestes 
característiques conve rteixe n el cautxú en un material idoni per 
a paviments exteriors. 

El s paviments de cautxú són flex ibles, comodes, insonors i 
resistents al punxonament i a l 'esquinyament. Degut a la seva 

gran elasticitat a tracció adm eten qualsevol moviment de la 
base per dilatació i, per tant, no requereixen junts actius com a 
pavimento subestructura de paviment. Perla mateixa propietat 
recuperen el 100% del seu gruix en compressions de curta i 

mitjana durada, i gracies a la duresa de les resines aglomerants 
no presenten m arques aparents en superficie. En la seva 

uti l ització més estesa en in sta l. lacions esportives, els 



Bobines de doble estrat tenyides en massa 
Spools in double /ayer dyed en masse 

Font/ Source: Alfred Mesalles 

Llosetes col.locades amb junts oberts (Vall d'Hebron) 
Rubber t i/es with open joints {Vall d'Hebron) 

® Esther Revira 

Pare de la V1llette. ® Ramon Cabot 
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Procés constructiu (bobines de cautxú) 
Aplanament de la caixa per la formació de la xarxa de deguás 
Compactació de la sub-base de graves 
Est esa de l'aglomerat asfáltic 
Estesa de bobines i fixació amb vorera d'alumini 

Building process {spools) 
Levelling of the precinct for the formation of a drainage network 
Compression of the grave/ sub-base 
Laying of an asphalt agglomerate 
Laying of the spools and securing through an aluminum kerb 



Propietats segons assajos ASTM-0 Altres Prestacions 

Densitat 480 Kg/m' Gruix Ús recomenat 
Elongació 200-350% 

Estabilitat Dimensional menor de 1 a 100 •e 10.0+6.0 m m. pistes d'elite 
Fon;:a de tessat 350-800 psi HPR hipodroms 

Resistencia a compressió 17-23% en recuperació estadis 
72 hores a 2s•c 90-98% recuoerat 6.0+8.0 mm. gimnasos a !'exterior 

Resistencia a l'estrip 130-187 psi HPR golf pro 
Exposició a l'ozó (Bent Loop Exposure) no apareixen fissures sales d'halterofi lia 

Abrassió NBS 58% Anti-lliscants 
Perdua de volum ,025 (9%) 

6.0+24.0 arees de joc infantil Duresa 45-85 Shore A mm. 
LFR sales de recuperació veterinaria Resistencia OHM-CM de volum 8,65 x 10 e" 

zones magatzem de materials 
Resistencia xoc termic -20 a +50 •e 

Resistencia al loe (fluxe critic) 0,31 Polivalent s 

Classificació resistencia del toe classe B, M -3 6.0+12.0 mm. pistes de velocitat/marxa 
lnflamabilitat Classe 1 MFR arees d'entrenament 

Absorció d'aigua 0,89 23•c durant 24 h. zones esportives domestiques 
Pendent admes 1/1 00 6.0+6.0 mm. clin iques veterinaries 

A illament al soroll de xoc L:1 7 db(A) MFR vestuaris 

Rerverberació a: 23 db guarderies 

Aelac1ó entre el recobrtment del sol, l'al~ada de caiguda deis nens des deis equips de ¡oc 1 l'efecte de pes G. 
Ratio between che covermg of the ground. the height of chlldren's falls and the effect of G wetght 
Font/Source: Frankhn Aesearch Laboratory, USA- KOMPAN 

sive use in sports installations, rubber flooring covers the 

hard substrata upo n which it is laid and therefore res

ponds ideally to specific programmes of use and sport, re

ducing the chronic injuries which with other kinds of floor

ing are derived from the interaction between sportsperson 

and floor surface. Furthermore, rubber can be treated with 

anti-bacterial agents to ach ieve th e germ-free conditions 

required for this kind of facilities. 

Outstanding among its mechanical properties is its be

havio ur in terms of temperature and the duration of physi

cal tensions. The resins used today allow high resistances 

to the exterior which correct the usual alteratio ns produ

ced by ozone and ultraviolet radiation on p lastic materials. 

Applications, lnstallation 

Coming from indust rial residues o r the re-coverin g of 

tyres, rubber recycling is carried out by cru shing and by 

shav ing o f the pieces to be vu lcan ised . Fro m crush ing 

straight-sided granules and fine dust is obtained; o n the 

o th er hand, scraping the surface of types to be recovered 

produces long, thin filaments known as shavings. The use 

o f this p lastic "gravel" depends on the kind of work invol

v ed. The granule flooring is laid in s itu; the sub-base of 

concrete, asphalt or ti les is prepared to obtain the f lat 

slope for water d rainage and to ensure w ater-t ightness, 

the inclusion of perimetric membranes is recommended. 

A mixture o f poly urethane resins and black rubbe r g ra

nules is deposited on the d ry, clean surface w ith th icknes

ses that vary between 5 and 30 m m. The base can be fi

nished with coats of polyurethane paint upon wh ich is ap

plied a primer o f epox id ical res ins or UV resistan! polyu-

recobrim en ts ele ca utxu permeten emmascarar els subs tra ts 

durs sobre els quals es col. loquen i d isposar-se per tal de 
respond re idon iament a programes especifics d'ús i esport, 

redu'int les lesions cron iques que amb a lt res recobri ment s es 
deriven de la inte racció at leta-superf icie esportiva. El cautxú, a 
més, pot ser t ractat amb agents ant i-bact erians per ta l 
d'aconsegui r !'asepsia exig ible en aquests tipus d'instal.lacions. 
De les seves prestacions mecimiques cal coneixer-ne el 
comportament en funció de la temperatura i de la durada de les 
tensions fisiques. Les resines utilitzades actualment permeten 

obtenir altes resistencies a !'exterior que corregeixen les 
habituals alteracions provocades per l'ozó i la radiac ió 

ultravioleta sobre els materials plastics. 

Aplicacions, instal.lació 

Provin ent de residus industria ls o del recau txutat de 
pneumatics, el rec iclatge de la goma es rea l itza m itja n¡;:ant la 

trituració i el raspat de les peces a vulcanitzar. De la triturac ió 
s'obté granal la de cante lls rectes i pols fina; e l gratament de la 
superficie deis pneumatics per recautxutar, en canvi, genera 

uns filaments l largs i f ins coneg uts per raspa. La utilització 
d 'aquests "arids" p last ics se subordina a la posada en obra. El 
paviment de grana ll a pot executar-se in situ; s'adequa la sub

base de formigó, asfalto enrajolat per aconseguir la planicie 
que atorgui el pendent d'evaquació d'aigües i, per assegurar la 
impermeabilització, és recomanab le incloure membranes 

perimetrals . Una mescla amb resines de poliureta i granal la 
negre de cautxú es col.loca sobre la superficie seca i neta, en 

gruixos variables ent re e ls 5 i 30 mm. La base pot ser 
basicament acabada am b pintu res de pol iureta, per apl icar 
posteriorment una impri mació tapa-porus de resines epoxi o de 
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rethane to protect the colour from abrasion, adopting fu rt

hermore the anti -s lip funct ion, easy to maintain and quick 

to restare. 

A second method of application consists of working di

rectly with a spool at least 4 mm thick of recycled rubber 

on the ground, then applying a coat of EPDM rubber dyed 

en masse and bound with the same polyurethane resins. 

The small t iles and flat pieces are obtained by the system 

of compress ion moulding o f the product in a powder 

state, applying heat and pressure. The basic dimensions 

of the ti les are 6 x 50 x 50 cm, 10 x 57 x 76 cm and 8 x 

1000 x 2000 cm. The endless spools or leaves adopt their 

form through lamination by means of rollers o f polyso

phrene and mineral libres. The surface can then be man

gled to create a rough-surface effect (tartan). Their widths 

vary between 100 and 180 cm and thicknesses of between 

4.5 and 14 mm in a sing le layer, between 6 and 32 mm in 

double layer and average weights of between 6 and 19 

kgfm' . The material is a mixture of three rubbers: natural 

rubber, synthetic rubber (ethylene-propylene or EPDM) or 

esthyrene rubbers and a polymer that rejects UV rays. 

The difference in size of the granulate and the coarse 

(rough). semi-polished (smooth and drained and mastique 

(smooth but without pores) finishes provides a vast scale 

of surface finishes further increased by over 40 colours 

w hich, on the basis of oxide pigments can be formed en 

masse or applied as a final coa t. 

This kind of flooring is outstandingly light, w ith an ave

rage weight of 8 kgfm2, and it is ideal fo r application in in

teriors by v irtue of its low maintenance and high resistan

ce to cigarette burns. 

A rtificial lawns 

Artificial lawns consist of a dense mesh of knotted, 

high-density polypropy lene libres, between 2,500 and 

9,000 Decitex, laid on a backing of latex resin, polyester or 

glass libre, combined with coarse silex sand. The l ibres 

are rectangu lar or alveolar in form and are obtained by ex

trusion. They are self-lubricating in arder to provide slip 

properties and improvement in resistance to abrasion, at 

the same time increasing resistance to deterioration as a 

res u lt of light. 

The same backing used for continuous rubber flooring 

can be used for artificial lawns, offering suitable flexibility 

to the surface required, while for sports flooring the sup

port fabric is 100% propylene w ith a backing of micro

porous PVC. 

For its installation, the bedding must be conso lidated, 

compacted (to 95% PN) and minimally level (a maximum 

slope of 3 mm per 3 m). Subsequently the dra inage net

work, normally geotextiles, is placed and the collectors, 
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pol iureta alifatic, ambla f ina litat de protegi r de l 'abrasió el 

color, adoptant a més la funció antil l iscant, de facil 

manteniment i restaura ció rapida. 

Un segon metode d'aplicació consisteix a treballar directament 

amb una bobina d 'un gruix m ínim de 4 mm de cautxú reciclat 

sobre el terreny, per després aplicar una capa amb cautxú 

EPDM, tenyit en massa i pres amb les mateixes resines de 

poliureta. 

Les llosetes i peces planes s'obtenen pel sistema 

d'emmotl lament a compressió del producte en raspa o estat 

pulverulent, apl icant calor i pressió. Les dim ension s basiques 

de les planxes són 6 x 50 x 50 cm, 10 x 57 x 76 cm i 8 x 1000 x 

2000 cm. Les tulles o bobines sense fi adopten la seva f orma 

perla laminació per rodets de pol isopre i fibres minerals, 

podent ca landrar la superficie pera donar-li un acabat rugós 

(ta rtan ). Les seves amplades varíen entre els 100 i els 180 cm, 

amb gruixos compresos entre 4,5 i 14 mm en monoestrat, de 6 

a 32 mm en doble estrat i amb pesos mitjos entre els 6 i 19 

kg/m'. La com posició general del compost és una barreja de 

tres gomes: cautxú natural, cautxú sintetic (etile-propile o 

EPDM) o gomes d'estire/butadie, i un polímer inhibidor deis 

raigs UV. La diferencia de mida del granu lat i les textures bruta 
(rugosa i aspre), semi-polida (llisa i drenant) i amb masti c (l lisa 

pero sense poru s) confereix una esca la ingent d'acabats de les 

superficies que a més s'incrementa amb els més de 40 co lors 

que mitjan<;:ant pigments d'oxids es formulen en massa o 

s'aconsegueixen per formulació en la capa final. 

Cal destacar la lleugeresa d'aquests pav iments, d' un pes mig de 

8 kg/m2, i la seva excel.lencia pera aplicacions en interiors i 

rehabilitacions a causa del seu baix manteniment i de l 'alta 

resistencia a les cremades de ciga rretes . 

Gespes artif icials 
Consisteixen en una densa retícula de fibres nuades de 

polipropile d'alta densitat, entre els 2.500 i 9.000 Deci tex, en 

una superficie (anomenada "backing ") de resina de latex, 

poliester o fibra de vidre, lastrada amb sorra de ca ntell truncat 

de sílice. Les fibres tenen una forma rectangular o alveolar 

obtinguda per extru sió i són autolubricades per aterir propietats 

de lliscament i una millora en el comportament a l 'abrasió , a la 

vegada que augm enten la resistencia a la fotodegradació. 

La mateixa base utilitzada en els pav iments de ca utxú continu 

pot ser utilitza da pera la gespa artificial, oferint la flexibilitat 

adequada a la supe rficie requerida , m entre que pera 

paviments espo rti us el teixit de suport és propile 100% amb un 

"backing" de PVC microporós. 

Pera la seva instal.lació es reque reix que el terreny 

d'assentament estigui conso lidat, compactat (al 95% P.N.) i 

mínimament anivella t (3 mm de desnive l! maxim en reg la de 3 

m ). Posteriorment es col.locara la xarxa de drenatge, 

normalment geotexti ls i els col. lectors, a la vegada que es 



Característiques técniques 

Fibra 

Alc;:ada de tija 

Pes 

Gruix 

Elast icitat de fibra 

Resistencia al desgast 

Resistencia al f oc 

Resistencia de temperatura 

Milxim desnivel! supe rficial 

Índex de reflexió superficial 

Solidesa a la llum 

Permeabilitat 

Kg de sorra aproximats 

while the stabilisation box of the base support is formed 

with two lots of 15 cm of controlled grave!. The construc

tional system for a sports area continues with the laying of 

the perimetric cobbles which fixes the elastic layer of 25-

35 mm in thickness or the agg lomerated pad of recycled 

rubber 10 mm thick. The final process is the gluing (glues 

of two urethane-based components) of the rolls of artifi

c ial lawn and the play line pieces in either white or yellow 

(there are 22 basic, easily obtainable colours). lf falls are 

involved in the sport, the flooring is joined with non-fabric 

tape of polyolephine or polyester between the sides and 

fixed by the sand-filling of the pitch thus preventing burns 

through frict ion. The decision to correctly use a suitable 

sand is essential for the pile filling of the pieces, but also 

for the durability of the lawn. Highly recommended is the 

use of 80% obtuse sided sand with a granulometry of 

0.2-1. The pieces are supplied in widths of between 2 and 

4 m and lengths varying between 25 and 30 m. 

lt is importan! to ensure optimum drainage in order to 

avoid water pockets, since it is almost impossible to carry 

out corrections once the artificial lawn has been glued into 

place. The expenditure involved in making these installa

tions is quickly recovered by virtue of the low maintenan

ce, watering and sand replacement, allowing an intense 

frequency of use in sports areas, whatever the climate: 50 

hours per week as opposed to the maximum of 12 hours 

that natural lawns can withstand. 
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polipropile 6.000-10.000 Deniers 

copolímer 8.000 Deniers 

9-32 mm. 

880-2.300 gr/m ' 

50-80 micres 

124-134% 

menor al 2% Taber 

ASTM ECO 8/autoextingib le 

no és afectat entre -15 i 50 •e 
1/ 180 

o 
superior a 1 Fade Ometer 

50 1/min./m' 

10-38 Kg/m ' 

forma la caixa d'estabil ització de la base suport amb dues 
tongades de 15 cm de graves controlades. El sistema 

constructiu per una area esportiva continuara amb la col.locació 
de la llamborda perimetral que fixara la capa elastica de 25 a 35 

mm de gruix o el pad aglomerat de cautxú reciclat de 10 mm de 
gruix, i final itzara amb l'encolat (coles de dos components de 
base ureta) deis rotllos de gespa artifical i les peces de l ín ies de 
joc en colors blanco groc (existeixen 22 colors basics de faci l 
obtenció). Si l'esport implica caig udes, el mateix paviment és 
unit amb cinta no teixida de pol iolefina o poliéster entre els 

cantells i fixat negant la pista amb sorra i evitant així mateix les 
cremades per lliscament. La decisió d'usar una sorra adequada 
és essencia l peral llastrat de les peces, pero també pera no 

comprometre la durada de la gespa. Amb aquesta finalitat es 
recomanen les sorres de 80% de cantel! obtús i de 
granulometria 0,2-1. Dimensiona lment, les peces són servides 

en amples entre els 2 i 4 m, i en llargs variables entre 25 i 30 m. 
És important assegurar un drenatge optim per evitar les bosses 

d'aigua, ja que resulta practicament impossible efectuar 
correccions un cop encolada la gespa artificial. 
El cost d'a questes instal.lacions queda rap idament amortitzat 

per l'escas manteniment de rec i de reposició de sorres, i pel fet 
de permetre una freqüencia intensiva d'ús en camps esportius i 
en qualsevol climatología, com són les 50 hores d'ús per 

setmana comparades amb les 12 hores que admet coma 
maxim la gespa natural. 



Secció tipus, Vall d'Hebron 
Typical sectian, Val/ d'Hebron 

Font/Source: Omnisport 

Peter Walker: 190 Marlborough Street Roo! Garden 
[Bastan, Massachussetts, 1979) 

Uastrat amb sorra de silice sobre la gespa artificial [Vall d"Hebron) 
Pile filling with silica over artificiallawn (Val/ d'Hebron} 

Font/ Source: Xavier Pons [Cubiertes y Mzov) 
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Procés constructiu 
Extracció de terres per la formació del pendent de drenatge 
Compactació de la capa de graves 
Formació de la sub-base de sorra amb una planimetria 1 per mil 
Estesa de bobines i línies de marcatge del terreny de joc 

Font: Prodesport 
Building process 

Extraction of ground to ensure proper draínage 
Compressíon of the grave/ base 
Formation of the sand sub-base with O. 1% levelling 
Layíng of the spools and defínitíon of play fines 

Source: Prodesport 


