Pub. Mat. UAB
N° 20 Set. 1980
Actes VII JMHL

GRUPOS ABELIANCS DE TIPO HM
Isabel Segura Garcia

Dpto. de Algebra

Universidad de Valencia

If G i3 a finite group acting without fired points over
the product of two spheres sn~1xg7-1 yith n even, its Tate coho-
mology verifies the relation

~en
TET%Q— >z, 82, with ab=|Gland =21
g€t g 4

It i3 shown here that an abelian finite group G veri-
fies thig relation 4f and only if G=2 B2, generalizing the re-
sult of H.Cartan about periodic groups, :

DEFINICION., Un grupo fintto G se dice periddieco si existe g>0
de manera que para todo entero i y para todo G-mddule A se tiene
HL(G,A)=H1+Q(G,A). AL menor g verificando esta condicidn se le

denomina perfodo de G.

PROPOSICIQN. Un grupo finito & es periddico de periodo g s y
sole si Hq(GJﬂZ]GI
TEOREMA. Un grupo abeliano finito es periddico si y sclo si es

etelico.

Los grupos periddicos tienen un interds topoldgico en
el sentido de que si G es un grupo finito que copera sin puntos

- . ¥i . . .
fijos scbre ung esfera S, n impar, entonces G es periddico.

Topoldgicamente se demuestra con faeilidad que si un

grupo finite G opera sin puntos fijoa sobre un producto de
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esferas S”"Ixsn_z, n par, entonces se cumple la relacidn

7€ 6)

(1) W = Za ] Zb aon ab:[GI y g=%1

DEFINICION. Dade un grupo fintto ¢ y n>0, se dice que n &8 un

semiperfode de G si se verifica la relaeidn (1).

DEFINICION, Un grupe finito G se dice de tipo HM si existe n>0

de manera gue parg todo k>0, kn es un semiperfodo de G.

El propdsito de este trabajo es caracterizar entre los
grupos abelianos finitos los semiperiddicos y los de tipo HM.

Para ello haremos uso del siguiente Lema.

LEMA. 87 G es un grupo abeliano finito, admite una descomposicidn
de la forma 2_ @I ®...82 con I(mrl...fmgimz y r>1; su cohomolo-

gta de Tate vzene gada por:

ref8n+l) _ r : = : _
H (G} = 522 (Gj,n—l @ Gj,n) ¥n>0 y g=tl
252" 6) = c o & (G 8T. ) ¥n>0 y e=tI
j=g  Jan-1 g,n-1 B
stendo: Gi = zmie...ezmr I<icr
" ~2i4+1] .
G = & K {(G.) Z2<i<r
Ja 7 =1 “‘Jz
— n oapg
G = & HU(G.) 2<j<r
Jan =7 =J

Este resultadc se demuestra por induccidn sobre r hacien-
do uso del teorema de Kinneth para la homologia de un producto y

del idomorfisme de dualidad Hp{G)ﬁﬁom(H_p(G),ZIGI)

TEQGREMA. 5% G es un grupo abeliano finito y n»0 es un semiperiodo

de G, necesariamente n es par.

Demostracidn. Sea G:the...ezmr eon Iimri...]mj. Supongamos
n=2m+1 con m>0 y

g 1eg)

——— L e g a2 con ab=|G|
§me) @b
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Haciendo usco del lema anterior tenemos que st my>mg

no existe ningin monomorfismo de §2m(0) en §2m+1(6) ya que 2
es sumando directo de ggmfG) y m2§2m+I(GJ:0. Por lo tanto
S CPE &

Por otro lado a y b son divisores de my=m, y como
ab:mlmz...mr, ﬁziiiariamente a:brﬁﬁmy m3:...:mr:1 y por lo tanto
G=22m1. Pero H (2Zm1)=mzm1 y H (BZmI)z(m+l)Zm lo que entra

en contradipeidn con gue n=2m+l sea un semiperfodo de G.

TEOREMA. 5% G es un grupo abelidno finito, las sigugentes pro-

piedades son equivalentes:

1) G es de tipo HM

2) G ee semiperiddico

3) Gzzamzb con a,b>l

4) 2k es semiperfodo de G ¥k>0

Demostracién., Las implicaciones 1})==2) y 4)=1) son obvias.

2} == 3): S?a Gzzmle...ezmr eon I1<m |...fm; y rxl.
$1 n>0 es un semiperfodo de G, n=2m para algin m>0 y

haciendo use del lema anterior

Agm r ~ -
“T%E:%gi—— =G & B Hgm I(G.) =%, & 2 con ab=|6|
H (G) j=2 J

s 25" 16 =0
i=h J

con lo que G=2Z o G=Z_ @2, ademds en ambos casos
M1 mp M2 : J

3) =3¢): 57 G es clotico 25 % (g)=0 wis0 y R%H(0)=6 wh>0 con
lo que

P

oy = G ¥k»0

y por lo tanto 2k es un semiperiodeo de G ¥k>0.

5% G:Za$zb con a,b>1, G:z[agblszran) y segin el lema

anterior tenemos:
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gL 6y = K2,y g ¥k>0 y e=t1
#2c) = ¢ o (k=102 ), ¥k>0 y e=tl
eon Lo que ¥k>0 y e=ti
- 1?521&” =6 =2 @32
Hbtgkhlj(G) e

¥ 2k es un semipericde de G.
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