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Actes VII JMHL

LAS MEMORIAS SOBRE ALGUNAS CUESTIONES DE ALGEBRA DE AtVEAR
(1972) Y CHAIX (1807)

Santiageo Garma

FPacultad de Ciencias EcondSmicas y Empresariales
Universidad Complutense de Madrid )

Cne of the topics widely spread among historians and intellectuals that
are acquainted with the history of Spain is that of the ignbr'ance and ne-
glect of mathematics by spaniards since the musulman dominaticn until
XXth,. century., The cnly perusal of mathematical books, wrote by spa--
niards during the second half of XVIII th, century to the beginning of the
reings of Fernando VII, demonstrate the incorrect of the idea exposed up.
The reading of Memorias w;‘it.e by spanish mathemaficians during such a

period reveal that were professors and investigators actually qualified.

Desde el siglo XIX, en que se reanudo con un caracter muy distinto a
come se habfa desarrolladeen el siglo XVIII la polémica sobre la existen-

cfa o no de ciencia espaficla, se-extendid entre los cientificos espafioles

la idea de que antes que ellos, efectiva mente, no se hai:fa practicado la

ciencia en Espafia, Lios argumentos gastados por los polemistas fueron

en su mavyorf{a opiniones subjetivas y solo en algunos casos estuvieron
respaldades por una informacién bibliogréfica , A esto hay que afladir que

la discusibn iniciada a comienzos del siglo XVII coincidié con -un momen-

to en que, en una situacibn polftica y social llena de contradicciones, los

cientfficos y las instituciones cientfficas en Espafia tenfan un alto nivel de

conocimientos, al menes en el terreno de las mateméticas, asi la informa.

" ¢ibn acerca de la produccibn matemética de Europa estaba bastante al dfa
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Y se comenzabm a esbozar lineas de investigacidn. No hay noticias del inte _
rés que la mayor parte de los mateméticos espaticles del momento pudieron
tener por la polémica, la impresién que se saca del conocimient6 de sus
escritos es que no les interesd. Tambien nos encontramos encontramos
con que en estos mismos dfos la Historia de las Matemé&ticas, materia
trabajada por los matemé&ticos desde muy antiguo, comenzaba de nuevo a
practicarse en europa sistematicamente, con la particularidad en Espafia
de que los libros de mateméfticas, en su mayor parte, estuvieron prologa
dos con la Historia de la Aritmetica, del Algebra o de la Geometrfa.Final
mente, en Espafia, a comienzos del siglo XIX, el reinado de Fernando VI
se encargd de acabar con la prometedora situacidn a que se habfa llegado
con los anteriores borbones.
De entre los buenos mateméaticos que escribieron en Espafia en aquel -
perfodo, acerca de cuestiones algebraicas, vamos a recuperar las Memor

rias de Miguel de Alvear sobre Ecuaciones superiores o método general de

resoiverlas , publicada en 1814; y de Josef Chaix sobre un Nuevo métado

general para transformar en serie las funciones transcendentes, precedido

de otro método particular para las fupciones logaritmicas y exponenciales,

publicado en 1807,

La primera de las Memoriases un trabajo redactado en 1792, para el
curso que el autor impartfa en la Escuela de Cuardias marinas de Cadiz,
en ella deasarrolla el método dado por Bezout para chlcular raices Ien ecua-—
ciones de grados 4, 5y 6, en el tomo III, dedicado al Algebra, de su cur--
s0 de Matem@&ticas,

Para encontrar raices de una ecuacidn de cuarto grado x4 1 px3 } qle'
rx 4 s=pidentifica esta ecuacidn con el producto de dos factores racionales
P y @, P(x) =x2 tmx in y Qx) = x2 1 Mx § N, Entonces al hacer
x4llpx3—l-qx21l-r'xls = {xz-l-mxl-n}(le-MxlN}

- se llega al sistema
miin =p

nlmiMI—_N =q
MpntmN =r

(E)

Nn =3s
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en el que Bezout determina m y n, primero y despues M y N. Sabiendo que

Nn = sy que supuesto conocido n se puede obtener el valor de m en {E},
que serd - rn - pn
m = — 3
s - n

Conoci.dos n.y m estaré determinado el factor P, Aquf Alvear advierte
que n es unc de los factores racionales de s v que obteniendo todos los

divisores de s, se puede dar a n su valor sucesivamente, obteniendo asi
el valor para m. Despues advierte, tambien, que s es el productode las

cuatro raices de la ecuacién, lo que expresars diciendo que es de cuatro

dimensiones ; entonces n y N son factores de dos dimensicnes cada uno,

En los ejemplos con ecuaciones de grado 4 las comprobaciones son faci-
les y el cllculo es sencillo,

Los mismos resultados aplicados a las ecuaciones de 52y 62 grado,
si, en el primer casc, t es el término independiente y los factores de la
descomposieién son ecuacicnes de 22 y 3¢ grado y sus terminos indepern--
dientes sonn y R llega a que t = nR. Pero aqul mientras que la dimen---
sibndetes S las de n y R son 2 y 3 respectivamente, luego el segundo
tArmino de la igualdad es de dimensidn2x3. En la ecuacion de 62 grado
el problema es similar, .

La extensién del método a las ecuaciones de 52 y 62 grado mostraba
las dificultades que tenfa el encontrar la solucibn de las ecuaciones de gra-
do superior a cuatro, problema al que Lagrangehabgd- dedicado una ex--
tensa Memoria en 1770 sin haber podide resolverlo, En este sentido Alvear
reconace Use ve que el méiodo es general pero se ve tambien que al pasoc
que crece el grado de ‘la scuacidn, crece la dificultad por la multiplicidad
de los términos .. .. como el método es de tanteo algunas veces no se logra

lo que se pretende®,

La segunda de las Memorias que estemos examinando tiene dos paries
una primera en donde seexpone con detalle como desarrollar en serie las
funciones logaritmicas y exponenciales, la segunda mediante métodos alge-
braicos extlusivamente, ests dedicada al método que veremos a continuacidn

para lograr el desarrolle de una funcidn transcendente, La primera parte
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es bastante conocida entre los mateméaticos y esté en la linea del método usa
do por Halley para resolver el mismo problema,
Chaix apoya todo su trabajo en que "toda funcién transcendente tiene

alguna propiedad esencial, cifraeda en una ecuacibnque la expresa de mods

general’, Por ejemplo

log {1 +x)" =n log (1 & x) ; {29 =™ :
. 2
sennx = n senx 1 n(n. -1 ( )3 i n!nz—lﬂnz-ﬂ {sen x)5 - ete, v
7 3= (senx 2345

finalmente cos nx = Zn_l (cos x ) -n 2n_3 {cos x}n_z + n{n-3) 2n—5
2

(cos )-()n-4 etc, .
Suponiendo en cada casc que n vale 2, 3 o 4 obtiene relaciones & partir
de las gque obtiene el desarrollc,
Uno de los casos que resuelve es el siguienie , si sen 3x = 3 gen x -
4{ sen x }3 ¥ suponiendo que sen x= Ax 4 sz £ C x3 i D x4 I E xs { etc,

haciendo las substituciones pertinentes obtenemos:

sendx = A3x + B (3x)2 + C (3x)3 1D 1[33()‘;l i E (3x)5 i etc.

{sen x )3 = A3x3 L3 Az Bx4 +3 AZCxS i etc,

+3A Bzx5 i eic,

Substituyendo estos resuliados en la igusldad primera e identificando los

coeficientes se obtiene

B =0;24C =-4A% D =0 ; 20E = -a’c= 45

X

etc,

entoncés el desarrolio de sen x sers senx = Ax - A3x3 i Asxs - elc.
) 3t 5!
Luego para determinar el valor de A divide por x la iguaidad anterior y cal--

. . . senx
cula el Hmite cuando x tiende a 0y queda lim
X330 x

= A, Luego A =1,

Este usc de los métodos elgebraicos fue muy frecuente hasta el primer tercic
del 'siglo XIX, confirmando resultados que en muchos casos se obtuvieron sin

ningun rigor,
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