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Abstract, It is defined an homeomerfism, designed by Fourier
Transform, of the compact support ultradistributions space on

the whole plane exponential growth analytic functions space.

It is refered several properties of this application, formally
equals to classical properties. It is refered also an inversion
formula and mencioned a discretized form of the same application.

1. - 0Os espagos Uc e H .

e
Seja K_= {z:]z|>n}, n = 1,2,..., e j% o espago das fungoes’
continuas em En’ holomorfas em X e nulas no =. Considere-se

em j% a topologia definida pela norma | ¢ Hn = sup |#(z)].
zexk
0 espago UC das ultradistribuigdes de suporte” compacto

identifica-se entao, vectorial e topologicamente, com o limite
indutivo dos espagos J%. Oz elementos de Uc podem pois ser
representados por fungoes holomorfas numa vizinhanga de = e nu-
las no =, Uc e portanto um easpago de Silva, logo completo, se-
parade e reflexivo.

Se f @ uma distribuigac de suporte compacto a aplicagdo
§: 2 Uc’ onde ‘glrepresenta o espagc das disttibuigoes de

suporte compacto, definida por
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onde Ia,b[ & um qualquer intervale que contenha o suporte de f,
¢ uma aplicacgao linear, injectiva e continua relativamente a

! -
topologia naturzl de ‘¥. Esta aplicagao, designada por trans-—
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- . . - r
formagac de Stieldges, permite entac identificar f com um

subespago de Uc' Em particular a distribui¢do & de Dirac
identifica-se com a ultradistribuigdc representada pela fungao
-1 1
2ni oz ' . ) ) )
Seja S, kK = 1,2,..., o espago das fungoes inteiras ¢ tais
que Sup [E%%lTl < + = p pnele considere-se introduzida a topo-
z .
ze€ e

logia definida pela norma

= $(z)
el Sup |e—km |
relativamente a qual & um espago de Banach.
0 limite inditive dos espages 8> que designamos por He e
que se identifica com o espago das func¢des inteiras de cresci-

mento exponencial, & entiac um espago de Silva tal. como Uc.

2. - A transformagao de Fourier. Propriedades,

Se ¢EUc chama~se transformada de Fourier de ¢ 2 fungdo
inteira de crescimentc exponencial, 3a¢), definida pelo inte-
gral

izh
F) = [ et 4(x) da

1
cnde T representa uma circumferencia , que conteém no seu inte-

rior as singularidades de ¢, orientada de medo a deixar & es-
querda os pontos interiores.

Tem-se entao

o - I - - -—
Teorema 1: . F U, > H, e um Lsomondismo vectorial topold-

gico.

No espago Uc definem~se um operador de derivagao e um ope-
rador de translacgao {complexa) que se reflectem nas fungoes
holomorfas que representam as ultradistribuigdes pela deriva-
n hed ,

Tespectivamente es operadores de derivagiao e de translacgao

gao e translacgao usuais. Representando per D e por =

tem~5e

Tecrema 2: Pahia Lfodo ¢ ¢EUC
1 Foey = - iz Fs)
1) Fr ) = P Fiy

ii1) Fo) = F- =2 Ly =1

2y oz
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Pode ainda ver-se que a transformagdo de Fourier atrzs definida
¢ um prolongamento da transformagﬁo de Fourier usual no espago
das distribuigoés de suporte compacto.

Come resulta do Teorema 1 ¥: una aplicagdo invertivel; O

teorema seguinte estabelece uma formula de inversao

Teorema 3: Se ¢eUC, ¢ =.?I¢} e A 2 uma {quaﬂquem[ semd -
recta com onigem na onigem do sistemade coordenadas, ¢ ¢ 0 PrO-
Zongamento a uma vizinhanga de = da guncac de z defindida pon

Frey - -5 L e ) o,

0 integral anterior & convergente apemas para os valeores
de =z pertencentes a um semiplanoe que depende de A. A ultra-
distribuigao ¢ = F1(6) Z entio obtida por prolongamento ana-
1itico a uma vizinhanga de = .

Tendo em ateng3o a nogao de produto de ultradistribuigoes
por fungoes inteiras introduzida. por Sebastiac e Silva em [11
¢ tambem possivel estabelecer o resultado seguinte ainda em

concordancia formal com resultados habituais relative a trans-

formagae de Fourier
Teorema &4: Para fodo o $el tem-se

1) Flz.4(2)) = ~i b_F(e)
1) FetP?. 52 = o F®), hed

3. - Discretizagao da transformagdo de Fourier

Dado que todo o elemento de U, se pode Tepresentar por uma
serie de potencias de % & natural que aos resultados anterio-
res se possa dar ums forma discretizada. & propria defimigao
de imagem de Fourier podia ser dada em novos termos como resul-

tado do teorema seguinte:

Teorema 5: S¢ ¢el ¢ entao existfem constantes complexas

a , no=1,2,..., tads que ¢(z) = ¢ a L. » tem-se
I 1 nzn

. ,n-1
Fey = F i __ . P
o n, n+l *
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Repare-se que a convergeéncia numa vizinhanga de = da pri-
meira seérie nao s5 garante a convergencia em todo o plano da
gegunda como tambem que esta Gltima representa uma fungao in-

teira de crescimento exponencial.
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