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- Given a real separable Hilbert space, H, we denote
with G(#) the geometry of linear subspaces of H.

In the gresen% paper, the relation betwen the con-
vergences —=> , —= , -—» defined in {(3) and {4}, for se-
quences of finite codimension, is studied.

Dada una sucesidn de subespaciocs lineales cerrados
lE[n)I neN f del espacic de Hilbert separable real, #, recor-
demos las distintas definiciones de convergencias definidas en

(3) v (4).
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En (3) se probb gue las convergencias - IN Y b,
verifican los tres axiomas de Frechet (1}, pero la propiamen-
te débil ——= falla en el tercero. En general, se tiene la re-
lacifn de contenido —-»¢—2s Q—-l—a—‘ y en dimensidn finita las

tres coinciden.

Este trabajoc presenta un estudio sobre estas conver

gencias en sucesiones de subespacics de codimensién finita.
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Consideremos en primer lugar una sucesidn de hiper-
. b . . _ .
planos {1 j® 7, —=> E, es decir i{ilthn] = EV(h Join), y vea

mos bajo qué condiciones lsity = E ¥ (h )c(n).

Sea f”hn}¢1“n3 con todeos los términos distintos (el
caso de igualdad es trivial) y 1rhni la sucesifn de los orto-
gonales.

Atendiendo a la sucesidn lrhnj pueden ocurrir dos
casos, gque no tenga rayo de acumulacién débil, o que exista
una sucesidn parcial irknjc 1rhn} débilmente convergente a

un rayo r.

En el primer caso ﬂkn——a»k- V/{kn}g(ﬂ) y por lo
tanto ﬂkn—d?{ y E=H.

En el segundo distinguiremos a su vez otros dos

a) rkn—E—k r (2).
by 3 drym Y < iry | tal que rp — r.

Si rkn—gA r por definicibn Yk,™7 O Y E'= o con
lc que E= #, pero en condiciones anflagas se encontrd an (3)
una sucesifn de hiperplanos {Hnj neMNj tal que RnwEh Hy
s ng# e -

Por el contrario en el gaso b) la sucesibn de los
ortogonales tiene un hiperplanc como limite d4&bil nmn——h [ d
=¥ 1 _ .
y E='1junto con 1l Ty = E #1h }e(n).

Ahora consideraremos el caso general de una suce-

(n) |

sifn de subespacios de codimensitn g»l {E neNj convergen-

te seqgfin —94 a2 un subespacio de codimensién p, Ep’ con pgq.

L
Para p=qgq , la convergencia E(n) b

;n)__% Ep ¥ esto a su vez a
L
b luego las tres convergencias son i1dé&nticas.

81 pe¢g, pasando a los cortogonales E(n)—--—'a'Ep Yy por
{n)

(2) Eén}= E;“) @ E:é“} junto con Eén)—-} E, ¥ B —>o0. Po-

demos todavia distinguir aqui dos cascs seglin la sucesifn
(n), . o (n)

{E.77) neN} . si E,

vez a E_ como limite débil y en estas condiciones {E

L .

Ep equivale a
la fuerte de los ortogonales E
g
p

-.-_.‘th

— o, la sucesibn {Eén” neN/! tiene a su
4

én) Inen §

+

converge débilmente a Ep con lo gue las tres convergencias

coinciden., Ahora bien, si existe una sucesibn de ravos

202



(hp)
r
yo 3, estamos en el caso va visto en hiperplanos de no coin-

{s I neN | con sp &¢E ue gonverja estrictamente a un ra-
hp hy g ]

cidencia.
. Mt b, 4 i

Resumiendo, si E — Ep g»P, ¥ en la sucesifbn
de los ortogonales iEén)lneNj no existe una sucesidn de rayos
convergente débil y estrictamente a un rayo s, lag tres con-
vergencias coinciden,

El reciproco, en general, no es cierto, ya que debi
do a la relacidén de contenido existente, tanto si hay coinci-
dencia como si no, se llega(a)la convergencia fuerte de los

n

drtogonales ¥y por tanto a Er —> 0 (2}).
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