Les vocacions
cientifiques 1 tecniques
a Catalunya*

LLUIS JOFRE

Els darrers anys, i amb més intensitat els cinc darrers, s’ha produit
una disminucié continuada del nombre d’estudiants de ciéncia i
tecnologia a Catalunya, tant en I'ambit de secundaria com
d’universitat. Aixd s’ha traduit en una disminucié anual del 4 % de
mitjana en ciencies i del 3 % en enginyeries, que pot arribar al

6 % anual en algunes enginyeries concretes.

Catalunya necessita incrementar el percentatge de joves que es
graduen a secundaria i incrementar la xifra absoluta dels estudiants
que cursen cicles formatius. En I’'ambit universitari, cal millorar els
percentatges de graduaci6 en el temps previst. |, en general, es
necessita invertir la tendencia de disminuci6 dels candidats a
ciéncies | tecnologia, molt especialment en el cas de les dones.




Introduccio

Perque Catalunya esdevingui competitiva en el
marc d'una societat del coneixement en els termes
definits per la Declaracié de Bolonya del 2000, cal
encarar diversos reptes i, sens dubte, un dels fona-
mentals és el de I'educaci6 de les noves genera-
cions en els diferents camps del saber. En aquest
context, els darrers anys diversos governs i insti-
tucions! han insistit en la necessitat d'incrementar
substancialment el nombre de persones que acce-
deixen als estudis de ciencia i tecnologia per fer
possible els objectius de la Declaracié de Barcelona
del 2002. Aixo requereix un esforg intens i conti-
nuat durant un bon nombre d’anys.

Avui dia, el nostre pais forma part de les zones
d’Europa en que els ciutadans estan més satisfets
amb la vida que porten (a I'Eurobarometre de
2005, Espanya, amb el 90 % de satisfaccio, estava
només per darrere d’'Holanda, amb el 97 %, i
Dinamarca i Finlandia, amb el 93 %), i aix0 ens
exposa a les tendencies socials d’aquests entorns,
entre les quals hi ha les que afecten el nivell i el
tipus d’estudis.

En informes dels darrers anys s’analitza aquesta
qiiesti6 i se n’extreuen basicament els aspectes
seglients:

» A escala internacional, i europea” en particular,
durant la década dels anys noranta, en un nombre
significatiu de paisos com ara Alemanya, Franca,
Italia i Holanda es percebia una sensaci6 de crisi
de vocacié cientifica entre els joves, i el nombre
d’alumnes matriculats en universitats cientifiques
es va anar reduint any rere any. Entre les causes hi
pot haver un patré comu de sentiment que es trac-
ta de carreres dificils en les quals la recompensa
social amb relaci6 a I'esforg és percebuda com a
menys interessant per la poblacié estudiantil que
s’incorpora a la universitat. Les causes, pero, no
sempre son les mateixes a cada pais. Com a exem-
ple, la baixada significativa d’estudiants de quimica
que es va produir simultaniament a Franca i Ale-
manya, podria ser deguda a la competencia de no-
ves carreres tecniques en el primer cas i a mals
senyals emesos pel mercat laboral en el segon, és a
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dir, una causa académica a Franca i una de més lli-
gada al mercat de treball en el cas d’Alemanya.

» A Espanya,® durant la década dels anys noran-
ta, el percentatge d’alumnes que van optar per les
ciencies en el darrer curs d’ensenyament secundari
va disminuir del 56,3 % el 1989-1990 al 51,8 % el
2000-2001 (del 64,2 % al 61,1 % en els homes i del
52,8 % al 44,0 % en les dones). El percentatge
d’alumnes que van escollir estudis universitaris en
ciencies va augmentar, en canvi, del 35,7 % el
1989-1990 al 42,1 % el 2000-2001 (del 46,9 %

al 53,2 % en els homes i del 25,7 % al 32,8 % en
les dones). Una possible interpretacié de l'aparent
contradiccioé pot respondre al fet que els estudiants
de lletres a secundaria, per contrast amb els de
ciencies, passen cada cop en proporcié6 menor a

la universitat.

A la década dels anys noranta, a
Catalunya i al conjunt de I'Estat
s’observa un cert estancament o
disminucio de I'area de ciencies

i un creixement en la d’enginyeries.

» Quan s’analitza I'accés a la universitat per
branca d’estudis, s'observa que el percentatge que
tria ciencies experimentals, entre els cursos 1990-
1991 1 2000-2001 va baixar del 8,4 % al 7,3 % (del
8,9 % al 6,5 % en els homesidel 8,9 % al 8,0 %
en les dones); i el que es decantava per carreres
tecniques va variar del 21,0 % del 1990-1991 al
25,8 % del 2000-2001 (del 32,0 % al 41,8 % en els
homesidel 9,8 % al 12,5 % en les dones). Aix0 in-
dica una disminucié de 0,1 punts percentuals per
any (una disminuci6 interanual de 1'1,4 %) en
ciencies experimentals i un increment de 0,5 punts
percentuals per any (increment interanual del 2 %)
en carreres tecniques. Com a conclusi6, s’estableix
que, tot i que s’observava una certa disminucié en
el cas de ciencies experimentals, durant el periode
no es pot parlar d'una crisi greu a Espanya.

» A Catalunya, la poblacié universitaria va expe-
rimentar una progressié molt significativa, passant
de 154.799 estudiants el 1989-1990 a 210.000 el

1999-2000. Per ambit d’estudis, en ciencies experi-
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mentals es va passar de 13.075 alumnes el curs
1992-1993 a 15.124 el curs 1995-1996 i 14.970 el
curs 1999-2000; en enginyeries, les xifres van ser
de 37.271, 42.282 1 52.000 estudiants, respectiva-
ment. A la década dels anys noranta, a Catalunya

Figura 1. Poblacio total en milions
d’habitants
UE-15, EUA i Japé en unitats de 10 milions
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es va observar, doncs, un comportament equivalent
al del conjunt de I'Estat, amb un cert estancament
o disminuci6 de l'area de ciéncies i un creixement
de I'area d’enginyeries. A continuacié analitzem
que esta passant a Catalunya a la primera década
del 2000, contextualitzant-ho en 'ambit nacional

i internacional.

Elements de context
demografic

Lanalisi se centrara en els estudis de ciencies i en-
ginyeria (ECT), que es componen d'un ventall am-
pli de diplomes, anys d’estudi, habilitats i coneixe-
ments associats, segons els diferents paisos i
nivells. Per poder tenir una visié comparativa,
s’han analitzat en paral-lel les dades de tres en-
torns internacionals —I'Europa dels Quinze
(UE-15), els Estats Units d’America (EUA) i el
Japd—, les d'un conjunt de paisos europeus de
dimensio gran, com ara Franga, Alemanya, Espa-
nya i Polonia, i de dimensié més reduida, com
Finlandia, Holanda i Irlanda, i, finalment, dades co-
rresponents a Espanya, i dins d’Espanya, Navarra,
amb uns indicadors destacats respecte a la mitjana.

Com que les dimensions demografiques dels
paisos son molt diferents, s’ha optat per represen-
tar variables normalitzades referides a un mili6

Figura 2. Poblacid de divuit anys per milié d’habitants
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Taula 1. Evolucié de la poblacio de divuit anys durant el periode 2001-2007

en milers de persones

Zona 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Espanya 543,7 516,1 499,0 485,9 476,5 469,7 469,0

Catalunya 76,4 72,6 70,3 68,5 67,3 67,3 67,4

Navarra 6,4 6,2 6,0 5,7 5,55 5,55 5,5
Font: INE.

d’habitants o a la poblacié de la franja d’edat de

divuit anys (cohort d’edat de divuit anys). A la fi-
gura 1 es representa la poblacio, i a la figura 2, la
cohort de la franja d’edat de divuit anys i la seva

evoluci6 en el periode considerat.

Es pot identificar que, tot i que hi ha dos patrons
d’evoluci6 diferenciats, un de corresponent a pai-
sos més estabilitzats, com ara Franga i Holanda, i
un altre amb variacions més fortes, com és el cas
d’Espanya, Polonia, Irlanda i Catalunya, tots pre-
senten, amb vista al 2015, una variacié de la pobla-
ci6 de divuit anys amb tendencia a la baixa o a
I’estabilitzaci6. Aixo vol dir que les necessitats de
gent qualificada hauran de venir basicament d'un
increment de la intensitat de 'educacié més que
no pas del creixement en la dimensié de les co-
horts d’edat.

Tots presenten, amb vista al 2015,
una variacié de la poblacié de divuit
anys amb tendéncia a la baixa o a
I'estabilitzacio.

Ara analitzarem més detalladament el periode
2001-2007. Per situar el context, a la taula 1 es pre-
senten les dades de la poblaci6 de la cohort de di-
vuit anys durant el periode 2001-2007. S’observa
una mateixa tendencia per a tot I'Estat, que consis-
teix en el decreixement del 2 % anual de mitjana
durant la primera meitat del periode, que es va
suavitzant en la segona meitat. Per al conjunt de
I'Europa dels Quinze (UE-15), el nombre de joves
esta decreixent a una velocitat del voltant de 'l %
anual, mentre que als estats membres incorporats

a partir del 2004 el nombre es manté forca més es-
table. A més, aquestes diferencies poden ser signi-
ficatives dins d'un mateix estat. D’aquesta manera,
a Espanya, la proporcié de joves és lleugerament
més important a les regions del sud i a Canaries.

L'etapa preuniversitaria

Analitzem a continuaci6 I'evolucio de les dades de
la poblaci6 preuniversitaria. A la figura 3 es repre-
senta el percentatge de joves que van acabar la se-
cundaria els anys 2001 i 2006. Veiem que, per a Ca-
talunya, tot i que hi ha una lleugera millora (es
passa del 61 % al 62,2 %), els percentatges estan
10 o0 20 punts per sota dels de paisos com ara
Franga i Irlanda. Aquest comportament, que

és comdu per al conjunt d’Espanya, no és tan
accentuat a Navarra, que esta gairebé 6 punts
percentuals per sobre de Catalunya.

Per poder contrastar parametres que puguin donar
informaci6 en termes de preparacié dels estu-
diants, utilitzarem els resultats de la prova PISA
(Programme for International Student Assess-
ment),® que mesura la capacitat dels estudiants de
quinze anys en ciencies, comprensio lectora i ma-
tematiques. En la darrera edici6 (2006), hi van par-
ticipar més de 400.000 nois i noies en representa-
ci6 d'uns 20 milions d’estudiants de 57 paisos

(30 de 'OECD i 27 de paisos associats). La prova
consisteix en un test de dues hores amb preguntes
obertes i tancades de mdltiples respostes. Cada
prova pot contenir fins a un centenar de preguntes
que cobreixen des del més essencial fins a temes
avangats. Cada estudiant obté una puntuacié que
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representa el nivell de dificultat que pot superar.

Lescala ha estat construida de tal manera que l'es-

tudiant mitja obtingui una puntuacié de 500 i els

Figura 3. Percentatge de joves que han
completat secundaria
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Figura 4. Distribucié percentual dels
nivells de coneixement de ciéncies

dos tergos dels estudiants quedin compresos entre
4001 600 (una desviacio estandard de 100 punts).
Les puntuacions dels estudiants i els nivells de di-
ficultat de les qliestions es van dividir en sis nivells
de dificultat. Al nivell 6, els estudiants poden iden-
tificar, explicar i aplicar coneixement de conceptes
complexos. Al nivell 1, tenen un coneixement limi-
tat a unes poques situacions que els sén familiars.

A la figura 4 es representa la distribucio dels estu-
diants de la prova PISA 2006 en els sis nivells de
capacitat, agrupats de dos en dos, pel que fa a
qliestions de ciencies. En el cas de Catalunya,
veiem que a la franja alta (nivells 5 i 6) només hi
ha el 4,6 % dels estudiants, mentre que a la franja
més baixa (nivells 11 2) hi ha el 44,8 %. En el cas
de Finlandia, el 17,7 % son a la franja alta i només
el 20,9 % se situen a la franja baixa. Aquest fet
s’agreuja en el cas de les matematiques, ja que no
tnicament el nivell és baix, sin6 que, a més a més,
I’evoluci6 és lleugerament negativa entre els anys
2003 i 2006 (figura 5).

Per observar de prop l'evoluci6 de les preferencies
dels joves un cop acabada la secundaria obligatoria,
podem veure com ha canviat I'elecci6, en el batxille-
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Figura 5. Evolucio dels indicadors dels
coneixements de matematiques a la prova
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rat, de I'ambit d’estudi els darrers cinc anys. A la similar a la del periode dels anys noranta, tant en
taula 2 es presenta l'evoluci6 de 'eleccié d’especiali- I'ambit de Ciéncies + Salut com en I'ambit de Tec-
tat, i es pot observar una tendencia de disminucio nologia. Com que la disminucié és percentual res-

Taula 2. Estudiants de segon curs de batxillerat per especialitat

en percentatge de la poblacié de la franja d’edat

2001-  2002- 2003-  2004-  2005-  2006-
2002 2003 2004 2005 2006 2007
Espanya  Ciéncies + Salut 26,2 25,67 24,7 24,3 23,9 23,9
% dones 52,6 52,7 52,5 51,37 50,9 50,9
Tecnologia 7,5 7,0 6,3 5,85 5,4 5,0
% dones 18,2 225 22.0 20,7 21,1 21,2
Catalunya Ciéncies + Salut 18,9 17,5 16,3 15,8 15,6 15,9
% dones 64,2 64,8 64,4 63,7 62,5 61,8
Tecnologia 13,3 14,3 14,1 13,8 12,9 12,1
% dones 16,8 18,9 19,6 18,6 19,4 18,6
Navarra  Ciéncies + Salut 31,2 29,6 29,6 29,9 30,6 31,1
% dones 53,2 53,4 50,3 51,7 52,7 51,4
Tecnologia 6,6 6.1 4,9 4.4 4.0 3,9
% dones 7,6 12,9 10,1 9,5 9,7 8,9
Font: Ministerio de Educacion.’
Figura 6. Estudiants matriculats al primer Figura 7. Estudiants matriculats en cicles
curs de batxillerat a Catalunya formatius per milié d’habitants
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pecte a la de la franja de poblaci, la disminucié ab-
soluta és la combinacié de totes dues disminucions
i, per tant, encara més intensa (figura 6). Laspecte
positiu seria que el percentatge de dones, especial-
ment en el de Ciencies + Salut, és alt, tot i que tam-
bé presenta una certa tendéncia a la baixa. En I'am-
bit de les tecnologies, aquest percentatge, tot i que
es manté estable, és més baix. Veiem, doncs, que en
I'ambit dels estudis tecnics hi ha un potencial de
creixement, en percentatge de dones, important
quan es compara amb el de les Ciencies + Salut.

Ala figura 7 s’analitza la situacié dels ensenya-
ments de cicles formatius, i es pot veure que, tot i
que a Catalunya hi ha un cert increment entre els
anys 2001 i 2006, les xifres son molt baixes, menys
de la meitat, comparades amb les dels paisos de
referencia.

L'etapa universitaria

En 'ambit universitari, els darrers sis anys el per-
centatge d’estudiants que ingressen a la universitat
i opten per estudis de ciencies esta baixant lleuge-
rament al conjunt de I'Estat i a Catalunya (entre

11 2 punts percentuals en cinc anys), i més nota-
blement a Navarra (5 punts percentuals en cinc
anys), tal com es presenta a la taula 3.

En tecnologies, s’observa una evolucid similar al
conjunt de I'Estat i a Catalunya, mentre que a Na-
varra hi ha un cert increment (sembla que hi pot
haver hagut un transvasament entre la disminuci6
en ciencies i l'increment en tecnologies). A Catalu-
nya, especialment en el cas de les enginyeries, cal
destacar el pes creixent dels ingressats a la UOC

Taula 3. Estudiants nous inscrits a la universitat per especialitat

en percentatge de la poblacié de la franja d’edat

2001-  2002- 2003- 2004- 2005- 2006-
2002 2003 2004 2005 2006 2007
Espanya Ciencies % cohort 4.0 3,8 3,9 3,8 3,7 3,6
Ciencies % promoci6 7,3 6,0 6,0 6,1 6,0 5,7
Ciencies % dones 59,5 59,2 59,5 58,3 57,4 56,5
Tecnologia % cohort 14,2 16,6 15,6 14,6 13,9 13,7
Tecnologia % promocio 25,8 26,1 24,4 23,8 22,6 21,3
Tecnologia % dones 26,5 24,8 29,3 25,2 24,7 24,2
Catalunya Ciéncies % cohort 4.3 4.3 4.6 4.4 4.7 4.7
Ciencies % promocié 6,8 6,0 0,1 5,8 5,9 5,7
Ciéncies % dones 60,5 63,3 63,5 62,3 61,9 56,7
Tecnologia % cohort 16,0 18,4 19,9 17,6 18,1 16,6
Tecnologia % promoci6 25,1 25,6 26,4 23,5 22,6 20,4
Tecnologia % dones 22,8 21,7 21,1 21,7 20,0 20,0
Navarra Ciencies % cohort 6,5 4.0 4.4 2,9 3,4 3,0
Ciencies % promocié 9,9 7,1 7,2 4.9 5,7 4.9
Ciencies % dones 71,7 68,7 71,3 69,5 65,8 66,1
Tecnologia % cohort 18,1 17,8 19,1 19,0 19,0 18,7
Tecnologia % promocié 27,3 31,3 31,6 31,8 32,2 30,8
Tecnologia % dones 31,5 34,1 32,8 33,4 29,6 26,0

Font: Ministerio de Educacion.’
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respecte al conjunt dels estudiants universitaris (el
17 % de les matricules de nou ingrés en estudis de
tecnologia el curs 2006-2007).

A Catalunya, cal destacar el pes
creixent dels ingressats a la UOC
respecte al conjunt dels estudiants

universitaris.

En el cas catala, es pot parlar, doncs, d'una dismi-
nuci6 de 0,2 punts percentuals per any (disminucié
interanual del 3 %) en les ciencies i d'un punt per-
centual per any (disminuci6 interanual del 2 %) en
les tecnologies. Sense estar davant d'una crisi pro-
funda, es tracta d’una crisi greu, ja que es combinen
la reducci6 de la dimensi6 de la cohort d’edat (1 %
interanual) i la disminucié del percentatge dins de
la promoci6 (3 % interanual en el cas de les cien-
ciesi2 % en el cas de les tecnologies), la qual cosa
proporciona unes disminucions interanuals en ter-
mes agregats del voltant del 4 % en el cas de les
ciencies i del 3 % en el de les tecnologies.
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La figura 8 representa I'evolucié de la demanda
d’estudis en primera preferencia a 'ambit de I'en-
ginyeria, i mostra I'existencia d'una disminucié de
la demanda, concentrada en algunes especialitats,
com ara informatica i telecomunicacions.

Si ens fixem ara en les xifres d’estudiants matricu-
lats en ciéncies i enginyeries, les dades de la figura
9 expressen una disminucié gradual en la majoria
de paisos europeus, excepte en aquells que ja ha-
vien patit una certa crisi durant la decada dels anys
noranta. Es pot veure que els valors s'incrementen
lleugerament als Estats Units, Franga, Alemanya,
Polonia i Finlandia. En canvi, s’observa una lleuge-
ra disminuci6 a Espanya, Irlanda, Catalunya i Na-
varra. Jap6 i Holanda mantenen uns valors esta-
bles, pero molt baixos.

El progrés académic dels estudiants durant la seva
etapa universitaria és un element clau per millorar
el rendiment del sistema i la percepcié que acaben
tenint dels seus estudis. Per avaluar-ho, s’ha fet el
seguiment de la cohort que va iniciar estudis tec-
nics a Catalunya el curs 2000-2001, analitzant el

Figura 8. Evolucié de la demanda d’estudis en primera preferencia. Curs 2000-2001
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Figura 9. Estudiants matriculats en ensenyaments universitaris de ciéncies i enginyeria

(ISCED 5-6, universitaris)

per milié d’habitants.
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Figura 10. Progrés academic fins al curs
2006-2007 de la cohort 2000-2001
d’estudiants universitaris d’ensenyaments
tecnics a Catalunya

Van abandonar
la universitat

20%

Van canviar
d'estudis

18%

S'han titulat Continuen

42% estudiant
20%

Font:

seu progrés durant set anys. Transcorregut aquest
periode, 3.689 estudiants s’havien titulat (el 42 %
de la cohort), 1.561 (18 %) havien abandonat els
estudis inicials per uns altres estudis universitaris,
1.796 (20 %) havien abandonat els estudis univer-
sitaris i 1.733 (20 %) continuaven estudiant

(figura 10). En termes de progrés en els estudis, sis
de cada deu estudiants s’acaben graduant, pero
quatre agafen altres camins.

El resultat final de tot el procés educatiu son els ti-
tulats i és en la seva dimensi6 que cal observar I'e-
xisténcia, o no, d’una crisi de vocacions en cieéncies
i tecnologies. La taula 4 presenta les dades de titu-
lats universitaris a Catalunya comparades amb les
del conjunt de 'Estat i amb les de Navarra. Per al
cas dels graduats en ciencies, s’observa una dismi-
nucio6 progressiva, tot i que a Catalunya no és tan
marcada. En el cas de les tecnologies, s’observa
una estabilitat fins a I'any 2005 i, a partir de llavors,
comenga la disminuci6. Un cop més, veiem que en
els darrers dos o tres anys es comenga a notar una
minva en el nombre de graduats, en un periode en
el qual la demanda ha anat creixent, cosa que pot
produir una percepcié de mancanca.

Quan ho comparem amb les dades dels paisos de
referencia (figura 11), veiem que el nombre agregat
de graduats en ciencies i tecnologies a Catalunya
és relativament alt, pero hi ha una disminuci6 cla-
ra, mentre que la majoria de paisos estan experi-
mentant un creixement suau. La distribucié per
sexes mostra, en el cas de Catalunya, un lleuger
increment en percentatge del nombre de dones
graduades, la qual cosa podria suggerir una millor
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Taula 4. Nombre de graduats (ISCED 5-6) per any en ciéncies i tecnologia

2001- 2002- 2003- 2004- 2005- 2006-

2002 2003 2004 2005 2006 2007

Espanya Ciéncies 1r 899 940 859 929 1.134 1.085
Ciéncies 2nC 14.408 14.006 13.504 12.607 11.888 10.391

Total 1r+2n 15.307 15.346 14.363 13.536 13.022 11.476

% promocié 7,4 7,1 7,0 6,8 6,8 6,4

Tecnologia 1r 24.462 24.421 24.867 24.260 23.573 23.031

Tecnologia 2n 17.694 18.962 18.728 19.041 18.247 17.999

Total 1r+2n 42.156 43.383 43.595 43.301 41.820 41.030

% promocio 20,3 20,7 21,3 21,8 21,8 22,7

Catalunya Ciencies 1r 191 243 216 195 278 259
Ciéncies 2n 1.967 2.015 2.019 1.850 1.924 1.715

Total 1r+2n 2.158 2.258 2.235 2.045 2.201 1.974

% promocio 6,9 7,0 7,0 6,5 7,0 6,6

Tecnologia 1r 4.419 4,201 3.792 4,152 4.063 3.850

Tecnologia 2n 3.185 3.408 2.901 2.960 3.232 3.071

Total 1r+2n 7.604 7.609 6.693 7.112 7.295 6.921

% promocié 24,1 23,5 20,9 22,6 23,1 23,0

Navarra Ciencies 1r 88 98 106 87 66 35
Ciéncies 2n 253 255 218 187 189 232

Total 1r+2n 341 353 324 274 255 267

% promocio 9,0 9,4 9,2 8,2 8,3 9,8

Tecnologia 1r 353 289 364 434 335 315

Tecnologia 2n 630 528 552 622 566 502

Total 1r+2n 983 817 916 1.056 901 817

% promocio 26,0 21,8 25,9 31,7 29,4 30,0

Font: INE.!!

eficiencia de graduacié en la poblacié femenina

(figura 12).

Quan analitzem la distribuci6 per subarees temati-

ques dins de les ciencies i les enginyeries (figura

13), observem que a Catalunya hi ha un equilibri

entre els graduats en ciéncies i en enginyeries, i

que els pesos de les altres arees podrien estar en

linia amb la dels paisos de referencia, si bé amb
valors inferiors, especialment en matematiques.

Les xifres de doctors en 'ambit de les ciencies i les
enginyeries mostren, per a Catalunya, uns nivells
estabilitzats i relativament alts comparats amb la
mitjana europea i el conjunt de 1'Estat (figura 14).

A la figura 15 s’analitzen les dades de distribucio

dels graduats en els tres cicles d’ensenyament. Per
fer-ho, s’ha fet I'assimilaci6 segtient: diplomatures
i enginyeries tecniques s’han associat amb els ba-
chelors; llicenciatures i enginyeries superiors s’han
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Figura 11. Nombre de graduats (ISCED 5-6)
per any en matematiques, ciéncies

i tecnologia per mil habitants

de 20-29 anys

Figura 12. Nombre de dones graduades
(ISCED 5-6) en matematiques, ciencies

i tecnologia com a percentatge del nombre
total de dones i homes graduats
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Figura 13. Nombre de graduats a I’any (2005) per milié d’habitants
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Figura 14. Nombre de doctors en ciéncies
i tecnologia per cada mil habitants
de 25-34 anys
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associat amb els masters, i els doctors han estat
associats amb els PhD. Per tenir una visié6 més pre-
cisa, hem separat els estudis de ciencies dels
d’enginyeria. Les dades mostren un patré bastant
establert a escala internacional, amb una proporcié
decreixent en el nombre de graduats quan es passa
del primer al segon cicle, que a Catalunya i al
conjunt de I'Estat estaria clarament invertit en el
cas de les ciencies.

Un dels elements que condicionen el ritme de pro-
grés dels estudiants és la seva dedicaci6 als estudis,
ien aixo els ajuts en forma de beques i credits (fi-
gura 16) hi poden influir de manera significativa.
En I'ambit de I'Estat, els ajuts estan molt per sota
dels nivells que hi ha als paisos europeus quant a
beques, i el recurs als préstecs esta molt poc des-
envolupat. A Catalunya, aquestes dades sén encara
molt inferiors. Cal esmentar, pero, que Catalunya
destaca'* pel que fa al nombre de beques interna-
cional rebudes.

La percepcio dels estudis
de ciéncies i enginyeria

El nivell educatiu contribueix quantitativament al
percentatge d’ocupacio (figura 17), i també qualita-

Figura 15. Nombre de graduats a I’any per milié d’habitants en matematiques, ciéncies

i tecnologia per nivells d’estudi I’any 2005
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Figura 16. Volum de pressupost destinat

a subsidis a I'estudi en I'ambit universitari
(beques i préstecs) com a percentatge

del pressupost total destinat a I'educacié
universitaria OECD
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tivament en forma de retribucions. Estudis realit-
zats als Estats Units'® mostren unes estructures sa-
larials depenent del nivell d’ensenyament que re-
sulten en proporcions de 20, 30, 40, 50 i 60 segons
que es corresponguin amb estudis primaris, secun-
daris i universitaris pel que fa a bachelor, master i
doctorat. En aquest sentit, els estudis universitaris
en general son percebuts positivament pels estu-
diants i les seves families. Aquesta opini6, pero, no
afecta en la mateixa mesura els diferents ensenya-
ments. Analitzem a continuacié alguns dels aspec-
tes que poden influir en I'eleccié dels estudis de
ciencia i tecnologia:

» Totique, en general, la ciencia i la tecnologia
tenen una bona «audiéncia»'® segons 'Eurobaro-
metre europeu en ciéncia i tecnologia'? (les perso-
nes molt interessades, el 35 %, o relativament inte-
ressades, el 49 %, representen el 84 %), i la
medicina o el medi ambient desperten un interes
elevat, temes com ara l'esport, la comunicaci6 i la
cultura desperten un interes encara més intens.

» Quan s’analitza la percepcio social de les dife-
rents professions, es pot observar® que, en 'ambit
de I'Europa dels Quinze (EU-15), metges (71 %),
cientifics (45 %), enginyers (29 %), jutges (28 %),
esportistes (23 %) i artistes (23 %) estan per sobre

Figura 17. Percentatge d’ocupacio per genere i per nivell d’estudis (primaris, secundaris

i universitat)
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del 20 %. Mentre que aquesta alta percepcié de
cientifics i enginyers és clara en paisos com ara Ale-
manya, Franca i Finlandia, a Espanya, la percepcié
sobre els enginyers queda per sota de la dels espor-
tistes i s’acosta molt a la percepcié d’artistes i pe-
riodistes, i la percepcid sobre les professions medi-
ques, arquitectures o dret continuen altes.

El poc interes per la ciéncia rau en
que les llicons a I'’escola no sén prou
atractives, els temes cientifics son
massa dificils, els salaris i les
carreres professionals no sén prou
atractius i que els joves estan menys
interessats en el camp cientific.

»  Quan es pregunta als joves el perque de la
seva falta d’interes per la ciencia, les raons s6n
que les llicons a l’escola no sén prou atractives
(25 %), que els temes cientifics sén massa dificils
(20 %), que els salaris i les carreres professionals
no sén prou atractius (15 %) o que estan menys
interessats en el camp cientific (15 %).

» Les actituds del ptblic en general a I'enquesta
europea del 2005 sobre la qiiestio de la falta d'in-
teres dels joves en ciéncies i tecnologia eren: s’ha
de fer més per animar les noies a entrar en aquests
estudis (71 %); Europa s’ha d’obrir més als gra-
duats de fora (63 %); les autoritats han de prendre
mesures (60 %); les companyies ja trobaran la gent
que necessiten (55 %); no s’ha de fer res, ja que ha
de prevaler la llibertat individual d’eleccié (45 %);
es tracta d’'una amenaga seriosa per al desenvolu-
pament socioeconomic del futur (42 %).

»  En definitiva, hi ha una percepci6 forca estesa
que les carreres en ciencies i tecnologia sén poc
atractives per als joves que inclou aspectes de re-
muneracio, estructura de carrera, entorn de treball,
estatus i imatge social. Aquestes percepcions po-
den variar lleugerament depenent del sector
professional. Mentre que per al sector public i uni-
versitari la remuneraci6 i l'estructura de carrera
professional podrien ser factors de més impacte, al
mon industrial la imatge de la professié podria ser
un factor determinant.
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Iniciatives a Catalunya

Conscients d’aquesta situacié en I'ambit de Catalu-
nya, durant els darrers temps, i especialment durant
Idltim any, s’han posat en marxa diferents iniciati-
ves per promoure un entorn més favorable a I'apari-
cié de noves vocacions que puguin ajudar a contra-
restar aquesta tendencia a la baixa en els titulats de
ciencia i enginyeria. Destaquen en concret:

»  Des del Departament d’Ensenyament s’estan
seguint amb atencio les iniciatives del moviment
pedagogic europeu Ciencia, Técnica i Societat, que
treballa en I'actualitzacié dels curriculums i els
continguts de secundaria per fer-los més propers
als estudiants. També es col-labora en programes
de promoci6 de les vocacions cientifiques a secun-
daria, com ara el programa Prat de la Riba.

»  Des de les universitats, s’han desenvolupat di-
ferents alternatives per millorar la transicié entre la
secundaria i la universitat, tant pel que fa a la in-
formaci6 i l'orientacié com als continguts. El Sal6
Estudia, per exemple, constitueix un aparador en el
qual les universitats aprofiten per acostar els en-
senyaments als estudiants. El Parc Cientific de Bar-
celona promou jornades de difusié de la ciencia
aprofitant trobades internacionals. També s’esta
fent un esforg per actualitzar els continguts i les
denominacions dels estudis tecnics i facilitar 1'es-
for¢ i la dedicacié que requereixen.

»  Els col'legis professionals identifiquen una di-
ficultat creixent per cobrir un percentatge significa-
tiu de les demandes que arriben de les empreses i
estan desenvolupant iniciatives per acostar el con-
cepte de la professio als joves. Diferents associa-
cions d’ensenyants i professionals promouen
activitats de difusié de la ciencia i la tecnologia,
paral-lelament al que es fa a escala europea.?!

»  Llnstitut d’Estudis Catalans promou jornades
cientifiques, i la Fundacié Catalana per a la Recerca
i la Innovacid, iniciatives com ara la Setmana de la
Ciencia. Destaquen també les activitats del Cos-
moCaixa, les Olimpiades Matematiques organitza-
des per la Societat Catalana de Matematiques, les
activitats de promoci6 de la tecnologia de la Fun-


http://www.pcb.ub.es/homePCB/live/ct/p1.asp
http://www.pcb.ub.es/homePCB/live/ct/p1.asp
http://www.iec.cat/activitats/entrada.asp
http://www.fcr.es/
http://www.fcr.es/
http://www.setmanaciencia.org/setci10/default.html
http://www.setmanaciencia.org/setci10/default.html
http://obrasocial.lacaixa.es/
http://obrasocial.lacaixa.es/
http://www.iecat.net/institucio/societats/SCMatematiques/index.asp
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dacié Caixa Penedés i el programa E2C3 (Estades
d’Estiu de Ciencia, de Caixa Catalunya), en el qual
53 joves de 4t d’'ESO participen durant dues set-
manes en diversos programes de recerca de la ma

seves necessitats de gent preparada, s’ha posat en

marxa el programa EnginyCAT, liderat pel Departa-
ment d'Innovaci6, Universitats i Empresa per mitja
del Comissionat per a Universitats i Recerca (CUR-

DIUE), en col-laboracié amb els diferents estaments
implicats per tal de fer front a aquesta situacid.

de primeres figures en I'ambit internacional.

» La realitzaci6 de diferents analisis, com ara
I'estudi aprofundit per al sector TIC realitzat per la
FOBSIC,?? preveu un desajust en la demanda
d’uns 15.000 tecnics, que pot incrementar la rota-
ci6 en els llocs de treball, les tasques encarregades
fora de I'empresa i fora de Catalunya, la contracta-
ci6 de professionals forans o la formacié en TIC de
professionals propers. Una caracteristica destacada
és que, mentre el sistema académic esta produint
titulats en cicles formatius i en primer i segon ci-

El programa EnginyCAT esta

liderat pel Departament d’Innovacio,
Universitats i Empresa per mitja

del Comissionat per a Universitats i
Recerca (CUR-DIUE), en
col-laboracio amb els diferents
estaments implicats.

cles universitaris en xifres for¢a comparables, el
sistema laboral requerira progressivament més
graduats de primer cicle i de cicles formatius, en la
linia del que passa ja en paisos més consolidats
tecnologicament, en una proporcié aproximada de
cicles formatius i associats (40 %), graduats de pri-
mer cicle (40 %) i graduats de segon cicle (20 %).
Un altre estudi també alerta sobre les dificultats
especifiques en I"ambit de les enginyeries d'infor-
matica i telecomunicacions i preveu disminucions
significatives en el nombre de titulats a mitja ter-
mini?® (superior al 20 % d’aqui al 2010).

» A Catalunya, els representants empresarials
manifesten la dificultat creixent de trobar profes-
sionals qualificats i la rotaci6 professional que aixo
esta generant en el mercat. Entre altres mesures,
proposen agilitar la implantaci6 de la targeta blava
europea, per atreure treballadors qualificats.?*

» Cal destacar, aixi mateix, la voluntat de les dife-
rents associacions, instituts, collegis professionals i
universitats, com també del Departament de Treball
de la Generalitat, d'incrementar la presencia de do-
nes en estudis tecnics i el seu accés a llocs directius.

El programa EnginyCAT

Davant el desequilibri entre la disminucio6 de titu-
lats en ciencies i tecnologia i la demanda de les
empreses i les institucions de recerca per cobrir les

El programa ha dissenyat sis linies d’actuacio (fi-
gura 18), que incideixen directament sobre les di-
ferents etapes —educacio preuniversitaria, estudis
universitaris i mercat laboral- i aborden els colls
d’ampolla identificats anteriorment. Aquestes li-
nies es concreten en nou actuacions de xoc que
cal desenvolupar en el periode 2008-2009 i que
pretenen complir els objectius segiients:

» Incrementar el nombre de vocacions en
estudis universitaris de ciencies i tecnologia

amb émfasi especial en les enginyeries, dedi-
cant una atenci6 especial a la presencia de

les dones.

»  Millorar I'educacié cientifica i tecnica dels
estudiants en I'educaci6 preuniversitaria.

»  Contribuir a la millora dels resultats acade-
mics en els estudis d’enginyeria.

»  Afavorir un millor encaix entre 'oferta i la
demanda de professionals en I’ambit tecnologic.
»  Coordinar les actuacions existents en ’ambit
dels diferents agents, cercant sinergies i evitant
duplicitats.

Les actuacions orientades a un public concret es-
tan complementades per unes actuacions transver-
sals destinades a la promoci6, el marqueting i la
comunicaci6 de la iniciativa. El programa també
preveu la posada en marxa de la plataforma
Observatori EnginyCAT, que seguira l'evoluci6 dels
indicadors determinats, a la vegada que nodrira
d’informaci6 i dades la resta del programa.


http://jovesiciencia.caixacatalunya.es/
http://www.fobsic.net/opencms/opencms/ca/index
http://www20.gencat.cat/portal/site/treball
http://www20.gencat.cat/portal/site/treball
http://www.enginycat.cat/
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Conclusions

centatges de graduacio en el temps previst. En
general, es necessita invertir la tendencia de dismi-
nuci6 dels candidats a cursar carreres de ciencies i

Com a resum sintetic, podriem dir que Catalunya
necessita incrementar substancialment el percen-
tatge de joves que es graduen a secundaria (entre
101 20 punts percentuals). Amb un global de gra-
duats de secundaria més gran es podria incremen-
tar la xifra absoluta d’estudiants que cursen cicles

formatius i, en I'ambit universitari, millorar els per-

tecnologia, molt especialment en el cas de les
dones.

Catalunya necessita incrementar
substancialment el percentatge de
joves que es graduen a secundaria.

Figura 18. Linies basiques del programa EnginyCAT

LiNIA 1. Qué fa una enginyera?
Que fa un enginyer?

ACCIO 1: VIDEOS

Edicié dels arxius multimedia

Distribuci6 i difusi6é activa (web, correu
electronic)

ACCIO 2: MATERIALS D’ORIENTACIO

Elaboracié de materials
Dona i ciéncia
Distribucié i difusié activa

LiNIA 2. Explora!

ACCIO 3: TALLERS DE ROBOTICA

Fase 1: comarques de Girona

Fase 2: comarques de Lleida

Fase 3: comarques de Tarragona

Fase 4a: comarques del nord de Barcelona
Fase 4b: comarques del sud de Barcelona
Fase 4c: Barcelona ciutat

Cada fase: dos mesos, 2.400 alumnes

ACCIO 4: COLONIES TECNOLOGIQUES

Disseny i preparaci6 de continguts
Celebracié: 2009

LiNIA 3. Posa’t a prova!

ACCIO 5: ACTE ANUAL RECONEIXEMENT INST.

Cerca de guardons i premis
Promocié de la iniciativa i la preparacié
Celebracié de I'acte: 2008-2009

LINIA 4. Prepara't!

ACCIO 6: IMPULS A LA MODERNITZACIO
CURRICULAR

Projectes estratégics de renovacié curricular
2008-2009

ACCIO 7: JORNADA INT. BONES PRACTIQUES

Jornada Internacional de Bones Practiques 2009

LINIA 5. Implica-t’hi!

ACCIO 8: PROGRAMA DE BEQUES
ESTUDIANTS-MENTORS

Convocatoria de beques
Execucié de les beques 2008-2009

LiNIA 6. El teu futur: la innovacid!

ACCIO 9: ENCAIX OFERTA-DEMANDA
PROFESSIONAL

Formacié TIC de professionals assimilats
Practiques a empreses (400 beques)

Programes internacionals
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