Els nous materials
com a motor de progres
a Catalunya
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La ciéncia i I'enginyeria de materials s’han convertit en una area de
coneixement essencial per a altres sectors. Com diu un estudi de la
National Academy of Sciences, la ciéncia i I’enginyeria de materials
s’ocupen de la generacid i de I'aplicacié del coneixement que
relaciona la composicid, I'estructura i la manufactura dels materials
amb les seves propietats | els seus usos. La ciencia focalitza els
descobriments en la naturalesa dels materials, la qual cosa
condueix a teories o descripcions que expliquen com es relaciona
I’estructura amb la composicid, les propietats i el comportament.
L'enginyeria tracta de la implementaci6 de la ciéncia a fi de
desenvolupar, preparar, modificar | aplicar materials per a satisfer
necessitats especifiques.
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En molts casos, els especialistes en ciéncia i tec-
nologia de materials posseeixen coneixements
suficients per a poder definir quantitativament i
controlar la relacié entre la microestructura ato-
mica i molecular d’un material, el seu procés de
fabricacié o d’elaboracié, les propietats que en
resulten i el rendiment en el seu Us. Aix0 permet
perfeccionar els materials convencionals i crear
materials nous, especialment dissenyats per a
satisfer els requisits de rendiment cada vegada
més exigents que imposen les aplicacions finals.
També és possible partir de les propietats desitja-
des i treballar en el sentit invers, és a dir, buscar
el material més adequat per a una aplicacié. Aixi
mateix, per a determinades aplicacions es poden
elaborar materials totalment nous, denominats
tayloring en llenguatge anglosaxo, materials a
mida de I'aplicacié. Tot aixo condueix, inexorable-
ment, a la necessitat de comprendre la materia a
nivell atomic i molecular.

L'origen de la ciencia i la
tecnologia de materials

Els primers vestigis de la humanitat els constituei-
xen les eines. La classificaci6 dels periodes prehis-
torics s’ha basat en els materials amb qué havien
estat fabricades aquestes eines. El millor coneixe-
ment i explotacié de I'energia va ser el principal
assoliment del segle xix i part del xx: la transmissié
d’energia a distancia o 'autonomia d'una amplia
varietat de propulsors va revolucionar la produccié
de béns i equips. No obstant aixo, el que és més
important per a la major eficacia en l'aprofitament
de I'energia i per al major rendiment dels motors
radica en les millors i més avangades propietats
dels materials. Pero, per a entendre la naturalesa
d’aquestes propietats al nivell requerit, a fi de con-
trolar i predir les propietats dels materials que
demana la societat, és necessari un coneixement
profund de la seva l'estructura.

Els coneixements revelats per la fisica quantica al
comencament del segle XX van incrementar consi-
derablement la comprensi6 de les interconne-
xions entre estructura i propietats de la materia.
A la década de 1960, als Estats Units es comencga

a parlar de nous materials, terme que va ser acceptat
internacionalment. Es pretenia dotar la industria
de materials que no tan sols oferissin nous pro-
ductes, siné també millorar els processos de
fabricacié dels que ja existien, abaratir costos i
aconseguir millores en el control de qualitat.

Es per aixd que en moltes ocasions s'ha dit que
«nous materials» no significa‘materials nous’. Els
materials no sén un producte final en ells matei-
x0s, sindé que formen part de components que, si
funcionen correctament, asseguren les millors
prestacions en sistemes de gran complexitat com
avions, sistemes electronics o automobils.

A les decades dels anys seixanta i setanta del
segle passat es van difondre importants nous
materials que podien considerar-se avangats, pero
fou als anys vuitanta quan es produi un control
de l'estructura i de les propietats de la materia.
Aquest fet marca una ruptura estructural en la
manera de desenvolupar i utilitzar els materials
a nivell industrial. Els cientifics assoliren la capa-
citat permanent per a intervenir en els materials
a nivell electronic, atomic, molecular i microes-
tructural. I també d’efectuar caracteritzacions
quantitatives, modelar, predir i controlar "evolu-
ci6 de la microestructura durant el procés d’ela-
boracié i manipular i incrementar propietats que
permetessin desenvolupar les aplicacions indus-
trials i militars desitjades.

Els materials no son un producte final
en ells mateixos, sindé que formen part
de components que, si funcionen
correctament, asseguren les millors
prestacions en sistemes de gran
complexitat.

Actualment, la informatica i les telecomunica-
cions son els pilars de la nova era de la informa-
ci6. No podem oblidar que el tractament, la
transmissio i I'emmagatzematge de la informaci6
no serien possibles sense el concurs dels nous
materials. A tall d’exemple, podem fer esment de
les fibres optiques i els lasers en estat solid per
a les comunicacions optiques; els semiconductors
i els suports magnetics per a la informatica; i els
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superaliatges, els compostos carboni-carboni i el
tefld per a les comunicacions via satel-lit. De fet,

les propietats dels materials sovint constitueixen
el factor que estableix el limit en el desenvolupa-
ment d'una determinada tecnologia.

Les propietats dels materials sovint
constitueixen el factor que estableix
el limit en el desenvolupament d’una
determinada tecnologia.

Materials avancats i
materials del futur

S’anomenen materials avangats els polimers, els
metalls, les ceramiques o els compostos que ofe-
reixen propietats millors que les dels materials
tradicionals per a una determinada aplicaci6. Per
exemple, els materials amb una relaci6 resisten-
cia-densitat més elevada resisteixen millor I'escal-
for i també milloren les seves prestacions
termiques, electriques o optiques. Els materials
avangats que, en el seu inici, incorporen moltes
tecnologies, permeten estalviar en el consum
total d’energia, ofereixen un millor rendiment a
un cost raonable i son menys dependents de la
importaci6 de recursos minerals estrategics i
d’'importancia critica.

A continuaci6, es presenten alguns exemples que
il-lustren I"avangament espectacular en el desen-
volupament dels nous materials i les tendencies
per als materials del futur.

Ceramiques avancades

Aquests materials son compostos quimics sinte-
titzats basats en carburs, nitrurs i oxids o en
combinacions d’aquests compostos. Es caracte-
ritzen pels seus enllagos atomics rigids i forta-
ment direccionals, els quals els proporcionen
grans dureses i estabilitat a altes temperatures.
Entre moltes altres aplicacions, les ceramiques
avancades s’utilitzen per a la fabricacié de fibres
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optiques. Aquests materials han suposat un bene-
fici espectacular per a les comunicacions: una
simple fibra de 10 pum pot transmetre milers de
converses telefoniques simultanies. Aixi mateix,
existeixen fibres amb perdues tan baixes de llum
que aquesta es pot transmetre centenars de qui-
lometres sense necessitat de reamplificacio i
sense la possibilitat de ser afectada per les pertor-
bacions electromagnetiques. S’esta treballant per
millorar les fibres i estendre’n I’aplicacio.

Un material considerat de futur sén els aliatges
vitris. Quan s’aplica un pol d’energia electronica a
aquest material, el vidre s’escalfa fins a una tem-
peratura just per sobre de la temperatura de tran-
sici6 vitria i provoca la cristal-litzacié localitzada
del vidre en forma de fibres conductores que s’es-
tenen en la matriu amorfa. Aquestes fibres sén
tan petites que no contenen defectes i, per tant,
proporcionen una conduccié extremament eficag.

Uns altres materials que s’estan investigant molt
son els superconductors, amb 1’objectiu que arri-
bin a tenir una temperatura d'tis propera a la
temperatura ambient i que, per tant, no hi hagi
perdues d’energia en la seva transmissio.

Els materials avancats permeten
estalviar en el consum total d’energia,
ofereixen un millor rendiment a un
cost raonable i son menys dependents
de la importacio de recursos minerals
estrategics.

Les ceramiques avangades tenen una resisténcia
excel-lent al desgast i s’estan utilitzant en recobri-
ments d’eines de tall, recobriments per a corrons
de laminatge en maquinaria textil, corrons i file-
res de plantes de conformat de metalls, etc. Les
bioceramiques s’utilitzen com a substitut de tei-
xits durs i a les articulacions amb I’objectiu de
millorar la resistencia al desgast en protesis de
maluc o de genoll i, a més, incorporen la bioacti-
vitat; és a dir, es tracta de materials ceramics o de
ciments de fosfats de calci que, en ser col-locats
en les cavitats Ossies, amb el temps es convertei-
Xen en 0s nou.
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A hores d’ara, es treballa activament per com-
prendre millor els fonaments de la sintesi i I’ela-
boracié de materials ceramics estructurals,
electronics i Optics que semblen obrir una infini-
tat de possibilitats per a aplicacions futures. En el
futur caldra disminuir el cost dels materials cera-
mics i incrementar encara més I'automatitzaci6
dels processos de fabricacid, reduir el percentatge de
rebuig, disminuir els costos d’acabat i desenvolu-
par noves tecnologies d’elaboracié. Actualment,
els principals compradors de ceramiques avanga-
des es troben en el sector de I'electronica, si bé les
aplicacions estructurals encara no han satisfet

les expectatives inicials per les seves pobres pro-
pietats mecaniques.

Polimers avancats

S’estan desenvolupant polimers sintetics, de
plastics industrials, de resines sintetiques,

de fibres i pel-licules i s’han comengat a desenvo-
lupar aliatges polimerics que produeixen mate-
rials amb noves propietats. La combinacié de
diferents polimers genera possibilitats abans
insospitades, gracies a I’lacumulacié de propie-
tats. Per aix0 no és sorprenent que en molts
laboratoris de tot el mén s’apliqui el principi
d’aliatge, originalment associat a la metal-ltrgia,
a fibres, capes i pintures.

Un altre desenvolupament recent és la producci6
d’aliatges multifase, en la qual fases cristal-lines i
amorfes coexisteixen com a dominis o particules
ultrapetites en una matriu amorfa. Ates que l'en-
llag entre els dominis és ionic, les barreges es
denominen iondmers. Aquests aliatges son molt
resistents i poden suportar forces d'impacte sense
trencar-se. SOn resistents mecanicament a tem-
peratures d’exposicié de fins i tot 100°C durant
llargs periodes de temps.

Els polimers biodegradables sén un dels materials
més prometedors per a la seva aplicacié en gran
quantitat de processos. Els més importants son
els derivats de l'acid lactic i del glicolic i sén
ampliament utilitzats en sutures i en plaques o
claus per a la fixaci6é d’ossos que no tinguin uns
requeriments mecanics molt importants. Aquests

elements poden estalviar una intervencié quirtr-
gica, ja que el material biodegradable es destrueix
quan s’ha realitzat la curacié. En aquest sentit,
s’ha produit un gran aveng derivat del fet d’afegir
elements antibiotics o altres farmacs que perme-
ten que, a mesura que es va degradant el material
després de fer la seva funci6, hi hagi un allibera-
ment controlat de drogues.

Els polimers hiodegradables sén un

dels materials més prometedors per

a la seva aplicaci6 en gran quantitat
de processos.

En aquest moment, la fabricacié de materials
biodegradables és cara i s’esta investigant com
millorar-ne les tecniques de produccié per a
aconseguir preus més economics i que, per tant,
puguin ser molt utilitzats. S’han desenvolupat
polimers biodegradables que son destruits per
"acci6 dels bacteris i altres polimers que es
degraden amb la llum. L'adaptacié de l'estruc-
tura molecular dels polimers a cada aplicaci6
especifica exigeix el desenvolupament de noves
tecnologies d’elaboracié per a obtenir una
microestructura curosament controlada i les pro-
pietats desitjades.

Un altre camp per a desenvolupar sén els mate-
rials i els teixits. Hi ha una gran quantitat de
recerca a l'entorn dels teixits hidrofobics, com els
famosos banyadors que permeten al nedador
estar en contacte amb una capa d’aire en lloc
d’aigua, cosa que li permet nedar més de pressa.
També hi ha els teixits hidrofilics, és a dir teixits
que retenen una gran quantitat de liquids. Un
altre tipus de teixit son els capagos d’acumular
energia solar. Poden carregar dispositius com
telefons mobils incorporats a la roba, il-luminar-
se quan hi ha poca llum, o portar acoblats sensors
de diferents tipus. Dins dels teixits, pel que fa a
aplicacions biomediques, destaquen les malles
biodegradables per a reparacions abdominals
(hernies), que estan teixides amb quitosan (mate-
rial que tenen les gambes a la seva pell), ja que
és biodegradable i té bones propietats mecani-
ques i biologiques.
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Metalls avancats

Els metalls i aliatges avancats ocupen un lloc
important en una gran varietat d’aplicacions pun-
teres en la industria aeroespacial. Pel seu cost ele-
vat, els metalls i els aliatges avangats només han
aconseguit imposar-se en el mercat aeroespacial.
Alguns desenvolupen aplicacions comercials no
aeroespacials, essencialment en equips esportius i
peces per a motors.

Lacer continuara essent el material metal-lic
estructural per excel-lencia per les seves magnifi-
ques propietats i continuara essent utilitzat per a
les grans estructures com ara vaixells, plataformes
petroliferes, motors, canonades, estructures de les
construccions i reforg per al formigo, entre d’al-
tres. Els acers microaliats ja sén una realitat amb
estructura de gra fi i obtenen resistencies supe-
riors a les dels acers convencionals. Els acers amb
un mida de gra nanometrica, produits per grans
canvis de dimensions, obtenen resisténcies meca-
niques molt elevades i excel-lents resistencies a la
corrosié. Aquesta tecnologia d’obtencié sera una
nova revolucié en el moén dels acers. Els acers nets,
en que hi ha molt pocs elements intersticials, tals
com el carboni i el nitrogen, son aptes per a grans
trefilats o operacions de conformat i en el seu
estat deformat gaudeixen de resistencies molt
altes a causa de 'elevada densitat de dislocacions
que es produeix. Un altre acer nou és el que conté
una dispersié micro i nanometrica de particules
d’oxid; quan l'acer es refreda, després del lami-
natge en calent o de la soldadura, aquests oxids
actuen de nucleadors de la fase ferritica i amb
una microestructura final de gra fi tenen bones
propietats mecaniques.

Dins dels aliatges lleugers, el titani i els seus
aliatges estan destinats a substituir, en alguns
casos, els acers inoxidables a causa de I'escassetat
especialment de crom i també de niquel. No obs-
tant aixo, la millora de les técniques de producci6
del titani i els seus aliatges n’ha fet abaratir els
processos i el preu especific. Aquests metalls i
aliatges eren gairebé exclusivament utilitzats en
la industria aeronautica i astronautica i en aplica-
cions biomediques (protesis, claus, plaques) i

en l'actualitat s’estan utilitzant en la industria

paradigmes / numero 3 / desembre 2009

quimica. A més de la baixa densitat del titani i
dels seus aliatges, també és molt interessant 'ela-
boracié de nous aliatges beta-titani, que reduei-
xen de manera molt important el seu modul
elastic i obren un nou camp d’aplicacions tecno-
logiques per a aquests nous aliatges, en aquest
moment en procés de disseny.

Els acers microaliats ja son una
realitat amb estructura de gra fi i
obtenen resisténcies superiors a les
dels acers convencionals.

El magnesi té una excel-lent colabilitat (capacitat
d’un metall fos per a produir peces foses i sense
defectes), la qual cosa sera aprofitada en el futur,
particularment si se’n millora la resistencia meca-
nica i la resistencia a la corrosié. Cal destacar les
aplicacions del magnesi en medicina: s’estan
estudiant els primers stents (endoprotesis) cardio-
vasculars de magnesi biodegradables.

Els magnetos es troben arreu a les nostres llars:
alimenten motors electrics, aspiradors, refrigera-
dors, ajuden a reproduir el so i les imatges en
equips estereo i videos, emmagatzemen informa-
ci6 en ordinadors i mantenen el tancament de les
portes. Els millors materials magnetics perma-
nents tradicionals es basen en les ferrites. En anys
més recents, els magnetos durs s’han fabricat a
partir d’aliatges sofisticats que poden produir-se
en forma de particules, de manera que cada parti-
cula constitueix un domini magnetic. Aquestes
particules poden sintetitzar-se o barrejar-se amb
un material d'unio per a construir magnetos molt
potents.

Altres materials magnetics son els aliatges de
terro-bor amb addicions de silici-neodimi obtin-
guts mitjangant solidificaci6 rapida, que presen-
ten perdues d’histeresi molt petites una vegada
que sén magnetitzats, la qual cosa significa que el
magneto és molt tou i que la remagnetitzacio es
pot fer tantes vegades com es vulgui amb poques
perdues. Amb tota seguretat es produira una gran
revolucié amb l'aplicaci6é d’aquests nous materials
per millorar les velocitats de resposta.
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Materials compostos avancats

Els materials compostos constitueixen I’elecci6
per excel-lencia quan no es disposa de materials
metal-lics, ceramics o polimers per a satisfer els
requeriments imposats al material. Aquests ma-
terials poden adaptar-se a satisfer necessitats
especifiques, distribucié de tensions i de defor-
macions, diverses condicions de temperatura i
altres requisits d’utilitzacio.

Els compostos de matriu polimerica sén lleugers,
ofereixen bona resistencia a la flexi6 i treballen en
direccié al reforg, per la qual cosa s’utilitzen en la
industria aeronautica, I’automotriu i en la fabrica-
ci6 d’estructures mobils. Pero a elevades tempera-
tures es descomponen. Quan la temperatura
funcional és prou elevada per a degradar un com-
post de matriu polimerica, s’estudia la possibilitat
d’utilitzar un compost de matriu metal-lica. Aixi
es produeix un augment de la densitat, encara
que s’intenten utilitzar aliatges lleugers, pero
plantegen grans dificultats per a elaborar-los. La
utilitzacié de primeres materies oneroses i la
complexitat de les tecnologies d’elaboracié enca-
reixen considerablement els costos respecte als
materials rivals. A més, després de cicles de tem-
peratura repetits, el lligant de refor¢ de la matriu
tendeix a fallar i la interficie pot degradar-se a
causa de reaccions entre la matriu metal-lica i el
seu refor¢. Novament aqui és fonamental realitzar
progressos en les tecnologies d’elaboracié per a
difondre, de cara al futur, els compostos de
matriu metal-lica. S’estima que les vendes mun-
dials augmentaran de mitjana un 9,3 % per any,
principalment en aplicacions per a la industria
automotriu.

Quan la matriu ha d’oferir lleugeresa, una ele-
vada resistencia a elevades temperatures, resis-
téncia a la corrosio, al xoc térmic i a la flexid, es
poden utilitzar matrius ceramiques. Els materials
compostos de matriu ceramica posseeixen fibres
ceramiques que bloquegen la propagaci6 de fis-
sures i, per tant, donen tenacitat al compost. No
obstant aix0, son materials molt dificils d’obtenir.
Un compost és el de carboni-carboni, que suporta
temperatures molt elevades. La matriu i I'agent
de refor¢ soén del mateix material i conserven gran

part de la seva resistencia a 2.500°C, per la qual
cosa poden utilitzar-se per a fabricar les proves de
vehicles espacials de reentrada a I'atmosfera.

No obstant aixo, subsisteixen importants obsta-
cles per a accelerar-ne la comercialitzaci6, entre
els quals el fet que encara no s’ha desenvolupat
la capacitat de reproduir els compostos de ma-
nera fiable i de resistir I'oxidacié a temperatura
elevada.

Un dels camps en que els materials
compostos han tingut una incidencia
més gran ha estat el del material
esportiu.

Un dels camps en que els materials compostos
han tingut una incidencia més gran, a més de
l"aeronautic i I’automotriu, ha estat el del material
esportiu. Raquetes de tennis i esquaix, canyes de
pescar, perxes, bicicletes, taules de surf, embarca-
cions esportives —com canoes i pots— i esquis
s’estan fabricant amb materials compostos.

Conclusio

Tot i que ens podriem estendre més, crec que
aquests exemples il-lustren I'etapa expansiva que
viu el moén dels materials, amb les problemati-
ques actuals i les tendencies del futur. LCenginye-
ria dels materials pretén posar a la disposici6 de
la inddstria els materials més adequats per a
fabricar diferents tipus de productes i aixo implica
poder escollir en funcié de les propietats disponi-
bles. Aquest procés es denomina seleccio de mate-
rials. En funcié d'uns requeriments fisics o
quimics i de disseny (geometrics) es procedeix a
realitzar el procés de seleccié del material més
idoni per a una aplicacié determinada durant la
vida en servei. Una aportacié importantissima de
la ciencia i la tecnologia de materials és fer possi-
ble, en molts casos, el disseny i la fabricacié d'un
material que hagi de respondre a determinats
requeriments durant la seva vida de servei. Es a
dir, sovint es disposa de la tecnologia necessaria
per a dissenyar i produir un material a mida per a
una aplicacié determinada.



La filosofia que existia fa anys en el camp dels
materials ha canviat. Abans s’elaborava un
determinat material amb unes propietats con-
cretes perfectament caracteritzades i es procedia
a la recerca d’aplicacions. Actualment la tenden-
cia és definir l'aplicacié industrial i, a partir d’a-
qui, seleccionar i optimitzar els possibles
tractaments als quals ha de ser sotmes el mate-
rial o, fins i tot, dissenyar i desenvolupar el que
sigui més adequat.

La tendencia és definir I'aplicacio
industrial i, a partir d’aqui,
seleccionar i optimitzar els possibles
tractaments als quals ha de ser
sotmes el material o, fins i tot,
dissenyar i desenvolupar el que sigui
més adequat.

Plans estrategics
empresarials davant dels
nous materials

Les empreses que produeixen, transformen i uti-
litzen materials es veuen for¢ades a tenir una res-
posta estrategica a llarg termini enfront de la
revoluci6 de nous materials.

S’ha de continuar recollint coneixements sobre
la naturalesa, I'estructura i les propietats dels
materials i les seves possibles aplicacions. Sera
fonamental posseir capacitats de modelitzacié i
simulacio, aixi com d’experimentacio, avaluacié
i caracteritzacio que permetin desenvolupar les
capacitats dels materials, millores en els proces-
sos d’elaboraci6 i millores en el rendiment.
Aquesta primera etapa caldria realitzar-la en
col'laboracié amb els equips de les universitats i
dels centres de recerca. Per descomptat, en un
primer moment, els productors de materials han
de comprendre bé les necessitats de les indus-
tries usuaries en termes de problematica que
s’ha de resoldre o optimitzar, de rendiment i de
fabricacio.
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Les industries amb més exit seran les que siguin
capaces d'incorporar, de manera rapida i eficag,
tots els avengos a nous productes i processos
innovadors i comercialment viables, a fi que arri-
bin més rapidament al mercat de les empreses
rivals. En un context competitiu, els recursos tec-
nologics desenvolupats de manera simultania i
coincident permeten a les empreses embarcar-se
en un procés de concepci6 i fabricaci6 integrat i
paral-lel dels productes que, a la vegada, ocasiona
una renovacié més rapida i una innovacié perma-
nent. D’altra banda, la renovacio accelerada dels
productes permet a la industria incorporar les
altimes invencions i innovacions tecnologiques

a nous béns de consum més sofisticats o a maqui-
naries i equips industrials, i aixi arribar al mercat
abans que la competencia. Per tant, I'exit comer-
cial i industrial resideix en aquells mecanismes
institucionals i en les capacitats tecniques de con-
cepci6 i fabricacié que permeten a les empreses
transferir els progressos tecnologics a aplicacions
comercials. Sens dubte, la tecnologia és un recurs
importantissim per a adquirir avantatges compe-
titius en el mercat mundial.

Les indastries amb més éxit seran les
que siguin capaces d’incorporar, de
manera rapida i eficag, els avencos a
nous productes i processos innovadors
i comercialment viables, a fi que
arribin més rapidament al mercat de
les empreses rivals.

A Catalunya, la tecnologia de materials té les
bases per a ser un dels motors del pais. Catalunya
disposa de grups de recerca en 'ambit dels mate-
rials amb una gran producci6 cientifica d’alta
qualitat i amb fortes relacions amb el sector
empresarial del camp dels materials. Els ran-
quings de recerca en materials destaquen que
Catalunya és la primera comunitat autonoma en
producci6 cientifica a 'Estat espanyol. Els grups
de recerca de la Universitat Politecnica de Catalu-
nya destaquen pels seus treballs en materials
estructurals i en materials ceramics i biomaterials.
El Centre Catala del Plastic té una gran implicaci6
empresarial en el sector del plastic i és un referent
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nacional i internacional. La Universitat de Barce-
lona destaca especialment pels grups de recerca
en metal-lurgia extractiva (obtencié de metalls a
partir dels minerals), aixi com en recobriments
mitjangant projeccié plasma. També té experts en
el camp de la relaci6 entre les propietats i la
microestructura dels materials. A la Universitat
Autonoma de Barcelona tenen gran domini en
vidres metal-lics i en aspectes termodinamics dels
materials. Al mateix campus de Bellaterra s"ubica
I'Institut de Materials de Barcelona, que depen
del Consejo Superior de Investigaciones Cientifi-
cas. Fs un centre de referéncia en materials fun-
cionals (estudien els materials per les seves
propietats fisiques, electriques, magnetiques i
optiques), encara que té més linies de recerca en
I’ambit dels materials.

Els ranquings de recerca en materials
destaquen que Catalunya és la primera
comunitat autonoma en produccié
cientifica a I'Estat espanyol.

Aixi mateix, a Catalunya hi ha una gran part de
les empreses transformadores de materials de
’Estat espanyol, especialment les metal-ltrgiques.
Empreses d’obtenci6é de materials, de conformat,
de tractaments termics i de superficies per a un
gran ventall d’aplicacions. Hi ha empreses del
sector de I"automobil que sén una pega tractora
per a la recerca i el desenvolupament de mate-
rials, com, per exemple, CELSA, que és una
empresa lider en la fabricacié d’acers i la confor-
maci6 plastica dels materials per a I'obtenci6 de
diferents formes i perfils amb les propietats desit-

innovaci6. Treballa en un gran ventall de diferents
materials metal-lics destinats a diverses aplica-
cions tecnologiques.

En la mecanitzacié d’alta precisi6é destaquen dues
empreses: Vilardell Purti, a Santpedor, i Industries
Teixid6, a Riudecols. Sén empreses de molt pres-
tigi per la bona qualitat dels seus productes. La
primera ha incorporat els biomaterials metal-lics a
les seves linies de produccié. En el camp dels bio-
materials destaquen TRAIBER, dedicada a les
protesis de maluc i genoll, i KLOCKNER, els
implants dentals de la qual sén els més venuts al
nostre pais i que ha obert un gran mercat als
Estats Units. Aquesta empresa va ser de les pri-
meres d’Espanya a obtenir el registre FDA, neces-
sari per a la venda de productes al EUA. També
destaca I'empresa Rubi Braun, una de les princi-
pals del mén en agulles de sutura i que disposa
de moltissimes referencies per a les diverses apli-
cacions en cirurgia.

A Catalunya hi ha diferents centres tecnologics
que ajuden a la transferencia de tecnologia en el
camp dels materials. El Centre Tecnologic de
Manresa és especialista en materials metal-lics i
en el seu procés de conformacio, i disposa de
grups de recerca en simulaci6 de processos de
transformaci6 de materials. El centre treballa en
estreta relacié amb la Universitat Politecnica de
Catalunya. ASCAMM és un altre centre dedicat al
desenvolupament de motlles i matrius. A Leitat
son experts en el tema dels teixits, i CETEMSA
déna un servei molt important a empreses de
diferents tipus de materials.

jades. Respecte a I'obtenci6 i el treball del coure
destaca La Farga Lacambra, amb una producci6 de
molta qualitat i que, a més de produir per al nos-
tre pais, t¢ molt d'impacte internacional. L'em-
presa Tratamientos Térmicos Carreras és de les
més importants del pais en tot tipus de tracta-
ments termics, termoquimics i de recobriments,

a més dels tractaments més convencionals. S6n
liders en tractaments molt especials i és una
empresa amb una gran aposta en recerca i desen-
volupament. Rovalma és un altre exemple d’em-
presa amb un gran interes per la recerca i la

A Catalunya hi ha una gran part de les
empreses transformadores de
materials de I’Estat espanyol,
especialment les metal-largiques.

L’Administraci6 catalana és conscient de la neces-
sitat d’actuacio i ha creat ACC10 per tal d’injec-
tar fons i proporcionar avantatges a les empreses
i als grups de recerca i propiciar un salt de quali-
tat tecnologica. Els projectes de recerca en Nuclis
Tecnologics i de Valoritzacié Tecnologica, en els
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quals 'empresa és la responsable del projecte per indastries. Els nous materials seran un dels
al desenvolupament d'un nou producte en motors més potents del pais i poden contribuir a
col-laboracié amb diferents grups de recerca i la sortida de la crisi.

centres tecnologics, son cada vegada més impor-
tants. L'area dels materials és una de les més acti-
ves en aquesta iniciativa pel pes d’aquest sector

a Catalunya. Lamentablement, els fons no sén Es EI‘I‘ ac_IUESt moment de crisi
suficients, pero la complicitat entre I’Administra- economica quan s’ha de fer una

ci6, la industria i els grups de recerca fa tenir aposta per la recerca i la innovacio,
grans esperances de futur. Es en aquest moment especialment en el camp dels

de crisi economica quan 'ha de fer una aposta materials, en el qual Catalunya és
per la recerca i la innovacié, especialment en el

camp dels materials, en el qual Catalunya és lider lider _e nrece rc_a ’ tr_a nsfe I'é_ll cia de
en recerca, transferéncia de coneixements i en coneixements I en industries.

XAVIER GIL
Catedratic de biomecanica i biomaterials de la UPC.

Vicerector de Recerca i Innovacié de la UPC.

Director de recerca de més de vint projectes europeus, trenta de nacionals i expert
de la Comision Interministerial de Ciencia y Tecnologia del Gobierno de Espafia de
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