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Resum

Esfaunarevisié dels géneres Althenia Petit i Zannichellia L. (Zannichelliaceae) alesllles
Balears. Per a cada una de les espécies s aporta una descripcio a partir del material estu-
diat i es donen a conéixer la seva ecologiai distribucid. D’ altra banda, es comenten as-
pectes relatius a la morfologia i @ comportament ecologic de les poblacions de les
Balears. El genere Zannichellia compta a les Balears amb quatre espécies: Z. obtusifolia
Talavera, Garcia Murillo & Smit, Z. palustris L., Z. pedunculata Rchb. i Z. peltata Ber-
tol., mentre que en el génere Althenia es reconeixen dos taxons: A. orientalis (Tzvelev)
Garcia Murillo & Talavera subsp. orientalisi A. orientalis subsp. betpakdalensis (Tzve-
lev) GarciaMurillo & Talavera. Tres taxons (Z. obtusifolia, A. orientalis subsp. orienta-
lisi A. orientalis subsp. betpakdalensis) son novetat per alaflorade les Balears.

Paraules clau: Zannichellia, Althenia, corologia, ecologia, Illes Balears.

Abstract. The genus Althenia Petit and ZannichelliaL. (Zannichelliaceae) in the Balearic
Islands

An investigation on the genus Althenia Petit and Zannichellia L. (Zannichelliaceae) in the
Balearic Islands is presented. For each of the species we provide a description based on
examined specimens, as well as data on its ecology and distribution. Morphological fea-
tures and ecological behavior are also discussed. The genus Zannichellia comprises four
species in the Balearic Ilands: Z. obtusifolia Talavera, Garcia Murillo & Smit, Z. palus-
trisL., Z. pedunculata Rchb. and Z. peltata Bertol. In the genus Althenia two taxa are rec-
ognized: A. orientalis (Tzvelev) Garcia Murillo & Talavera subsp. orientalis and A.
orientalis subsp. betpakdalensis (Tzvelev) GarciaMurillo & Talavera. Three taxa (Z. ob-
tusifolia, A. orientalis subsp. orientalis and A. orientalis subsp. betpakdalensis) are new
records for the Balearic Islands.

Keywords: Zannichellia, Althenia, chorology, ecology, Balearic Islands.
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Introduccié

Dins lafamilia de les Zannichelliaceae els géneres Althenia Petit i Zannichellia
L. han estat objecte de nombrosos estudis, tant per determinar lasevaposicio sis-
tematica (Campbell, 1897; Vijayaraghavan & Kumari, 1975; Posluszny & Sat-
tler, 1976; Posdluszny & Tomlinson, 1977), com per aclarir |a sevataxonomia (Den
Hartog & Van Vierssen, 1982; Garcia Murillo & Talavera, 1986; Luther, 1947;
Reese, 1967; Talavera & Garcia Murillo, 1986; Uctila et a., 1983; Van Viers-
sen, 1982a; Van Vierssen & Van Wijk, 1982). També han estat nombrosos els
estudis encaminats a coneixer més bé I’ ecologiai la biologia d’ aquests géneres,
especialment en I’ ambit de I’ Europa occidental (Grillas & Van Wijck, 1990; Gri-
llas et a., 1991; Onnis, 1966, 1967, 1969, 1974; Onnis & Mazzanti, 1971; Van
Vierssen, 1982a, 1982b; Verhoeven, 1975, 1979, 19803, 1980b). El marcat in-
terés per les plantes dels generes Althenia i Zannichellia pot ser degut a la par-
ticularitat del's habitats que ocupen, caracteritzats per unes condicions ambientals
amb diferencies extremades depenent de |’ épocadel’ any. Aquest fet provocaque
les plantes hagin de desenvolupar cicles vitals i méetodes de supervivéncia poc
habituals en el mon vegetal.

Zannichellia és un génere de distribucié cosmopolita que habita aigties dol-
ces o lleugerament salobres tant de |a terra baixa com d’ ambients muntanyencs.
A causadelaplasticitat dels caracters morfologics, lataxonomiad’ aquest génere
és complexa. Mentre que alguns autors |’ han considerat monospecific (Ascher-
son & Graebner, 1897; Graebner, 1907; Dandy, 1980b), 0 només amb taxonsin-
fraespecifics (Pignatti, 1982; Bolos & Vigo, 2001), d'altres han reconegut
diferents especies (Coste, 1906; Reese, 1963; Obermeyer, 1966; Den Hartog &
Van Vierssen, 1982; Van Vierssen, 1982a; Van Vierssen & Van Wijk, 1982; Ta-
lavera et a., 1986; Brullo et al., 2001). Lataxonomia encara es veu complicada
pel fet que, en ocasions, la separacio dels taxons s ha fet amb criteris diferents
segons els autors (Uctila et al., 1983). A ladarrerarevisio del génere (Talavera
et al., 1986), basada fonamentalment en caracters morfologics i cariologics, es
reconeixen sis espéecies agrupades en dues seccions. Monopus Graebn. i Zanni-
chellia. Treballs posteriors sobre |’ ecologiai €l cicle vital de |es espécies propo-
sades per Talavera et a. (1986) han corroborat la seva significacio taxondmica,
posant de manifest que no només difereixen en I’ aspecte morfoldgic, sind també
en el seu comportament ecoldgic (Bonnis & Lepart, 1994; Grillas & Van Wijck,
1990; Grillas et a., 1991). A partir d'aqui, la diversitat especifica d’ aquest ge-
nere ha estat acceptada, especialment en |’ambit europeu (Grillas & Van Wijk,
1990; Grillas et a., 1991; Brullo et a., 2001).

A les Balears, lamajoria de citacions d’ aquest genere nomeés fan referenciaa
Z. palustris L. senseindicar cap categoria infraespecifica (Rodriguez, 1904; Bia-
nor 1917; Knoche, 1921; Cardona& Rita, 1982). Aquest fet pot ser degut ala con-
cepcio monospecificadel génere mantinguda en les obres de referénciageneral a
Ilarg de gran part del segle passat. Les primeres indicacions d’un atre taxon del
genere son degudes a Margalef (1952) i a Montserrat (1953) que indiquen Z. pa-
lustris var. pedicellata Wahlenb. & Rosen (= Z. pedunculata Rchb.) de diverses
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locditatsdel’illade Menorca. Tanmateix, revisions posteriors del material d’ herbari
(Talaveraet al., 1986) han posat de manifest que algunes d’ aquestes citacions en
realitat corresponen a altres especies del genere avui reconegudes.

Les plantes del genere Althenia es troben difoses per les regions mediterra-
niai irano-turaniana (GarciaMurillo & Talavera, 1986) i al’ Africadel Sud (Ober-
meyer, 1966) i creixen en aigties amb un contingut significatiu de clorurs. Aquest
genere ha estat considerat com a monotipic (Obermeyer, 1966; Dandy, 19804),
monospecific, perd amb dues subespécies (Engler, 1907; Maire, 1952; Onnis, 1966,
19674, 1967h, 1971; Alonso et al., 1980; Pignatti, 1982) o format per dues espé-
cies (Coste, 1906). Diversostreballs de caracter corol0gic han permes ampliar €l
coneixement relatiu ala sevaarea de distribucié (Ascherson, 1882; Maire, 1952;
Obermeyer, 1966; Onnis, 1966, 1967a, 1967b, 1969; Den Hartog, 1975; Alonso
et a., 1980), mentre que d' atres han gjudat a comprendre més bé els aspectes
biologicsi ecologics (Onnis & Mazzanti, 1971; Onnis, 1967a, 1967b, 1974; Alonso
et al., 1980; Cirujano, 1980; Koumpli-Sovantzi, 1995). Tampoc han faltat estu-
dis cariologics (Onnis, 1970). Garcia Murillo & Talavera (1986) estableixen un
nou esguema taxonomic del genere en el qual Althenia consta de dues especies:
A. filiformis Petit i A. orientalis (Tzvelev) GarciaMurillo & Talavera, cadascuna
d’elles amb dos taxons infraespecifics. Aquesta proposta no ha estat acceptada
de manera unanime. Alguns autors han acceptat parcialment el nou tractament
taxonodmic considerant Althenia com a génere monoespecific amb algunsdelsta-
xons proposats per GarciaMurilloi Talavera (1986) anivell infraespecific (Bolds
& Vigo, 2001). D’ altres|” han seguit considerant monotipic amb A. filiformis com
a unic integrant (Koumpli-Sovantzi, 1995). Finalment, d’ altres autors han posat
en dubte el tractament de GarciaMurillo & Talavera(1986) per mor delafeblesa
dels caracters morfol ogics diferenciadors, la variabilitat morfol0gicade les plan-
tes o al fet que tots quatre taxons s hagin trobat en una mateixalocalitat, on jus-
tament dos d’ ells es donen actualment per extingitsi en lloc seu hi apareguin els
dos nous proposats pels autors anteriors (Lambinon, 1989). En aquest treball, hem
adoptat €l criteri establert per Garcia Murillo & Talavera (1986) perqué aquesta
éslarevisi6 taxonomicamés exhaustivarealitzadafinsal moment, tot i que coin-
cidim amb altres autors que el principal caracter diferenciador, la presénciao no
de nervis en les estipules, entre les dues espécies, A. filiformisi A. orientalis, és
realment feble i possiblement no sempre constant.

La presencia d’ aquest génere ales Balears, era, fins avui, prou confosa. Bo-
nafe (1978) I’ assenyala del sud de I'illa de Mallorca, pero el material d' herbari
procedent de lalocalitat indicada correspon a Ruppia maritima L. D’ altra banda
A. filiformis apareix recollidade Mallorcai Eivissa per Plaet al. (1992), mentre
gue Bolos & Vigo (2001) recullen la citacié de Bonafe (1978).

En resum, pot afirmar-se que €l coneixement que es té de les plantes dels ge-
neres Althenia i Zannichellia ales llles Balears és del tot insuficient. La finali-
tat d'aguest estudi és donar a coneixer quin és |’estat actual de coneixements
d’ aquests géneres a les Balears, és a dir, quins taxons hi son realment presents,
guina distribucié presenten, i assgjar una aproximacié al seu comportament
ecologic.
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Material i métodes

El present estudi s'habasat en material recol -lectat pels autors, com també en tes-
timonisd’ herbari. L’ ambit del’ estudi son les Illes Balears. Lamajor part del ma-
terial prove d’ exploracions fetes en els darrers anys, preferentment en zones que
per les seves condicions ambientals son aptes per a desenvolupament d’ aques-
tes plantes. De tot aquest material, S en conserven testimonis d' herbari que res-
ten dipositats les col.leccions personals dels autors.

Pel que fa alataxonomia, s han seguit els criteris establerts en les darreres
revisions dels generes Althenia (Garcia Murillo & Talavera, 1986) i Zanniche-
llia (Talaveraet a., 1986). Per aladiscussié i en els comentaris sobre els carac-
tersmorfologicsi I’ ecologiatambé s han tingut en compte el streballs de diferents
autors sobre agquests géneres.

Per a cada un dels taxons s’ aporta una descripci6 realitzada sobre material
baledric, la distribucié coneguda actualment a les Balears, completada amb un
mapa amb quadrats UTM de 5 x 5 km, els habitats que ocupa de forma preferent
cadataxon, i unarelacio detalladadel material estudiat. En cadaun d’ aquests apar-
tats esfan constar |es possibles particul aritats que presenten les poblacions de les
Balears en comparacio amb les dades obtingudes per altres autors.

Resultats

Zannichellia L.

Zannichellia obtusifolia Talavera, GarciaMurillo & Smit in Lagascalia 14(2): 249
(1986)

Planta herbacia, anual, rizomatosa. Tiges de 5-25 cm, profusament ramificades a
la part superior, primes (de 0.1 a 0.5 mm d'amplada), poc consistents, amb entre-
nusos delongitud variable. Fullesde5-41 x 0.5-1.5 mm, linear-dliptiques amb tendén-
ciaespatulada, clarament atenuades cap alabase, apex obtlsi mucronat, oposades
(de vegades amb una aparenca fasciculada per la proliferacié de diverses gemmes
axil-larsenun mateix nus), d’ un verd clar, trand Ucides, poc consistents. Flors mas-
culines i femenines en nusos diferents. Estam amb filament de longitud variable,
gues dlargaprogressivament en lamaduraci6, finalment amb unalongitud que pot
arribar als 60 mm. Anteresde 1.5-2.5 mm, conspicues, blanques, amb 4 sacs pol li-
nics. Flors femenines amb un pedicel d'1.3-2 mm alafructificacid; periant mem-
branaci, amb 2(3) carpdls. Estigma en forma d’ embut, membranaci, consistent, de
marge enter, o irregularment dentat. Aquenisamb cosd’ 1.7-2.2 x 0.8-1.1 mm, amb
lapart ventral clarament convexa, amb unacarena gque pot ser llisao amb 3-5 dents;
bec de 0.5-1.2 mm, corbat cap a baix; podocarp de 0.1-0.4 mm. (Fig. 1).

Distribucié general: W i SW de la Peninsula Ibérica, SE i SW de Franca, NW
d’Africa, Sardenya, i Sicilia (Talavera et al., 1986, Grillas & Van Wijk, 1990,
Brullo & Spaminanto, 1990). Inicialment va ser considerat com un taxon amb un
clar caracter atlantic, del qual s’ han anat descobrint noves localitats a la Medi-
terraniaCi W.
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Distribuci6 a les Balears: Aquesta espécie ha estat trobada en una localitat de
Mallorcai a cinc de Menorca (Fig. 2). Per tant, Z. obtusifolia no és una planta
gairerara, malgrat que finsarala preséncia d’ aquest taxon no eraconegudaales
Balears. A I'illade Mallorca és presumible |a seva existéncia en noveslocalitats.
Les seves poblacions es troben entre 0 i 110 m d’ altitud.

Ecologia: L'habitat i I’ ecologia de la planta ales Balears es corresponen amb la
informacid proporcionada pels mateixos autors de la seva descripcié (Talavera
et a., 1986), i per lade treballs posteriors (Grillas & Van Wijk, 1990; Grillas et
al., 1991, 1993). Creix en arees inundades temporalment, totalment estancades i
sense cap tipus de flux (bassa dets Armaris, basses de sa Marina de Llucmajor)
0 bé de curs molt lent (salines de Mongofre Nou, SaBoval Vella, Els Martinells,
basses de Lloriach). En aquestes |ocalitats la planta creix tant damunt terreny cal-
cari com silici. A Menorca les localitats es troben ala zona litoral, mentre que a
Mallorca es troba més allunyada de la influéncia marina directa. En quatre loca-
litats (bassa dets Armaris, Els Martinellsi dues corresponentsalaMarinade Lluc-
major,) les plantes creixen en aiglies temporals sense cap tipus de connexié amb
I’aigua del mar. En canvi en les altres tres (salines Velles de Mongofre, Sa Bo-
val Vella, basses de Lloriach), tot i haver-hi una connexio, I’ambient on creix Z.
obtusifolia queda aillat de lainfluéncia marina per la barrera que constitueix I’ a
portacio d’ aigua dolca durant tot el cicle vital de la planta. Aquest fet es corres-
pon amb les observacions fetes per Grillas et al. (1991, 1993), segons les quals
Z. obtusifolia troba el seu optim desenvolupament en aiglies de baixa salinitat.
Aquests mateixos autors també esmenten que |’ altre condicionant en la distribu-
cio de Z. obtusifolia és 1’ época de fructificacio, ja que per fer-ho necessita tem-
peratures relativament elevades. Ago fa que necessiti aiglies temporals de
dessecacio tardana o temperatures hivernals relativament suaus. En el cas de les
poblacions baledriques, sembla que aguest segon condicionant és el més impor-
tant per al desenvolupament de I’ especie, tot i que la primera condicié també es
déna, ja que la dessecacio sol produir-se cap a maig o €l juny.

A lalocalitat de les salines Velles de Mongofre Nou és on hi ha una connexié
més directaamb |’ aigua del mar. En aquestalocalitat Z. obtusifolia conviu amb Z.
palustris, tot i que aguesta darrera és molt més abundant. Aquest fet també coin-
cideix amb les observacions fetes per Grillas et al. (1991, 1993) sobre s factors
gue determinen la predominancad’ una espécie respecte al’ altraen comunitats cos-
taneres de macrofits aquatics. Segons aquests autors, ala Camarga Z. pedunculata
€s més abundant que Z. obtusifolia per la seva capacitat de produir fruits prime-
rencs (alatardor), jaque en un mateix periode de creixement es poden succeir dues
generacions, i per unamés gran tolerancia ala salinitat. Aquesta mateixa correla-
ci6 sembla que es dona a Menorca entre Z. obtusifoliai Z. palustris. Aquesta dar-
reraespéecie s hacomprovat que, com Z. pedunculata, té un periode defructificacio
molt Ilarg (en aiglies permanents ho fatot I’any) i tolera unes condicions ambien-
tals més extremes, incloses aiglies amb una concentracio de sals més dta.

Observacions: Els caracters morfoldgics de les poblacions estudiades a les Ba-
lears es corresponen perfectament amb ladescripcié fetaper Talaveraet a. (1986).
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Figura 1. Zannichellia obtusifolia Talavera, Garcia Murillo & Smit (Mallorca,
Marina de Llucmajor, L. Saez herb. pers.) A: aguenis; B: habit; C: apex de la
fulla. Dibuix: L. Saez.

Com indiquen aquests autors, Z. obtusifolia es pot diferenciar facilment de les
altres espécies del géenere per les seves fulles amples, primes, sense canal's aeri-
fers, poc consistents, atenuades alabasei amb I’ dpex obtus (Fig. 1, C). Els carac-
tersfloralstambé son prou caracteristics: estams amb les anteres més grosses que
qualsevol altra espécie del genere i amb el filament llarg i per les infructescéen-
cies gque sempre consten només de 2 fruits, tot i que alamostra procedent de Ma-
[lorca aguestes infructescéncies poden presentar 2(3) fruits.

Material estudiat:

Mallorca: Pas de sa Senyora, bassa temporal, Llucmajor, 31SDD8059, 14-1V-1996,
L. Gil & L. Llorens (LLGLGV 003707, sub Z. pedicellata Wahlenb.); Marina de Lluc-
major, bassa a SE de Llucament Nou, pk 14+650, 31SDD7960, 110 m, 15-1V-2002,



Althenia i Zannichellia ales Balears Orsis 18, 2003 45

a3 B 1 5 g 1] F 7] 5
<X [ 1] | | Er|re &
i " v - - "]
| | | | | . :
| 1
I— 4 L = - a
E
i
X | | | .__,r°c:: /| | | '-,‘1.':. |
] i EE |FE
R 71 = _\]i.
ot P W ‘\\..fl- o -
B - { At ._,}u " - ; - - i
: -l
Sy -
] - " s | i'l.'_' 'H-nl J'll . i | —1
-
| Bt g
4 - d
]
1 1 - -ail 1
b | : 2
_'::-\_.5-'\-'-"\- L
| r 1
il L 1' L] e D B 1 I Y
"'-'| " (3 .73 (53 (T [
& e
] | ]
T & B Xhe
1 - - - . . i ¥ 9
o 1T 4 w7 L - - DL L -

Figura 2. Distribuci6 de Zannichellia obtusifolia Talavera, GarciaMurillo & Smit
alesllles Balears.

L.G.Vale& L. Saez (L. Séez herb. pers., HGI 17454). M enor ca: Basses de Lloriach,
Es Mercadal, 31TEE929329, 0 m, bassatemporal, terres argiloses silicies, 15-V1-2002,
P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.); Estancia Magister, Es Mercadal, 31TEE922325, 3 m,
toll d'aiglies temporals dins €l torrent, terres argiloses silicies, 29-VI1-2003, P. Fraga
(P. Fraga, herb. pers.); Bassa dets Armaris, Mongofre Nou, Mad, 31TFE030297, 0 m,
bassa temporal prop del litoral, terres silicies, 16-1V-2003, P. Fraga (P. Fraga, herb.
pers.); salines Velles, Mongofre Nou, Mao, 31SFE031274, 0 m, aiglies embassades del
litoral aladesembocadurad un torrent, terres silicies, 24-V-2003, P. Fraga (P. Fraga,
herb. pers.); SaBoval Vella, Albuferades Grau, Mag, 31SFE059330, 0 m, siquiesinun-
dades prop del torrent des Puntarré en |’ arribada a I’ albufera, terres silicies, P. Fraga
(P. Fraga, herb. pers.).

Zannichellia peltata Bertol., . Ital. 10: 10 (1854)

Planta herbacia, anual, rizomatosa i fortament radicant. Tiges de 10-20 x 0.08-
0.15 cm, cilindriques, consistents, amb entrenusos generalment curts (a vegades
[largs en les formes d’ ombra). Fulles de 10-40 x 0.3-0.8 mm, linears, atenuades
cap al’ apex, agudes, oposades, opagues, d’'un verd fosc, consistents. Flors mas-
culinesi femenines en nusos diferents. Estam amb filament llarg, fins de 70 mm.
Anteresd' 1.3-1.9 mm, conspicues, grogues, amb 4 sacs pol linics. Flors femeni-
nes amb un pedicel de 0.3-1.7 mm en lafructificacio); periant membranaci, amb
(2)4(6) carpels. Estigmaen formad’ embut, membranaci, consistent, de margeirre-
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Figura 3. Distribucié de Zannichellia peltata Bertol. ales Illes Balears.

gularment dentat. Aquenis amb cos d’1.7-2.6 x 0.8-1.2 mm, amb la la part ven-
tral clarament convexa, amb unacarenallisa o amb 4-6 dents; bec de 0.7-1.6 mm,
recte o lleugerament corbat cap avall, en el mateix plaque el cosdel’ aqueni; po-
docarp de 0.2-0.4 mm.

Distribucié general: Europa occidental (inclosal’area mediterrania) i regio ma-
caronesica (Talavera et al., 1986; Grillas & Van Wijck, 1990). Per la seva part
Van Vierssen & Van Wijk (1982) i Uctilaet al. (1983) suggereixen laseva presen-
ciaalapart oriental de laregié mediterrania, perd aquest fet encara no s ha po-
gut comprovar.

Distribucié a les Balears: Mallorcai Menorca (Fig. 3) d’on havia estat citadare-
centment (Fraga et al., 2000). Les seves poblacions es troben des del nivell del
mar fins als 220 m d’ altitud.

Ecologia: De totes les espécies del génere Zannichellia presents a les Balears,
aquesta és la que presenta una ecologia més ben definida. A les localitats me-
norquines la planta colonitza cursos permanents d'aiglies dolces i fresques.
Z. peltata es caracteritza per tenir un optim de germinacio a temperatures més
baixes que les altres espéecies del genere (Van Vierssen & Van Wijk, 1982).
Aquesta seria una estratégia per completar tot el seu cicle vital al’hivern, mo-
ment en qué alaregid mediterrania hi ha més habitats disponibles. Aquestama-
teixa estratégia també li pot servir per colonitzar ambients com els corrents
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d’aiglies més dolces i fresques on a les altres especies €ls hi costa més arribar.
Un exemple d’ aquest fet e trobem en lalocalitat del Prat de Bellavista(Menorca).
En aquesta zona humida Z. peltata creix alapart alta, on hi halesfonts quel’a
limenten i les aiglies encara son fresques i no estan estancades; en canvi, més
prop del litoral, on les aigiies estan més embassades i amb un nivell de salinitat
meés alt, hi trobam Z. pedunculata. En aquests ambients el seu cicle vital no ha
de ser necesariament hivernal, jaque I’aigua hi és disponible tot I’ any o durant
un periode de temps prou llarg. Ago sembla ser el que passa en les poblacions
d’ aquesta espécie a Balears. Totes les recol -leccions d’ aguesta planta s han fet
aprincipi d'estiu 0 a |’ estiu, quan la majoria de basses temporals ja estan se-
gues, i s'ha observat que en aguests moments la planta es troba en una fase ini-
cial del procés reproductor.

Pel que fa ales poblacions mallorquines, algunes de les observades directa-
ment per nosaltres també corresponen a cursos d’ aigua lents, gairebé permanents,
mentre que en algun cas corresponen abasses. Al seu torn, Rita & Bibiloni (1991)
assenyalen la presencia de diverses poblacions de Z. peltata en la zona de bas-
ses temporals del S de Mallorca, on de forma preferent ocupen les arees en que
€l periode de dessecacio és més curt, juntament amb Chara spp. i clorofitsfila-
mentosos.

El fet que totesleslocalitats de Z. peltata estudiades es trobin allunyades del
litoral S'gjusta a un altre aspecte ecologic indicat per Den Hartog & Van Viers-
sen (1982) i per Talavera et al. (1986). Segons aquests autors aguesta espéecie té
unatolerancia ala salinitat més baixa que altres espécies del génere.

Observacions: Els caracters morfol ogics del material estudiat encaixen sense pro-
blemes en les descripcions proporcionades per diferents autors (Van Vierssen &
Van Wijk, 1982; Talavera et a., 1986; Den Hartog & Van Vierssen, 1982; Gri-
[las & Van Wijk, 1990). Aquesta especie, juntament amb Z. contorta (Desf.) Cha-
misso & Schelcht. (que no es troba a les Balears) i Z. obtusifolia constitueix la
seccid Monopus Graebn., caracteritzada per la separacio de les flors masculines
i femenines en nusos diferents, anteres amb 4 |oculs i estams amb els filaments
llargs. Aquest darrer caracter és facilment observable i evident en el cas de Z.
peltata, i per tant, el més dtil en laidentificacio de |’ espécie.

Material estudiat:

Mallorca: Arta, bassadel Moli de Dalt [31SED2892, 140 m], 15-V11-1949, Garcias Font
(MA 161168, BCN 274, sub Z. palustris); torrent entre Sa Granjai Esporles, 31TDD6391,
220 m, VI1-1990, L. Séez & d. (L. Séez, herb. pers.); torrent de Son March, Pollensa,
31TDE9813,90 m, VI11-1999, L. Séez & al. (L. Séez, herb. pers.). Menor ca: torrent d’ Al-
fori, LaVall d Algaiarens, Ciutadella de Menorca, 31TEE793331, aigiies permanents de
curs lent, terreny arends calcari, 23-VI1-2001, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.); torrent de
SaVall, Son Boter, 31SEE901198, 6 m, torrent d’ aiglies permanents de curs lent, terreny
calcari, 20-V1-2002, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.); Prat de Bellavista, saMarja Vella,
Ciutadella de Menorca, 31SEE768209, 0 m, aigues fresques de curs lent, terreny calcari,
25-V1-2002, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.).
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Zannichellia palustrisL., Sp. Pl.: 969 (1753)

Planta herbacia, anual o perenne, rizomatosai radicant, de dimensions molt va-
riables. Tiges de 10-60 x 0.05-0.1 cm, cilindriques, generalment consistents, a
vegades clarament rigides, amb entrenusos de longitud variable (generdment llargs
ales partsinferiors de la planta o les submergides a més profunditat i molt més
curts a les parts situades a la superficie). Fulles de 10-40 x 0.3-1 mm, linears,
atenuades cap al’ apex, agudes, oposades, opagues, verd fosc, més o manco con-
sistents. Flors masculinesi femenines generalment en el mateix nus. Estam fins
de 12 mm de longitud. Anteres de 0.3-1.7 mm, poc visibles, grogues, amb 2, 30
4 sacs pol-linics. Flors femenines amb un pedicel de 0.5-2 mm en la fructifica-
Ci6; periant membranaci, amb un nombre de carpels variable, de 2 a12. Estigma
en forma d embut, lleugerament allargat, membranaci, consistent, de marge en-
ter o irregularment dentat-erosionat. Aquenis amb cos d'1.3-2.6 x 0.7-1.2 mm,
amb lapart ventral clarament convexa, amb una carenallisao amb 4-7 dents; bec
de 0.5-1.4 mm, recte, en el mateix pla que el cos de I’ agueni, a vegades amb la
part terminal (estigma) corbada cap avall; podocarp de 0.4-1.3 mm.

Distribucié general: Espécie de distribucié subcosmopolita (Talavera et al.,
1986).

Distribucié ales Balears: A les Balears actualment aquesta especie només es co-
neix amb seguretat de Menorca (Fig. 4) on és, de forma destacable, el taxon més
abundant del génere. Lamajor part de les antigues citacions de Z. palustris cor-
responen a altres de les espéecies avui acceptades.

Ecologia: A Menorca ha pogut ser recollida en una diversitat d ambientsi habi-
tats destacable. Aquests van des de petits cocons en roques calcaries (Binissaid),
aiglies embassades del litoral aladesembocadura detorrentsen terressilicies (Mon-
gofre Nou), fins a aiglies permanents de curs lent (Macarella). En agquest darrer
ambient la planta es pot comportar com a perenne. Es tracta d’ una espécie com-
petitiva, de desenvolupament rapid i amb una el evada capacitat reproductora que
afavoreix una distribucié ampla de les llavors (probablement dispersades pels
ocells) i laformacié d’un banc de llavors en el sol que assegura la seva conti-
nuitat. Aixi espot explicar I’ aparicio espontaniade plantes en llocs aill ats on mai
hi havia estat observada (Binicalsitx), o la preséncia en altres on no son presents
cada any (cocons de petites dimensions). La capacitat de les|lavors per entrar en
laténcia en quedar enterrades o per suportar la dessecacio ha estat comprovada
per diferents autors (Van Vierssen, 1982a; Bonnis & Lepart, 1994). Al mateix
temps, les seves preferéncies d' habitat també estan ben definides, en lamajoria
de localitats la planta creix en aiglies dolces acompanyada d’ altres macrofits ti-
pics d’ aguests ambients: Callitriche stagnalis Scop., Lemna minor L., L. gibba
L., i Potamogeton pectinatus L.

Observacions: Lavariabilitat morfol 0gica d’ aquesta especie és destacable i sem-
bla estar relacionada amb la seva variacié cromosdmica (Talavera et al., 1986).
Van Vierssen (1982) consideral’ existéncia de dues subespécies: subsp. palustris
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i subsp. repens (Boenn.) Koch, perd Talaveraet al. (1986) inclouen aquesta dar-
rera subespécie dins la variabilitat de Z. palustris sense cap valor taxonomic.

Els materials menorquins mostren certa variabilitat en determinats caracters
morfoldgics. En algunes poblacions (carretera a Favaritx, trencada de Son Rubi)
les plantes tenen els entrenusos curts, aguenis petits amb el bec molt curt i amb
una marcada policarpia (fins a 12 fruits per infrutescencia). En canvi, en les al-
tres poblacions, les plantes solen ser d’ entrenusos llargs, aguenis més grossos i
amb menys fruits per infructesceéncia (generalment 4). Les primeres deuen cor-
respondre a la subsp. repens [= subsp. polycarpa (Nolte ex Rchb.) Richter] i les
segones alasubsp. palustris. Lavalidesataxonomicad’ aquestes formes no podra
ser del tot aclaridafins que no esfacin estudis més profunds amb I’ objectiu d’' es-
brinar possibles diferéncies genétiques entre aquestes formesi com influeixen les
condicions ambientals en aquestes diferéncies morfol 0giques.

L’ abundancia d’ aquesta espéecie a Menorca contrasta amb la informaci6 do-
nada per alguns autors (Van Vierssen, 1982a, 1982b; Den Hartog & Van Viers-
sen, 1982; Grillas & Van Wijk, 1990), segons la qual Z. palustris no es troba a
les regions meridionals d’ Europa. Aquesta assercid la dedueixen de la suposada
faltade material que confirmi I’ existenciade |’ espécie a sud d’ Europa, perd també
fonamenten aquesta distribucié en els treballs de Van Vierssen (1982a, 1982b),
segons els quals les llavors de Z. palustris tenen un periode de laténcia que no-
més es pot trencar per una estratificacio durant dos mesos a 4 °C o per un po-
tencia redox baix, tot i que en aquest darrer cas el percentatge de germinacio és
molt baix. En el cas de Menorca, és evident que les condicions climatiques im-
pedeixen que es doni la primera condicid; en canvi, la segona si que es pot do-
nar amb relativa frequéncia. Moltes de les localitats on viu Z. palustris son
frequientades pel bestiar bovi, especialment cap a final de primavera quan I’ ai-
gua comenca a escassgjar. La presencia d’ aquest tipus de bestiar fa que la terra
sigui remoguda i que les Ilavors puguin quedar enterrades dins el fang argilés i
privades d oxigen durant un cert temps. Aix0 permetria explicar €l desenvolu-
pament de Z. palustris en unaregio de clima suau com les Balears. Una altra ex-
plicacié més coherent amb la presencia d’ aguesta espéecie en regions meridionals
de clima més calid, seria que les plantes d’ aquestes regions no obeeixen a ma-
teix comportament que les de regions més temperades. Lamajoriad’ observacions
fetes per Van Vierssen (1982a) es basen en plantes recollides al nord o a centre
d’ Europa. El periode de laténcia que mostren les llavors d’ aquestes plantes po-
dria ser induit per les mateixes condicions climatiques de laregid i aixi assegu-
rar la supervivéncia de la planta. En regions més calides aguest mecanisme és
innecessari i les plantes es poden comportar d’ una manera diferent. De fet el ma-
teix autor en un treball posterior (Van Vierssen, 1982b) reconeix lapossible existen-
ciade variacionsintraespecifiques en I’ ecologia de lagerminacié de Z. palustris,
davant I’ evidéncia de lapresenciad’ aquesta espécie alaregié mediterrania. Pos-
teriorment, I’ existéncia d' aquestes difereéncies intraespecifiques en el procés de
germinacio, influides pel climalocal, haestat comprovadaper Grillaset al. (1991)
per a Z. pedunculata. D’ atra banda, Talavera et al. (1986) si que consideren Z.
palustris com un taxon present a la regié mediterrania. Segons aquests autors,
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Figura 4. Distribucié de Zannichellia palustris L. ales Illes Balears.

les plantes amb els caracters del que s’ ha anomenat subsp. palustris predomina-
rien en el sud d’ Europa, mentre que en les regions més temperades abundarien
més les plantes amb €l's caracters de la subsp. repens. Posterioment altres autors
(Lambinon & Dutartre, 1989) també confirmen I’ existéncia d’ aguesta espécie a
laregié mediterrania.

Material estudiat:

M enor ca: Binissaid, Ferreries, 31SEE827224, 50 m, cocons en penyes cal caries damunt
el barranc d'Algendar, 19-1V-2002, M. Truyol (P. Fraga, herb. pers.); cap de Favaritx,
Mad, 31SFEQ070284, 1 m, petits tolls d’ aiglies temporanies dins torrentets prop del lito-
ral, terres silicies, 24-1V-2002, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.); Binicalsitx, Ferreries,
31SEE848245, 108 m, bassa artificial, terres calcaries, 15-V1-2002, P. Fraga (P. Fraga,
herb. pers.); Prat de Tirant, Es Mercadal, 31TEE939328, 2 m, basses temporanies en de-
pressions de I'arenal, 15-VI1-2002, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.); salines de La Con-
cepcid, Es Mercadal, 31TEE957311, 0 m, bassa temporania prop del litoral, terres
argiloses silicies, 16-V1-2002, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.); torrent d’ Alfori, Sant Fe-
lip, 31TEE827322, 30 m, aiglies temporanies de curs lent, terres silicies, 16-V1-2002, P.
Fraga (P. Fraga, herb. pers.); torrent de Sa Mola, Tirasech, Ferreries, 31SEE879253, 60
m, tolls d’ aiglies permanentsdins el torrent, terreny silici, 17-V1-2002, P. Fraga (P. Fraga,
herb. pers.); carretera de Favaritx, Mad, 31SFE049248, 4 m, torrent al costat de la ca-
rretera, terres silicies, 18-V1-2002, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.); torrent d’ Algendar,
Santa Teresa, Ferreries, 31ITEE845294, 56 m, tolls d’ aiglies temporanies dins €l torrent,
terres argiloses silicies, 23-V1-2002, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.); torrent de Salairo,
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Binialas, 31TEE887317, 20 m, ullal d'aigua dol¢a en un marge del torrent, terres sili-
cies, 29-V1-2002, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.); torrent de Salaird, trencada de Son
Rubi, 31ITEE880318, 40 m, aiglies embassades dins el torrent, terres silicies, 29-V1-2002,
P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.); font des Desmais, cala Galdana, Ferreries, 31SEE823222,
1 m, petites basses temporanies alazona humida prop de lafont, terres argiloses, 12-1V-
2003, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.); salines Velles, Mongofre Nou, Magd, 31SFE031274,
0 m, aiglies embassades del litoral ala desembocadura d’ un torrent, terres silicies, 24-
IV-2003, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.); cala Macarella, Ciutadella de Menorca,
31SEE801216, 0 m, aigues fresques de curs lent, terreny calcari, 20-V11-2003, P. Fraga
(P. Fraga, herb. pers.).

Zannichellia pedunculata Rchb. in Méssler, Handb. ed. 2, 3: 1591 (1829)
Z. palustris subsp. pedunculata (Rchb.) Murb., Contr. Fl. Maroc 1: 7 (1922)
Z. palustrisvar. pedicellata Wahlenb. & Rosenin NovaActaUpsal. 8: 227 (1821)

Planta herbacia, anual, rizomatosa i radicant. Tiges de 20-120 x 0.07-0.12 cm,
cilindriques, consistents, a vegades clarament rigides, amb entrenusos de longi-
tud variable, de 0.5-5 cm, generalment llargs i de longitud semblant. Fulles de
0.9-50 x 0.3-0.8 mm, linears, atenuades cap al’ apex, agudes, oposades, d'un verd
clar, opaques. Flors masculinesi femenines generalment en el mateix nus. Estam
fins de 12 mm. Anteres de 0.3-0.8 mm, poc visibles, grogues, generalment amb
2 sacs pol -linics, rarament amb 3 0 4. Flors femenines amb un pedicel de 0.6-2.5
mm; periant membranaci, amb 2-6 carpels. Estigma en forma d’ embut, allargat,
de marge enter. Aquenis amb cosd’'1.7-2.4 x 0.7-1 mm, amb la part ventral cla-
rament convexa, amb una carena llisa 0 amb 4-7 dents; bec d'1.1-2.1 mm, recte
en totala sevalongitud, clarament inclinat cap amunt respecte al cosde |’ agueni;
podocarp de 0.7-1.4 mm.

Distribuci6 general: Taxon de distribucié cosmopolita o subcosmopolita (Tala
veraet a., 1986; Gamisans & Jeanmonod, 1993; Bolos & Vigo, 2001). EnI'am-
bit europeu aquesta espécie seria present arreu de tot el continent i en total’ area
mediterrania (Uotila et al., 1983; Grillas & Van Wijk, 1990).

Distribuci6 a les Balears. Mallorcai Menorca (Fig. 6), a part que existeixen re-
ferencies de la seva presencia a Eivissa (Pla et al., 1992) i a Formentera (Gil &
Llorens, 2001) d on no hem pogut estudiar material d herbari, tot i que sembla
versemblant la seva existéncia en aquestes illes. A Menorca, només en una lo-
calitat s'han trobat plantes que reuneixen tots el's caracters propis d’ aquest taxon
segons els criteris establerts per diferents autors (L uther, 1947; Van Vierssen, 1982;
Talaveraet a., 1986). Creiem que Z. pedunculata ha de presentar una area més
extensa a Mallorca que I’ establerta en aquest estudi.

Ecologia: L'amplitud d' habitats en qué pot créixer aquesta espécie ja ha estat po-
sadade manifest per diferentsautors (Den Hartog & Van Vierssen, 1982; Van Viers:
sen, 1982b; Talavera et a., 1986; Grillas et d., 1991, 1993). A |’ Gnica localitat
menorquina les plantes creixen en aigles permanents de curs molt lent, practica-
ment estancades a |’ estiu, i a pocs metres del litoral. La vegetacié acompanyant
indicaun baix grau de salinitat: Phragmitesaustralis, Juncus acutus, Sonchus ma-
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ritimus, Potamogeton pectinatus, Cladiummariscus, Chara sp. pl., etc. Aquest ha-
bitat és semblant al que ocupa ala Camarga (Den Hartog & Van Vierssen, 1982).
Pel que respectaaleslocalitats mallorquines, bona part se situen a S’ Albufera, on
I’ espécie en quiestio no és gaire rara a la part mitjana, en aiglies de salinitat va-
riable (Martinez-Taberner et al., 1995). Nosaltres |"hem observada en aigiies de
cursrelativament lent, juntament amb Chara sp. i macrofits vasculars com ara Ca-
[litriche stagnalis Scop., Potamogeton pectinatus L. i Myriophyllum sp.

Observacions: La diferenciacié a nivell especific entre Z. palustrisi Z. pedun-
culata no sempre s havist amb claredat. Aixi, certs autors (Lambinon & Dutar-
tre, 1989; Bolos & Vigo, 2001) consideren Z. pedunculata com una subespécie
de Z. palustris. Les plantes de |es poblacions bal edriques presenten els caracters
tipics de I'espécie segons la descripci6 i la informacié aportada per Luther
(1947), Van Vierssen (19824d) i Talaveraet a. (1986). D’ acord amb aguests au-
tors, en la determinaci6 de I’ espécie el millor caracter més revelador éslalongi-
tud del bec / longitud del cosdel’agueni. A lataulali alafigura5 es presenten
els resultats de I’ estudi biométric dels fruits realitzat sobre el material balearic
d’ aquestes especies.

Taula 1. Caracters dels aquenis de Zannichellia palustris (n= 65) i Z. pedunculata (n=
46). X= mitjana; DS = desviaci6 estandard; min.= valor minim; max.= valor maxim. Les
mesures estan expressades en mm.

Longitud cos Longitud bec relacio bec/cos
Taxon X+DS min.-max. X+DS min.-max. X+DS  min.-max.
Z. palustris 194026 1526 087+023 0312 044010 0.15-0.66

Z pedunculata  221+0.19 1.7-25 152+021 1121 068+0.09 052091

min-max
| 25-T5%

TRl YT

lang. cos { long. bec {mm)

A B
Figura 5. Diagrames de caixes indicant lavariacio de larelacié longitud del bec
/longitud del cosdel’ aqueni. A: Zannichellia palustrisL.; B: Z. pedunculata Rchb.
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S’ han detectat també altres caracters que ajuden adiferenciar Z. pedunculata
de Z. palustris, com ara la forma de creixement: Z. pedunculata té els entrenu-
sos més llargs i les tiges no son tant ramificades. A les poblacions de Menorca
s'ha observat un atre caracter, que ja apareix mencionat per Luther (1947), pero
que després no ha estat recollit per cap altre autor, i que fareferénciaalaincli-
naci6 del bec respecte a cos de |’ aqueni. Mentre que a Z. palustris aquest angle
és practicament nul, a Z. pedunculata el bec presenta un marcada inclinaci6 cap
a dalt respecte a cos de I’ agueni. En canvi, les mostres mallorquines de Z. pe-
dunculata mostren una certa variabilitat pel que fa a aquest caracter.

Material estudiat:

Mallorca: Santa Ponsa, en una siquia a davant del bar de I’automnibus a Andratx,
29-V1-1954, Palau Ferrer (herb. col.legi oficial farmacéutics de Balears); Albuferad’ Al-
cudia, 31SEEQ0, 20-V-1979, L. Llorens (LLGLGV 003709); Albufera d’Alcudia,
31SEEQQ, 30-V-1985, L. Llorens (LLGLGV 003992, sub Z. palustris); Font de Sant Joan
[31SEE0702], 11-1V-1997, P.J. Newbold (herb. Parc Natural S Albufera); Canal Siurana,
near Tower Hide [31SEE0805], 11-1V-1997, P.J. Newbold (herb. Parc Natural S Albu-
fera); Albufera, asaCanal desPolls, 31SEEQ0702, 23-V-2002, L. S&ez (L. Saez herb. pers.).

Menorca: Prat de Bellavista, Ciutadellade Menorca, 31SEE767204, 0 m, aiglies de curs
molt lent del litoral, terres calcaries, 19-VI1-1999, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.);
ibidem, 25-VI1-2002, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.); ibidem, 20-V11-2003, P. Fraga
(P. Fraga, herb. pers.).
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Figura 6. Distribucié de Zannichellia pedunculata Rchb. alesIlles Balears.
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Althenia Petit

Althenia orientalis (Tzvelev) P. Garcia Murillo & Talaverain Lagascalia 14(1):
108 (1986)
A. filiformis subsp. orientalis Tzvelev in Bot. Zurn. 60(3): 390 (1875)

Planta herbacia, anual, rizomatosai radicant. Rizomade 0.2-0.5 mm, reptant, ra-
dicant en els nusos, ramificat, amb bractees membranacies. Tiges de 0.1-0.4 mm
de diametre, de menys de 2 cm [subsp. betpakdalensis] o fins de 60 cm [subsp.
orientalig], dretes, ramificades alapart superior. Entrenusos de menysde 10 mm,
[subsp. betpakdalensis] o de 15-60 mm [subsp. orientalis]. Estipules d’1-4.5 x
0.6-0.9 mm, lanceolades, amb I’ apex bifid, sense nervis (rarament amb nervia-
cié molt ténue), parcialment soldades ala part basal de lafullai embeinant par-
cialment latija, més evidentsi desenvolupades prop delesinflorescéncies. Fulles
de 10-50 x 0.1-0.4 mm, estretament linears, setacies, agudes, verd fosc, opaques,
poc consistents. Flors masculines, generalment solitaries, situades per davall les
femenines, pedicel lades, amb periant de 3 tépals membranacis. Estam 1, séssil,
amb un sac pol-linic. Flors femenines en grups de 2-6, formant una inflorescen-
ciacimosa, envoltada de bractees; periant format per tres tépals membranacis bi-
lobats a I'apex i tres carpels amb I'estil llarg i I'estigma en forma d’embut,
membranaci i consistent. Aquenisamb cosd’ 1.4-2 x 0.5-0.7 mm, el liptic [subsp.
orientalis] o subovoide [subsp. betpakdalensis], truncat alabase; apex també trun-
cat [subsp. betpakdalensis] o atenuat [subsp. orientalis], amb els marges suba-
lats; bec d'1.4-2.5 mm.

Distribucié general: Regio MediterraniaW i C i regio Irano-Turaniana (Garcia
Murillo & Talavera 1986).

Distribucié a les Balears. Actualment només es coneix amb seguretat de la costa
septentrional de Menorca on s han pogut localitzar quatre localitats distribuides
en tres zones (Figs. 7 i 8). La presencia d’ Althenia filiformis a Formentera (Gil
& Llorens, 2001) es fonamenta en una observacio de camp sense suport de ma-
terial d"herbari (L. Gil, comm. pers.). Pel que faales citacions del'illa de Ma-
[lorca, no han pogut ser confirmades sobre la base de la revisio d' herbari, tot i
gue creiem probable la seva existéncia.

Ecologia: A leslocalitats de Menorca |’ habitat on viu aquesta especie és practi-
cament el mateix: aigies estancades del litoral de poca profunditat que s asse-
guen al’estiui amb un grau de salinitat molt alt. A tresd’ aquestes|ocalitats (salines
Vellesde Fornells, salinesde LaConcepcid i salines de Mongofre) laplantacreix
en antigues salines damunt terres argiloses silicies, per tant, en aquestes locali-
tats hi ha una certa connexié directa, encara que sigui temporal, amb |’ aigua del
mar. A la quarta localitat (Es Cés des Sindic) la situacid és lleugerament dife-
rent, ja que la connexio directa amb I’aigua del mar no existeix. Lalocalitat es
troba un parell de metres per damunt del nivell del mar. L’ embassament es pro-
dueix per episodis detemporal (tramuntana) i per acumulaci6 del’ aiguade pluja.
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El terreny aqui correspon aterres pissarrosesi [lims originats d’ aquestes. En les
quatre localitats les plantes que de manera constant acompanyen Althenia son:
Ruppia maritima L., Lamprothamnium papulosum (Wallr.) J. Groveslesi altres
caracies. Totes aquestes dades coincideixen amb les informacions donades per
diferents autors (Onnis, 1966, 1967a, 1967b, 1969, 1974; Den Hartog, 1975; Koum-
pli-Sovantzi, 1995).

Observacions: A totes quatre localitats les plantes presenten el principal carac-
ter que defineix aguesta espécie segons Garcia Murillo & Talavera (1986):
I"abséncia de nervis a les estipules. Tanmateix, Lambinon (1989) ha manifestat
els seus dubtes sobre la validesa taxonomica d' aguest caracter. Certament, po-
dria ser un caracter no sempre present (o visible) ni constant. Caldriafer estudis
meés profunds per confirmar la persistéencia d’ aquesta nerviacié durant tot €l ci-
clevital delaplantai en diferents condicions de creixement. En el cas deles po-
blacions menorquines s han observat alguns indicis de la possible variabilitat
d'aquest caracter. Al llarg de dos anys d’ observacio no s’ ha detectat cap tipus de
nerviacio evident en les estipules, perd un darrer examen de plantes que es tro-
baven a final del cicle vital ales poblacions de les salines Velles de Mongofre
i d'Es Cés des Sindic, harevelat I’ existéncia de nervis longitudinals a les esti-
pules, encara que aguests son molt poc evidents i només observables a uns 45
augments.

Pel que fa als taxons infraespecifics proposats per Garcia Murillo & Tala-
vera (1986), ales quatre localitats de Menorca les plantes s gjusten ala subspé-
cie orientalis perqué presenten tiges fértils llargues (de més de 10 cm) i aquenis
amb |” apex atenuat en un bec ben evident (>2.5 mm). Al principi del cicle vital
algunes plantes, especialment les que creixen ales partson I’ aigua té menys pro-
funditat, presenten tiges molt reduidesi full es densament fascicul ades, perd amb
el temps arriben a desenvolupar tigesIlarguesi amb fulles més esparses. En canvi,
en unalocalitat (Es Cdés des Sindic) s han observat plantes que en tot el seu ci-
cle vital romanen petites amb tiges fértils que no superen els 2 cm i amb aque-
nis amb I'apex no tant atenuat, i per tant, amb una aparenca més arrodonida.
Aqguestes plantes, que podrien correspondre ala subespécie betpakdalensis (Tz-
velev) Garcia Murillo & Talavera, sempre apareixen a les parts menys profun-
des de la bassa des Cés des Sindic. En aquest punt s'ha de fer una altra
observacio al treball de Garcia Murillo & Talavera (1986). Els caracters que
aquests autors usen per diferenciar les dues subespecies d’ A. orientalis son els
mateixos que s han fet servir per diferenciar A. filiformisi A. barrandonii, tant
anivell especific com subespecific. Garcia Murillo & Talavera (1986) reconei-
xen com a unic caracter diferenciador entre A. filiformisi A. barrandonii (se-
gons el seu criteri, la darrera es tractaria d’ una varietat), la mida de les plantes,
perd no la forma dels aquenis que si es té en compte, tant en la descripcio d’A.
barrandonii (Duval-Jovue, 1872), com en treballs posteriors (Onnis, 1967; Pig-
natti, 1982).

Un altre tret especia a destacar en les plantes menorquines és la seva mida.
En créixer en aiglies més profundes (salines Velles de Mongofre) s han observat
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plantes de més de 60 cm d’algada i profusament ramificades, fins més del doble
de la mida maxima donada per Garcia Murillo & Talavera (1986), tot i que tant
a Corsega com a Sardenya s han trobat plantes de fins de 40 cm (Onnis, 1967b;
Lambinon, 1989).

Althenia orientalis subsp. orientalis
Material estudiat:

Menor ca: Cos des Sindic, cap de Favaritx, Mad, 31SFE079283, 2 m, bassa tempo-
ral en el litoral, terres silicies, 5-X11-2001, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.); salines
Velles, Mongofre Nou, Mad, 31SFE031275, 0 m, aiglies salabroses de poca profun-
ditat, terres argiloses silicies, 5-X11-2001, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.); salines
Velles de Fornells, Es Mercadal, 31TEE957326, 0 m, aiglies salabroses embassades,
terres argiloses silicies, 8-X11-2001, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.); salines de la Con-
cepcio, Es Mercadal, 31TEE960310, 0 m, aiglies salabroses de poca profunditat em-
bassades, 8-X11-2001, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.); Cos des Sindic, cap de Favaritx,
Mab, 31SFEQ079283, 2 m, bassatemporal en €l litoral, terressilicies, 19-VI-2002, P. Fraga
(P. Fraga, herb. pers.); salines Velles, Mongofre Nou, Ma6, 31SFE031275, 0 m,
aigiies sal abroses de poca profunditat, terres argiloses silicies, 24-1V-2003, P. Fraga
(P. Fraga, herb. pers.).

4 = I 3 1 g i
b o EIE]
i 1 " " 1 r "
:a.r‘-_"'\-}..
| J{rﬁf_' ':_:‘ﬂ
% - P
ot EEE. EAF i : _\;[,
1 1 G L= 1 :
— _l{.._ - - | _;.___ —1 43
N "
: T '\-u—a-\.:] FJ_..'IJI 1 t
'-.u =1
] a
= 1
Jd LA L
.M“ﬂ"'.l\. 3
= 1
- [= um | =
- ﬂﬁ P ctaﬁ (3153 l-:lr-: —
I PL R
L4 'F & B ks
. | || 1 | | 1 NN E— | 5
i T & 1 0 ¥ T 4 ¥ 1 w9 [ # % 49 F T & 8% p 1 3

Figura 7. Distribucio d' Althenia orientalis subsp. orientalis (Tzvelev) GarciaMu-
rillo & Talaveraales Illes Balears.
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Althenia orientalis subsp. betpakdalensis
Material estudiat:

Menorca: Cos des Sindic, cap de Favaritx, Mao, 31SFE079283, 2 m, bassa temporania
en el litoral, terres silicies, 19-V1-2002, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.)
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Figura 8. Distribucié d' Althenia orientalis subsp. betpakdalensis (Tzvelev) Gar-
ciaMurillo & Talaveraalesllles Balears.

Clau de determinaci6 per als géneres Altheniai Zannichelliaales|lles
Balears

1.

2.

Fulles alternes, capil-lars, amb estipules membranacies soldades al
limbe foliar; flors masculines amb periant; flors femenines sempre
amb3carpels . . . ... 2 (Althenia)

Fulles oposades o d’ aparenca verticil lada (s mésno les superiors),
no capil-lars; estipules no soldades a limbefoliar, formant unabeina
intrafoliar; flors masculines sense periant; flors femenines amb 2-
Gearpels . . . . .. 3 (Zannichellia)

Tiges fértils generalment de menys de 2 cm; fulles densament fas-
ciculades; aguenis més o menysovoide, truncatsalabasei poc ate-
nuats o truncatsal’apex . . . . Althenia orientalis subsp. betpakdalensis
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-. Tigesfertilsde mésde 10 cm en lafructificacio; fulles esparses a
Ilarg de latija, més o menys fasciculades a la part superior; aque-
nis el liptics, truncats ala base, atenuatsen becal’apex . . . . .
..................... Althenia orientalis subsp. orientalis

3. Forsmasculinesi femenines generalment en el mateix nus; estam
amb filament, atot estirar, de 20 mm; anteres amb un nombre va-
riabledesacspol-linics(de2a4) . ... ... ... ....... 4

-. Flors masculines i femenines generalment en nusos diferents; es-
tam amb filament més llarg, generalment de 30 a 60 mm; anteres

amb4sacspollinics . . ... ... ... . 5
4. Relacio longitud del bec/longitud del cos de I’aqueni de 0.15-
05(0.7) . . . o Z. palustris

-. Relacié longitud del bec/longitud del cos de I"aqueni de 0.5-0.9 .
................................. Z. pedunculata

5. Fulles obtuses, atenuades a la base, primes, translUcides, poc con-
sistents; anteres d'1.5-2.5 mm, conspicues . . . . . ... .. Z. obtusifolia

-. Fulles agudes, atenuades a |’ apex, opagues, més 0 menys consis-
tents; anteres més petitesd’1.4-1.9mm . . . .. .. ... ... L. Z. peltata

Discussié i conclusions

A lesBalears, elsgéneres Altheniai Zannichellia hi tenen unarepresentacié molt
meés important del que es creiafins ara, de manera que son lesilles mediterranies
amb un nombre més gran de taxons d’ aquests generes. També és destacable que
la representacio d’ aguests géneres sigui més important en aquest arxipélag que
alesterres continentals més properes (NE i E delapeninsulalbérica), fet que no
s'adiu amb les afirmacions en €l sentit que la vegetacié hidrofitica balearica és
pobre en especies i que esta poc desenvolupada (Bolos, 1996). La majoria dels
taxons d’ Althenia i Zannichellia deuen formar part dels vestigis d’ uns elements
hidrofitics de significat essencialment mediterrani que, d' acord amb Bolos (1996),
caracteritzarien algunes comunitats hidrofiles de les Balears.

Pel que fa als dos generes estudiats, la maxima diversitat estroba al’ extrem
septentrional del’ arxipéelag (Menorca) i disminueix drasticament versel sud. Tot
i que és possible que hi hagi hagut un cert esbiaixament en la intensitat del tre-
ball de camp, aguest factor no constitueix per ell mateix una explicacio plausi-
ble que permeti explicar aquest patré de diversitat. Possiblement la preséncia de
nombrosos habitatsfavorablesi diversificats per aaquestes plantesal’illade Me-
norca (basses temporanies, salines, llacunes, cursos d’ aigua semi-permanents) i
la diversitat de substrats litologics d' aquestaiilla, expliquen parcialment aquesta
asimetria. Tenint present que les distribucions aqui establertes han de ser consi-
derades com a provisionals, creiem probable I’ existéncia, si més no, de pobla-
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cions d’ Althenia en habitats favorables aMallorcai ales Pitilises. En qualsevol
cas, el fet que aMenorca estrobin fins a sis taxons confirmales observacions de
Bolos & al. (1970) en el sentit que aquesta illa presenta una flora hidrofitica i
higrofila molt més diversificada que lade les dtresilles de I arxipélag.

Pel que respecta al's caracters morfol 0gics observats en les plantes de les Ba-
lears, no difereixen significativament dels indicats pels autors que han estudiat
aquests generes. Les Uniques diferéncies destacables corresponen a Althenia
orientalisi possiblement s’ han d’ atribuir al’ absencia d’ un estudi exhaustiu que
tingui en compte la variacio d’ aquests caracters durant €l cicle vital de la planta
i en funcié de les condicions ambientals. Caldra estudiar les implicacions taxo-
nomiques que pugui suposar la variabilitat d' alguns d' aguests caracters.

En I aspecte biologic creiem que son interessants algunes particul aritats del
cicle vital de Althenia observades a Menorca, ja que son prou discordants res-
pecte a que esconeixiafinsara. Segons Onnis & Mazzati (1971) i Onnis (1974),
lagerminacié deles plantes s'iniciaal gener, perd aMenorca sembla que no sem-
pre és aixi. A dues de les localitats (Es Cos des Sindic i salines Velles de Mon-
gofre) s'ha observat que es produeixen germinacions a latardor. A Es Cos des
Sindic s han observat plantesfructificadesfinsi tot el mesde novembre; elsfruits
han germinat dins |la mateixa temporada de manera que s han succeit dues gene-
racions en menys d'un any. En principi podria semblar que aquest fet contradiu
lainformacid donada pels autors anteriors, pero en les mateixes dades que €lls
aporten podem trobar unaexplicacié. Lagerminacio delesllavors d’ Althenia esta
condicionada per tres factors (Onnis & Mazzati, 1971; Onnis, 1974), quealave-
gada estan relacionats entre ells: la concentracio de sals de I'aigua, |a tempera-
turadel’aiguai, sobretot, el periode de laténcia de les Ilavors. Aixi, lataxa més
alta de germinacio de les llavors es produeix quan han transcorregut entre 135 i
195 dies després de la seva maduracio, la temperatura de I’ aigua es troba entre
10i 20 °Ci la concentracio de sals de I'aigua és baixa. A les dues localitats on
s haobservat aquesta germinaci6 primerenca, la dessecacié del’ aigua es produeix
japel maig; per tant, al’ octubre ja s’ haacomplert el periode de laténcia. D' altra
banda, aquestes localitats reben una important aportacié d aigua dol¢a a la tar-
dor, amb laqual cosala concentraci6 de sals pot ser prou baixa, en una época en
gué les temperatures encara son suaus. Per tant, alatardor s hi donen les condi-
cions optimes perqué germinin les llavors d’ Althenia. També podria ser que s’ hi
donés una fructificacio esglaonada, si en el banc de llavors del sol existissin gra-
nes predisposades agerminar cada cop que les condicions ambiental sfossin favo-
rables. Aquesta seria una altra estratégia de la planta per assegurar |a continuitat
de la poblacio. Els autors abans esmentats indiquen també que I’ allargament del
periode de laténcia augmentala capacitat deles|lavors per agerminar en un subs-
trat amb una elevada concentracio de sals.

Semblantment al’ analisi delavariabilitat morfologicade les plantes d’ Althe-
niai les seves possibles repercussions taxonomiques, creiem que cal també fer
un estudi més aprofundit sobre la biologia i |'ecologia d’'aquest génere que
abraci tota la seva area de distribucid, sense limitar-se a regions concretes, com
fins ara s’ hafet.
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Agraiments

Agraim a Lloreng Gil alguns comentaris sobre la preséncia d’ Althenia filifor-
mis al’illa de Formenterai el seu gjut en lalocalitzaci6 d’ alguns exemplars
d’ herbari.
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