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Resum

A Catalunyael grup Calliergon-Scor pidium-Drepanocladus és representat per: Calliergon
giganteum (Schimp.) Kindb., Sraminergon stramineum (Brid.) Hedenas, Scorpidium
cossoni (Schimp.) Hedends, S. revolvens (Sw. ex Anonymo) Rubers, S. scorpioides
(Hedw.) Limpr., Drepanocladus aduncus (Hedw.) Warnst., Sanionia uncinata (Hedw.)
Loeske, Warnstorfia exannulata (B., S. & G.) Loeske i W. sarmentosa (Wahlenb.)
Hedenas. Cratoneuron s.l. inclou Cratoneuron filicinum (Hedw.) Spruce, Palustriella de-
cipiens (DeNot.) Ochyra, P. falcata (Brid.) Hedenési P. commutata (Hedw.) Ochyra. Sha
elaborat una clau de determinacié que inclou totes aquestes especies, a més a més de
Calliergon cordifolium (Hedw.) Kindb. ja que es coneix del Pirineu aragonés. Callialaria
curvicaulis (Jur.) Ochyrai Drepanocladus sendtneri (Schimp. ex H. Mill.) Warnst. no han
estat recollides fins ara en € territori espanyol, i per aixd shan d'excloure del checklist
d'Espanya.

Paraules clau: Amblystegiaceae, Andorra, Callialaria, Calliergonella, Espanya,
Hamatocaulis, Palustriella, Pirineus, Sanionia, Straminergon, Warnstorfia.

Abstract. Mossestraditionally placed in the genera Calliergon, Scorpidium, Drepanocladus
and Cratoneuron in Catalonia (NE of Spain).

The Calliergon-Scorpidium-Drepanocladus complex is represented in Catalonia by
Calliergon giganteum (Schimp.) Kindb., Straminergon stramineum (Brid.) Hedenés,
Scorpidium cossoni (Schimp.) Hedenas, S. revolvens (Sw. ex Anonymo) Rubers, S. scor-
pioides (Hedw.) Limpr., Drepanocladus aduncus (Hedw.) Warnst., Sanionia uncinata
(Hedw.) Loeske, Warnstorfia exannulata (B., S. & G.) Loeske and W. sarmentosa
(Wahlenb.) Hedenas. And Cratoneuron s.|. by Cratoneuron filicinum (Hedw.) Spruce,
Palustriella decipiens (De Not.) Ochyra, P. falcata (Brid.) Hedends, P. commutata
(Hedw.) Ochyra. An identification key with al these taxais provided. Calliergon cordi-
folium (Hedw.) Kindb. although not been found in Catalonian, appears in the key because
has been reported from the Aragonese Pyrenees (next to the Catalan Pyrenees). For the
present, Callialaria curvicaulis (Jur.) Ochyra and Drepanocladus sendtneri (Schimp. ex
H. Miill.) Warnst. have not been collected in Spain, therefore they have to be excluded
from the Spanish checklist.

Key words: Amblystegiaceae, Andorra, Callialaria, Calliergonella, Hamatocaulis,
Palustriella, Pyrenees, Sanionia, Spain, Straminergon, Warnstorfia.
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Introduccié

La preséncia de les espécies de lafamilia de les Amblistegiacies incloses en els
géneres Calliergon (Sull.) Kindb. s.l., Scorpidium (Schimp.) Limpr. s.l.,
Drepanocladus (C. Mill.) G. Roth s.l. i Cratoneuron (Sull.) Spruce. s.l. ésim-
portant en Ilocs humits i sovint descoberts: aiguamolls, vores de cursos d' aigua,
estanys, fonts i depressions humides, sobretot de zones muntanyoses. La majo-
ria de les especies d'aquests generes recol -lectades a Catalunya es troben as
Pirineusi Prepirineus, on algunes poden ser comunes o frequients, i poques arri-
ben alaterra baixa o alaresta de les muntanyes catalanes.

Seguint €ls criteris taxondomics adoptats per Hedenas (1989a, 1989b, 1993a,
1993b), hem revisat les mostres del complex Calliergon-Scorpidium-
Drepanocladus dels herbaris de Barcelona BCB, BCC i BC, on es troben prac-
ticament totes |es mostres recol -lectades a Catalunya. A més dels errors que hem
trobat entre els géneres del complex, també han estat freguients les confusions amb
especies del genere Cratoneuron s.l. i Calliergonella Loeske.

Les caracteristiques utilitzades per separar els nous generes actualment ad-
mesos del complex fan referéncia a |’ espordfit, generacié molt poc freguient en
elsexemplars del nostre pais; solament Sanionia uncinata (Hedw.) Loeske estroba
fructificada amb certaregularitat.

Pels motius abans esmentats hem elaborat una clau de determinacio utilitzant
solament caracters del gametofit i que compreén totes les espécies dels diferents
generes del complex, lesde Cratoneuron s.l. i Calliergonella cuspidata (Hedw.)
Loeske. Per aCratoneuron s.|. hem seguit els criteris d’ Ochyra (1989) i Hedenés
(1992), i per aCalliergonella els de Hedenas (1990).

A laclau consten, a més dels dicotomics, €ls caracters morfoldgics que po-
den gjudar areconéixer una bona determinacio, aixi com I’ ecologiai ladistribu-
Cio, en granstrets, de les diferents especies a territori estudiat. També hi figuren
elssindnims del checklist d’ Espanya (Casas, 1991) i els utilitzats tradicionalment.
Calliergon cordifolium (Hedw.) Kindb. s'hainclos ala clau, tot i que no ha es-
tat trobada a Catalunya, perque esta citada del Pirineu aragones.

Com a conseqiiencia d’ aquesta revisio, imprescindible per fer la clau, podem
afirmar que Callialaria curvicaulis (Jur.) Ochyra (= Cratoneuron curvicaule (Jur.)
G. Roth) i Drepanocladus sendtneri (Schimp. ex H. Mill.) Warnst. no han estat
recol -lectades fins ara al territori espanyol i que Calliergon cordifolium (Hedw.)
Kindb., Hamatocaulis vernicosus (Mitt.) Hedenas (= Drepanocladus vernicosus
(Mitt.) Warnst.), Warnstorfia fluitans (Hedw.) Loeske no han estat trobades fins
ara a cap localitat catalana ni andorrana, encara que hi hagi constancia d' aquests
taxons a Casas (1953, 1957, 1986) i (L |oret, 1989). També podem constatar quela
distribucié de Scorpidium revolvens (Sw. ex Anonymo) Rubers ha quedat reduida
aunasolalocditat delaVal d’ Aran, les mostres restants corresponen a S cossoni
(Schimp.) Hedends, i que Drepanocladus aduncus (Hedw.) Warnst. és més abun-
dant a |’ extrem oriental de Catalunyai més comuna ala terra baixa que als estat-
ges monta i subalpi. Per Ultim destacar Calliergon giganteum (Schimp.) Kindb. i
Warnstorfia sarmentosa com espécies citades per primera vegada a Catalunya.
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Totes les espécies que apareixen alaclau estan representades a Andorra, lle-

vat de Calliergon cordifolium (Hedw.) Kindb., Calliergon giganteum (Schimp.)
Kindb., Drepanocladus aduncus (Hedw.) Warnst., Scorpidiumrevolvens (Sw. ex
Anonymo) Rubersi Warnstorfia sarmentosa (Wahlenb.) Hedenas.

Clau de determinaci6

1

Caulidis amb parafil-les; rizoides abundants, sovint formant
tOmMeNnt ... .. 2

Caulidis sense parafil -les; rizoides abundants o no, sense formar
omeNnt . ... 5

Fil-lidis caulinars no plegats; cél-lules de la lamina llises; para-
fil-les lanceolats; rizoides llisos . . . Cratoneuron filicinum (Hedw.) Spruce

Plantes de midamitjana, d’ aspecte molt variable. Fil lidis caulinars de cor-
datotriangulars a lanceolats, rigids, sovint falciformes o secunds, sobta-
dament o gradual ment atenuats en un apex dret o corbat, dentats; cel -lules
de lalamina oblongoromboidals, de 2 a 4 vegades més Ilargues que am-
ples, cél-lulesaarsinflades que formen un grup decurrent i que arribafins
al nervi; nervi gruixut percurrent o excurrent. Fil-lidis rameals més petits
i estrets que els caulinars. Formamates denses de color verd viu, groguenc
0 brunenc en indrets cal caris molt humits o molls sobre roquesi base d’ ar-
bres. Molt freqlient des de la terra baixa a I’ estatge api. (Figura 1, a-c).

Fil-lidis caulinars plegats; cdl lulesddl reversde lalaminaprorrades
o llises; parafil-les linears o lanceolatolinears; rizoides finament

PaPil-OS0S . ... 3
Cdllulesdelalaminacurtes, de 3-6 vegades més|largues que am-
ples, amb unapapil-ladistal ... Palustriella decipiens(De Not.) Ochyra

= Cratoneuron decipiens (De Not.) Loeske

Plantes de midamitjana; caulidis procumbents, de ramificaci6 pinnadaamb

branques curtes i corbades. Fil-lidis caulinars amplament cordatotriangu-

lars, sobtadament contrets en un acumen curt, recorbat o falciforme, marge

denticulat; cél-lules aarsinflades formant un grup que arribafins al nervi;

fil-lidis rameals més estrets i petits que els caulinars. Forma mates de co-

lor groc-verdds a brunenc en terrenys basics molls o humits en fontsi cur-

sos d aigua al’ estatge subalpi dels Pirineus. Freqlient. (Figura 1, d-e).
Cdl-lulesdelalaminallargues, de 6-15 vegades més llargues que

amples, llises 0 amb algunes céllules basals prorrades . . . . . . . 4

Fil-lidis caulinars ovats, gradual ment atenuats en un acumen llarg
i falciforme; marge dentat solament a la base; grup de cél-lules
aarspetit .............. Palustriella falcata (Brid.) Hedenés
= Cratoneuron commutatum (Hedw.) G. Roth
var. falcatum (Brid.) Monk.
= Palustriella commutata (Hedw.) Ochyra
var. falcata (Brid.) Ochyra
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Plantes robustes, irregularment ramificades, de color verd, groguenc, so-
vint brunenques. Parafil -lesi rizoides escassos. Fil lidisrameals de forma
semblant als caulinars, concaus; cél-lules alars molt inflades, hialines o
brunenques formant un grup petit ben diferenciat. Freqiient a fonts, to-
rrents d’'aigua calcaria, vores de rierols i molleres, des de I estatge su-
balpi al’alpi dels Pirineus. (Figura 1, i).

4  Fil-lidis caulinars amplament cordatotriangulars, abruptament
contrets en un acumen més o menys llarg, recorbat, falciforme o
circinat; marge dentat des de la base a |’ apex; grup de cél-lules
darsgran ............ .. Palustriella commutata (Hedw.) Ochyra
= Cratoneuron commutatum (Hedw.) G. Roth

Plantes de mida mitjana i aspecte variable; caulidis procumbents, as-
cendents o erectes, sovint regularment pinnats. Cél-lules alars delsfil li-
dis caulinars inflades, de groguenques a brunenques formant un grup
decurrent que arribafins al nervi; fil -lidisrameals més estretsi petits que
els caulinars. Forma catifes o mates denses o laxes, rigides, de color verd
fosc o clar, sovint incrustades de carbonat calcic, en ambients molls o
humits, fonts, voresderierals, torrents d’ aiglies calcariesi pedresderius
des de laterrabaixa al’ estatge api. Molt freqiient. (Figura 1, f-h).

Dues varietats son relativament comunes a's Pirineus. Lavar. fluctuans
(B., S. & G.) Ochyra, amb els caulidis irregularment i esparsament ra-
mificats, fil lidis poc corbats o drets, nervi molt gruixut percurrent o ex-
current. Estrobaen aiglies de corrents rapids, sobretot rius de muntanya,
i en aiguamolls de I’ estatge monta. La var. sulcata (Lindb.) Ochyra, in-
clou plantes fines, esparsament ramificades, fil -lidis petits, corbatsi llar-
gament acuminats; nervi finsalameitat del fil lidi i marge poc denticulat.
Sobre molleres dels estatges subalpi i alpi.

5 Fillidiscaulinarssensenerviocurtidoble ............... 6
Fil-lidis caulinars amb nervi senzillillarg ................

6  Fil-lidis caulinars falciformes, aimenys els de I’ apex del caulidi i
branques; grup de cél-lulesaarspetit . ...................
........................ Scor pidium scor pioides (Hedw.) Limpr.

Plantes robustes, tdrgides, esparsament ramificades, amb branques cur-
tes de color verd fosc, vermellds o brunenc brutes de llot; caulidis amb
hialodermisincompleta, extrem del caulidi i delesbranques corbat. Fil-li-
dis imbricats, d’ orbiculars a amplament ovatolanceolats, molt concaus,
obtusos, sovint apiculats, o aguts; nervi sovint doble, més rarament sen-
zill, finsla 1/2 del fil-lidi, o sense. Submergida o flotant en estanys poc
profunds, depressions humides o marges delsrierols dels estatges subal pi
i alpi, sobre substrats calcaris 0 moderadament acids dels Pirineus. Molt
rar. (Figura 1, j-K).

6  Fillidis caulinars drets; grup de cél-lulesdarsgran .........
........................ Calliergonella cuspidata (Hedw.) Loeske
= Calliergon cuspidatum (Hedw.) Kindb.

Planta de mida mitjana a robusta, sovint de ramificacié pinnadai apla-
nada; apex del caulidi i branques cuspidats, caulidi amb hialodermis ben
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10

desenvolupada. Fil-lidis erectoestesos o imbricats, ovatotriangulars o
ovatooblongs, sobtadament contrets en un acumen arrodonit o apiculat,
marge enter; cél-lules alars nombroses, infladesi hialines formant un grup
ben diferenciat. Forma mates denses o laxes de color verd-groguenc a
brunenc en depressionsi pratsinundats, vores de cursos d aigua, tant so-
bre substrat calcari com acid, desdelaterrabaixaal’ estatge subalpi. Molt
freqient. (Figura 1, g-r).

Fil-lidis drets, amb I’ apex aobtus, apiculatono .............

Fil-lidis sovint falciformes, gradualment atenuats en una punta
arga ..o e

Fil-lidis oblongs; nervi fins 3/4 partsdelalamina ..........
Fil-lidis ovatocordats; nervi finsl'dpexoquasi . ............
Fil-lidis amb |’ apex no apiculat; plantes mai vermelloses . .. ..

11
9
10

....................... Sraminergon stramineum (Brid.) Hedenas
= Calliergon stramineum (Brid.) Kindb.

Plantes de color verd clar, blanquinds o groguenc. Caulidis poc ramifi-
cats, sense hialodermis. Fil lidis erectes, els de |’ apex del caulidi cuspi-
dats, drets, marge enter; cél-lules alars rectangulars, inflades, ben
diferenciades en un grup ovat que pujapel marge. Sovint presentarizoides
prop de I’ apex del fillidi. Forma mates laxes en sols inundats, vores de
rierolsi aiguamolls dels Pirineus sobre substrat acid. Freqiient. (Figural,
t-u).

Fil lidis apiculats; plantes sovint vermelloses . .............

..................... Warnstorfia sarmentosa (Wahlenb.) Hedenés
= Calliergon sarmentosum (Wahlenb.) Kindb.

Plantes de mida mitjana a robusta, esparsament i radialment ramifica-
des. Caulidi i branques superiors cuspidats; sense hialodermis. Fil -li-
disdrets, concaus, marge enter; grup de cél-lules alars ben delimitat que
arriba prop del nervi; rizoides al’ apex del fil lidi rars, formats per po-
ques cel-lules. Aiguamolls de I’ estatge alpi sobre substrat acid a la
Cerdanya. (Figura l, s).

Grup de cdl-lules alars ben delimitat, transicid entre les cél-lules
alarsi lesdelarestadelalaminabrusca .................

........................ Calliergon giganteum (Schimp.) Kindb.

Plantes grans de color verd viu, densament ramificades; apex del cau-
lidi i branques cuspidat; sense hialodermis. Fil-lidis caulinars erectoes-
tesos, concaus, arrodonits al’ apex. Fil lidis rameals més estrets i petits
queelscaulinars. A Catalunya només ha estat recol -lectada al's Pirineus,
en unalocalitat de la Val d’'Aran, sobre substrat acid a les vores d' un
rierol. (Figura 1, w-x).

Grup de cél-lules alars mal delimitat, transicio entre les cél-lules
aarsi lesdelarestadelaminagradua ..................

........................ Calliergon cordifolium (Hedw.) Kindb.
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Plantes de mida mitjana o robusta de color verd o brunenc, poc ramifi-
cades. Caulidi sense hialodermis. Fil lidis caulinars d’ erectoestesos aquasi
estesos, amplament ovats, apex d' obtls a arrodonit. No ha estat trobat a
Catalunya, I"hem inclos perqueé s’ hatrobat en aiguamollsdel Pirineu ara-
gonés. (Figura 1, v).

11 Fil-lidisfortament plegatsen moll ... Sanionia uncinata (Hedw.) Loeske
= Drepanocladus uncinatus (Hedw.) Warnst.

Plantes de mida petita o mitjana, sovint de ramificacié pinnadai bran-
ques corbades; caulidi amb hialodermis. Fil-lidis de base ovada,
Ilargament atenuats en un acumen filiforme, falciformes o circinats;
marge finament denticulat; cél-lules alars hialines, inflades, poc de-
currents. Sovint fertil. Formamates de color verd o verd-groguenc mai
vermelloses sobre sols, roques i troncs en pinedes i avetoses des de
I’ estatge monta al subalpi dels Pirineusi del Prepirineu. Molt frequent.
(Figura 2, a-c).

11 Fil-lidisno plegatso molt feblement ..................... 12

12 Margedenticulat .......... Warnstorfia exannulata (B., S.; G.) Loeske
= Drepanocladus exannulatus (B., S. & G.) Warnst.

Plantes molt polimorfes, de midamitjana, radialment ramificades de co-
lor verd, vermellds o brunenc; caulidi amb hialodermis parcial. Fil-li-
dis ovatolanceolats, Ileument concaus, gradual ment acuminats, sovint
falciformes, marge denticulat; cél-lules alars nombroses, gransi infla-
des, formant un grup molt ben diferenciat que arriba practicament fins
a nervi; nervi fins les 3/4 parts del fil-lidi, fort, de 80-100 pm d'am-
plada alabase. Forma mates avores de llacs, cursos d'aiguai molleres
acidesdes del’ estatge montaal’ api del Prepirineu i dels Pirineus. Molt
freqlent. (Figura 2, d-g).

12 Marge enter .. ..ottt 13

13 Cd-lulesaars nombrosesformant un grup que arribafinsal nervi;
caulidi sense hiadlodermis ... Drepanocladus aduncus (Hedw.) Warnst.

Planta de mida gran o mitjana amb ramificacions complanades, mai amb
coloracions vermelloses. Fil lidis concaus, ovatolanceolats, |llargament
acuminats, no plegats, poc o molt falciformes; nervi fins 1/2-3/4 parts
del fil-lidi, feble, de menys de 70 um d’ amplada a la base. Forma ma-
tes denses o laxes de color verd, groguenc o brunenc en llocs humits o
mullats, vores d estanys, rierols o submergides, sobretot a I’ extrem
oriental de Catalunya. Més comunaalaterrabaixaque a's estatges monta
i subalpi.

Practicament a nivell del mar s'hatrobat la var. kneifii: planta laxa,
irregularment pinnada; fil lidis drets o quasi al’ eix delatijai branques;
el nervi pot acabar abans de |la meitat del fil-lidi. (Figura 2, h-j).

13 Cél-lulesalars poc nombroses formant un grup petit que no arriba
al nervi; caulidi amb hialodermis ....................... 14
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Figura 1. a-c, Cratoneuron filicinum: g, fil-lidi caulinar; b, fil-lidi rameal; c,
parafil-le. d-e, Palustriella decipiens: d, fil-lidi caulinar; e, cél-lules delala
mina. f-h, Palustriella commutata: f, fil-lidi caulinar; g, parafil-le; h, cél-lu-
les de la lamina. i, Palustriella falcata, fil-lidi caulinar. j-k, Scorpidium
scor pioides: j, fil-lidi caulinar; k, cél-lules alars. I-n, Scor pidium cossoni:
I, fil-lidi caulinar; m, cél-lules delalaming; n, cél-lules aars. o-p, Scorpidium
revolvens: o, fil-lidi caulinar; p, cél-lulesdelalamina. g-r, Calliergonella cus-
pidata: q, fil-lidi caulinar; r, céllulesalars. s War nstor fia sarmentosa, fil lidi
caulinar. t-u, Straminergon stramineum: t, fil-lidi caulinar; u, cél-lules aars.
v, Calliergon cordifolium, cél lulesaars. w-x, Calliergon giganteum: w, fil lidi
caulinar; x, cél-lules alars.

Fil-lidis x17; cél-lules alars i parafil-les x110, excepte les cél-lules aars de
Calliergon cordifoliumi C. giganteum x70; céllules de lalamina x275.
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14

14

Cédl-lulesmediasdelsfillidis caulinars de 14-95 um dellarg amb
€els extrems quadrats o arrodonits; fil -lidis curtament o llargament
acuminats . ... ... Scorpidium cossoni (Schimp.) Hedenés
Drepanocladus revolvens (Sw.) Warnst var. intermedius (Lindb.) Grout
= Limprichtia cossoni (Schimp.) Anderson, Crum & Buch

Plantes de mitjanes a robustes, rarament fines, sovint irregularment rami-
ficades, més o menys complanades. Fil-lidis de base ovada, falciformes o
circinats, cdl lulesaars, hialinesmolt inflades, poc o gens decurrents; nervi
senzill, llarg. En alguns exemplars elsfil -lidis poden ser lleugerament ple-
gats. Forma mates laxes de color verd fosc o brunenc a aiguamollsi sols
torbosos dels estatges alpi i subalpi del Pirineu. FreqUent. (Figura 1, I-n).

Cdl lulesmediasdelsfil-lidis caulinars de 61-140 pm de llarg amb
els extrems aguts, fil-lidis llargament acuminats . . . .........
Scorpidium revolvens (Sw. ex Anonymo) Rubers
= Drepanocladus revolvens (Sw.) Warnst var. revolvens
= Limprichtia revolvens (Sw.) Loeske

Plantes erectes o ascendents, sovint pinnades o irregularment ramificades.
Agrupades en mates flonges de color verd, groc, brunenc o vermellés, so-
vint de color vermell negrés. A Catalunya només ha estat recol -lectat al's
Pirineus, en unamolleradelaVal d Aran. (Figura 1, o-p).

Figura 2. a-c, Sanionia uncinata: a, fil-lidi caulinar; b, cél-lules aars; c, sec-
cio del caulidi. d-g, Warnstorfia exannulata: d-e, fil-lidis caulinars; f, marge
del fil-lidi; g, cél-lules aars. h-j, Drepanocladus aduncus: h, fil-lidi caulinar;
i, seccio del caulidi; j, cél-lules aars.

Fil-lidis x17; cél-lules alars x110; secci6 del caulidi x175.
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Agraiments

A L. Hedenas la confirmacio de les mostres de Scorpidium revolvensi aR. Ochyralare-
visio dels espécimens del grup Cratoneuron que els hem enviat. J. P. Hébrard ens ha
facilitat la mostra de Warnstorfia sarmentosa recol -lectada a Pirineu frances. Els herba-
risBCC i BC han posat a la nostra disposicio €l seu material. També volem agrair molt
especialment aC. Casas el's seus valuosos i imprescindibles comentaris. Aquest article esta
relacionat amb el projecte Flora briologica dels Paisos Catalans.
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