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INTRODUCCIO

El consum d’aigua és molt important en tots els aspectes i més quan aquest
recurs és finit.* Ateses les circumstancies de la climatologia mediterrania i de
les noves exigencies socials la demanda d’aigua es troba a ’al¢a fins a un punt
en el qual la demanda pot superar 1'oferta o el recurs de l'aqtiifer del qual
s’abasteix. La conseqiiencia més immediata d’aquesta demanda incessant es
troba en les restriccions d’aigua en determinades poblacions i en determinades
époques de l'any.

Els aqtiifers dels quals es poden abastar d’aigua determinats nuclis de
poblacié presenten unes determinades caracteristiques i dimensions les quals
produeixen un volum determinat d’aigua que es pot acabar sila demanda és
superior. Amb una bona planificaci6 i caracteritzacié dels recursos hidrics de
cadascuna de les zones es podria disminuir el risc, 0 almenys minimitzar-se,
de patir restriccions.

Aquesta caracteritzaci6 passaria per la realitzacié d’estudis de delimitacié
dels aqiiifers, determinar-ne les dimensions, I'evolucié i el volum d’aigua
disponible. Sabent aquests parametres es podrien planificar actuacions per tal
de no arribar als limits de les restriccions de I'aigua. Aquesta caracteritzaci6
permetria saber, entre altres, si una conca determinada en un nucli de poblacié
presenta excés d’aigua o bé és deficitaria hidricament.

Aqui, pero, no s’acabaria el problema, ja que el complement idoni passaria
per la socialitzacié d’aquesta problematica i la conscienciaci6 de la gent per
tal d’anar disminuint el consum d’aigua atés el volum finit d’aquest recurs.

* Aquest treball va rebre una beca del Centre d’Estudis de la Ribera d’Ebre en la seua
XIV convocatoria del curs 2006-2007.

231



J. Roset

Amb aquests dos parametres proposats es podrien preveure problemes,
els quals actualment s’acaben resolent mitjangant el transport d’aigua entre
diferents conques.

L'estudi de les diferents conques de recepci6 i dels aqiiifers associats d"una
determinada area permetria una primera planificacié dels seus recursos
hidrics. Aquest fet permetria definir conques deficitaries hidricament i, per
tant, amb possibles problemes en maxima demanda d’aigua, i conques amb
excés d’aigua.

Hem centrat aquest estudi en la zona del nucli de Tivissa i en un radi
d'uns 2 a 2,5 quilometres des del mateix nucli i hem caracteritzat la conca
on es troba ubicada la poblacié i les conques més proximes. Hem realitzat
el balang hidric de la mateixa conca per tal de determinar en quina situacié
hidrologica es troba.

Hidrologicament parlant la zona de Tivissa es troba a la capgalera de la
conca del barranc de la Fotx, tributari pel marge esquerre del riu Ebre. Els
aqtiifers existents en la poblaci6 es troben determinats per la geologia local i
presenten les caracteristiques segtients:

— Agqiiifers superficials: associats als materials quaternaris d’erosi6 dels
relleus de la zona.

— Aqiiifers profunds: associats als materials calcaris i dolomitics existents
ala zona i a la geologia regional (cabussaments, plecs, falles, etc.).

Per totes aquestes raons exposades, els objectius principals d’aquest estudi
han estat:

a) Determinaci6 dels aqiiifers superficials.
e delimitaci6 i caracteristiques

¢ gradient hidraulic existent

* piezometria associada

b) Determinaci6 dels aqtiifers profunds.

e delimitaci6 i caracteristiques

¢ gradient hidraulic existent

* piezometria associada

c) Avaluacié6 hidrologica de la zona de Tivissa.
* area d’estudi

e recarrega de la conca

® situaci6 hidrica de la zona estudiada

L’interes d’aquest estudi es basa en la possibilitat del coneixement dels
recursos hidrics d'una determinada zona. Aquest fet implicaria la realitzacié
de planificacions en el cas de trobar-se en conques deficitaries des del punt de
vista hidrogeologic. Una bona caracteritzacié dels recursos hidrics de la zona
podria preveure problemes d’aigua en el cas de demanda elevada i sempre
que les condicions climatiques es preservin.

232



Estudi aproximatiu a la hidrologia subterrania de la zona de Tivissa

METODOLOGIA DE TREBALL
Area d'estudi

L’area d’estudi abraga uns 42 quilometres quadrats amb centre al nucli de
Tivissa. El limit est son les Anyeres i el coll de Fatxes; el limit oest, les Planes
i el mas de Samarra; el limit nord, les Pregonelles, i el limit sud, la Tossa i les
Meliques. Aquesta area d’estudi s’ha vist sobrepassada de forma puntual
per tal de poder avaluar determinats punts del mateix estudi i a causa de les
caracteristiques hidrogeologiques analitzades.

Dades utilitzades
Les dades basiques amb les quals dur a terme aquest estudi sén:

a) Cartografia basica a escala 1:5.000 i 1:25.000 facilitada per 1’Ajuntament
de Tivissa.

b) Material cartografic i ortofotos de la zona d’estudi extretes de I'Institut
Cartografic de Catalunya (ICC), a diferents escales i tipologies (infrarroig i
georeferenciades).

c) Programari compatible amb les extensions dels diferents mapes a uti-
litzar: AutoCad, CompeGps, Miramon, etc.

d) Coordenades UTM extretes en GPS per a la delimitaci6 i ubicacié de
sorgencies i/0 pous.

e) Estudis hidrogeologics de zones proximes.

f) Dades piezometriques facilitades per la Confederacié Hidrografica de
I"Ebre (www.chebro.es).

Metodologia i calculs

L’avaluaci6 hidrologica I'’hem basat en 1’aplicacié de 1’equacié d’equilibri,
en la qual es compara el volum d’aigua entrant (pluja) amb el volum sortint
(evaporaci, infiltracid, escorrentiu superficial, etc.). La recarrega es trobara
en funcié de les dades climatiques de la zona i de les diferents epoques de
I'any.

Per a la caracteritzacié dels diversos tipus d’aqtiifers hem realitzat una
serie de campanyes de camp per tal de delimitar els aqiiifers i determinar-ne
els diferents nivells, aixi com els gradients hidraulics associats.

RESULTATS | DISCUSSIO
Determinacio dels aqiiifers superficials

Els materials d’erosi6 dels relleus sedimenten a les zones més topografi-
cament deprimides i arriben a constituir nivells de poténcies molt variades
en funcié de l'area font o area de generaci6é d’aquests sediments. En el cas
que aquests nivells o paquets es dipositin sobre materials més impermeables
poden acabar formant aqiiifers superficials i els quals poden sortir a superficie
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en forma de surgéncies (fonts i aiguamolls). Les dimensions de la mateixa
conca de recepci6é de cadascun d’aquests aqiiifers determinaran si es tracta
d’un aqiiifer pobre o no. Aquests tipus d’aqiiifers es formen en els fons de les
valls (barrancs, etc.) i en les vessants dels relleus i la potencia dels materials
pot ser molt variable.

En aquest apartat hem analitzat les caracteristiques hidrogeologiques de
la zona i hem determinat les variables hidrologiques per tal de poder definir
i caracteritzar els aqiiifers superficials de la zona de Tivissa. Hem considerat
les diferents surgencies d’aigua de la zona (fonts, mines, pouets i aiguamolls)
per tal de poder delimitar i caracteritzar aquests tipus d’aqiiifers. Aquests
aqiiifers s’han detectat en els fons dels barrancs i en els materials d’erosio
dels relleus existents (serra de Tivissa i les Moles).

DELIMITACIO I CARACTERISTIQUES

La delimitacié dels aqtiifers superficials de la zona de Tivissa es troba
directament lligada a la geologia aflorant en aquesta zona i, per tant, s’analit-
zara, de forma general, la geologia aflorant a 1’area objecte d’estudi. La zona
estudiada es troba situada a sobre de materials triasics, jurassics i quaternaris,
tal com es pot observar en el mapa de la figura 1.

Els aqiiifers superficials existents en aquesta zona sén, segons el comentat
anteriorment, els lligats als sediments quaternaris existents. En aquest mapa
es pot observar com els materials quaternaris es troben a la zona del nucli
de poblaci6 de Tivissa i en direccié NW. Aquests materials formen part dels

Fig. 1. Mapa geologic de la zona de Tivissa (Font: ICC)
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ventalls al-luvials procedents de 1’erosié dels relleus que constitueixen la serra
de Tivissa i es troben encaixats en els diferents barrancs existents a la zona.

Per tal de delimitar cadascun dels aqiiifers superficials existents hem
analitzat les diferents surgencies i fonts que apareixen a la taula I, per tal de
poder diferenciar-los.

Taura I. FONTS 1 SURGENCIES EN AQUIFERS SUPERFICIALS

Ref. Nom Zona d’ubicacid
1 Font de la Séquia del Cami Barranc de la Fotx
2 Font de I’Abeurador Barranc de la Fotx
3 Font de la Teula Barranc de la Fotx
4 Aiguamoll de Padrells Barranc de Padrells
5 Mina de Padrells Barranc de Padrells
6 Mina de Maula Obaga de Maula
7 Font de Sant Blai Barranc de Sant Blai
8 Font del Monegret Els Monegrets
9 Font de Penaroja Barranc de Penaroja
10 Font de la Fena La Fena
11 Font de Catalanet Planella de Riba
12 Font de Quelo Planella de Riba
13 Font del Pardal Les Moles
14 Font de Ricapell Les Moles
15 Font de Cassanyes Les Moles
16 Font de Cardona Les Moles
17 Font de I'Oliva Barranc de I'Oliva
18 Aiguamoll de Peles Les Moles
19 Aiguamoll de la Sénia de Serrano L’Aumedina
20 Font del Pinver El Pinver
21 Fontanilles Boquers
22 Pouet dels Caus Barranc dels Caus
23 Pouet d’Esparigueres Les Esparigueres
24 Pouet del Mas de Samarra Barranc de la Cuna
25 Mina de Toneto Pinangleres
26 Font del Raco de la Fotx Obaga de la Fotx
27 Pouet de Montaner Les Pregonelles
28* Font d’en Gil Coll de Fatxes
29 Pouet de Cabells Cabells

* font ubicada a l’extrem est de la zona analitzada (no es visualitza al

mapa)
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La ubicaci6é de cadascuna de les surgencies es veu a la figura 2. Dins del
propi aqiiifer superficial també s’han detectat alguns pous, com apareix a la
figura 3.

Fig. 2. Ubicaci6 de fonts i surgencies en I'aqiiifer superficial de la zona d’estudi

Fig. 3. Ubicacié de pous en l'agiiifer superficial de la zona d’estudi
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Aquests pous presenten unes profunditats no superiors als 50 metres a
excepci6 del pou d’abastament de la poblacié de Tivissa (barranc de la Fotx), el
qual presenta una profunditat de 200 metres i que s’alimenta tant de 'aqiiifer
superficial com de I'aqiiifer profund de la zona.

A partir de les dades de les surgencies analitzades es poden diferenciar
els aqtiifers superficials que hi ha a continuacié.

Agiiifer de la Fotx

Es troba constituit per sediments quaternaris procedents de 1’erosi6 de la
serra de Tivissa i es desenvolupa al llarg dels barrancs de la Fotx i del Freginal
i fins a la zona d’unié amb el barranc de Padrells. En la zona més propera
a la capgalera els sediments presenten caracteristiques granulars i es troben
constituits per graves i sorres (passeig de la Fotx, carrer del Freginal) i aigties
avall els paquets passen a estar constituits per llims i argiles amb fraccions
granulars (Moli del Rei). La poténcia és molt variable i augmenta aigiies avall
i en direcci6 al maxim gradient topografic.

L’area de recarrega d’aquest aqtiifer se situa a la capcalera dels barrancs
de la Fotx i del Freginal (coll de Monetze, Pinangleres ila Llena) i al llarg dels
mateixos barrancs. L'area estimada és d'uns 1,5 quilometres quadrats.

Dins d’aquest mateix aqiiifer s’han analitzat un total de cinc fonts (Séquia
del Cami, Abeurador, Teula i Racé de la Fotx), quatre pous (abastament i zona
de la piscina) i una mina (mina de Toneto a Pinangleres). Atés que es troba
en la zona de capgalera i recarrega del mateix aqiiifer aquestes surgencies
presenten oscil-lacions periodiques i arriben a assecar-se durant periodes de
sequera prolongada.

Agiiifer de Sant Blai i Padrells

Es troba constituit per sediments quaternaris procedents de 1’erosi6 de la
serra de Tivissa i es desenvolupa al llarg del barranc de Sant Blai i Padrells i
fins a la uni¢ amb el barranc de la Fotx. En la zona més propera a la capgale-
ra els sediments presenten caracteristiques granulars i es troben constituits
per graves i sorres (obaga de la Tossa i Cabreres, Sant Blai) i aigiies avall els
paquets passen a estar constituits per llims i argiles amb fraccions granulars
(Padrells i Pixavaques). La poteéncia és molt variable i augmenta aigties avall
i en direcci6 al maxim gradient topografic.

L’area de recarrega d’aquest aqiiifer se situa a la capcalera del barranc de
Sant Blai (obaga de la Tossa i les Cabreres), a part de1’obaga de Maulaialllarg
del mateix barranc. L'area estimada és d"uns 2,5 quilometres quadrats.

Dins d’aquest mateix aqiiifer s’han analitzat un total de dues mines (mina
de Maula i mina de Padrells), un aiguamoll (aiguamoll de Padrells) i una font
(font de Sant Blai). Els punts d’aigua analitzats presenten un cabal continu
durant tot 'any a excepci6 de la font de Sant Blai, la qual presenta notables
oscil-lacions periodiques en funcié de la pluviometria local.
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Agiiifer dels Caus i Vallfogona

Es troba constituit per sediments quaternaris procedents de 1’erosi6 de la
serra de Tivissa i es desenvolupa al llarg dels barrancs dels Caus i Vallfogona
ifins ala unié amb el barranc del Moli del Rei (aigiies avall de la uni6 del bar-
ranc de la Fotx i el barranc de Padrells). En la zona més propera a la capcalera
els sediments presenten caracteristiques granulars i es troben constituits per
graves isorres (part del’obaga de Maula i barranc dels Caus) i aigiies avall els
paquets passen a estar constituits per llims i argiles amb fraccions granulars
(Vallfogona). La potencia és d’ordre meétric a la zona de capgalera (els Caus)
i superior aigiies avall i en direccié al maxim gradient topografic.

L’area de recarrega d’aquest aqtiifer se situa a la capgalera del barranc dels
Caus i a part de I'obaga de Maula. L’area estimada és d’uns 0,9 quilometres
quadrats. Dins d’aquest mateix aqiiifer s’ha analitzat un total d"un pouet
(pouet dels Caus).

Agiiifer de la Cuna

Es troba constituit per sediments quaternaris procedents de 1’erosi6 de la
part més oest de la serra de Tivissa (Pena-roja) i es desenvolupa al llarg del
barranc de la Cuna i les Esparigueres. En la zona més propera a la capcalera
els sediments presenten caracteristiques granulars i es troben constituits per
gravesisorres (la Cuna)iaigtiies avall els paquets passen a estar constituits per
llims i argiles amb fraccions granulars (Esparigueres). La potencia és d’ordre
metric a la zona de capgalera (la Cuna) i superior aigiies avall i en direcci6 al
maxim gradient topografic.

L’area de recarrega d’aquest aqiiifer se situa a la capcalera del barranc de
la Cuna, en els seus tributaris i en 1'obaga d’Esparigueres. L’area estimada és
d'uns 1,2 quilometres quadrats. Dins d’aquest mateix aqiiifer s’ha analitzat
un total de dos pouets (pouet d’Esparigueres i pouet del Mas de Samarra).

Agiiifer de les Moles

Es troba constituit per nivells poc potents de sediments quaternaris pro-
cedents de I’erosi6 dels mateixos relleus de la zona de les Moles i es desenvo-
lupa en tots els vessants. El contacte d’aquests sediments amb els materials
impermeables aflorants a la zona (argiles triasiques i margues cretaciques)
formen surgencies en forma de fonts o aiguamolls.

L’area de recarrega d’aquest aqtiifer se situa a la zona de les Moles, formada
basicament per materials calcaris, i en els diferents barrancs que hi provenen.
L’area estimada és d'uns 7,2 quilometres quadrats. Dins d’aquest mateix
aqiiifer s’ha analitzat un total de cinc fonts (Ricapell, Cassanyes, Cardona,
Parda i de I'Oliva) i un pouet (pouet de Muntaner).

Agiiifer de Cabells - els Borjos - Jovara

Es troba constituit per nivells poc potents de sediments quaternaris pro-
cedents de 1’erosi6 dels mateixos relleus dels Borjos i Jovara i es desenvolupa
en la vessant nord d’aquests relleus. El contacte d’aquests sediments amb
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els materials impermeables aflorants a la zona (argiles triasiques) formen
surgencies en forma de fonts o aiguamolls.

L’area de recarrega d’aquest aqiiifer se situa a la zona dels Borjos i Jovara,
formada basicament per materials calcaris, i en els diferents barrancs que hi
provenen. L'area estimada és d'uns 2,8 quilometres quadrats. Dins d’aquest
mateix aqiiifer s’ha analitzat un total de cinc fonts (Fontanilles, Catalanet,
Quelo, Pinver i Gil), un pouet (pouet de Cabells) i un aiguamoll (Peles).

Agiiifers penjats

Aquests tipus es caracteritzen per presentar-se de forma “desconnecta-
da” de la resta d’aqtiifers i les surgencies es troben a causa de la interseccié
de materials permeables amb materials impermeables. De forma general es
desenvolupen en vessants de relleus (sediments quaternaris), els quals actuen
com a area de recarrega i que poden formar surgencies (fonts o aiguamolls)
en contacte amb nivells més impermeables (argiles o llims). També es poden
formar en el contacte entre materials rocosos permeables (calcaries) i materials
rocosos més impermeables (margues i argiles).

L’area de recarrega d’aquests tipus d’aqiiifers es troba a la conca hidrologica
situada aigiies amunt de cadascuna de les surgencies.

Les fonts i surgencies analitzades en aquest tipus d’aqiiifer es mostren a
la taula IL

TauLA II. FONTS T SURGENCIES EN AQUIFERS PENJATS

o L Area Caracteristica
Nom surgencia Ubicacio . o
recarrega hidrologica
Contacte calcaries
Font del Monegret | Els Monegrets | 0,11 km? )
i margues
) Barranc de Contacte sediments
Font de Pena-roja . 0,091 km? o .
Penaroja quaternaris i argiles
Font Cabreres Les Cabreres Contacte calcaries
0,37 km? .
- la Fena —la Fena i margues
Sénia Contacte sediments
Font Sénia de Serrano 0,1 km? o i
de Serrano quaternaris i argiles

Part d’aquests aqtiifers es troben connectats els uns amb els altres, cosa
que fa que la seva entitat vagi augmentant aigties avall. L'aqiiifer de la Fotx
s’uneix amb el de Sant Blai i Padrells a la zona d"uni6 dels dos barrancs que els
drenen (Moli del Rei). Aigties avall d’aquesta unié (zona de Pixavaques) passa
a unir-se amb l'aqtiifer dels Caus i Vallfogona, i ja a la zona est de Banyoles
passa a unir-se amb l'aqtiifer de la Cuna. Aigiies avall de Banyoles aquest
aqiiifer drena directament al riu Ebre pel seu marge esquerre. L'entitat final
d’aquest aqtiifer varia en funci6 de la zona analitzada (vegeu taula III).
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TauLA III. CARACTERISTIQUES DE L’ AQUIFER SUPERFICIAL
DE LA FOoTx - BANYOLES

Agiiifer Zona analitzada f}rea Direcci6 flux
recarrega
La Fotx (1) Nucli de Tivissa | 1,5 km? | sud-est a nord-oest
1 + St. Blai - Padrells (2) | Moli del Rei 4,0 km? | sud-est a nord-oest
2 + Els Caus (3) Pixavaques 49 km? |sud-est a nord-oest
3 + La Cuna Banyoles 6,1 km? |sud-est a nord-oest

L'aqiiifer de Cabells - els Borjos - Jovara passa a unir-se amb l'aqtiifer de
les Moles a la zona de les Canaletes, a uns 4,5 quilometres al nord-oest del
nucli de Tivissa ija fora de l'area de 'estudi.

GRADIENT HIDRAULIC I DIRECCIO DEL FLUX

El gradient hidraulic (i) es defineix com el quocient entre la diferéncia
d’alcada (Ah) del nivell freatic o surgencia de dos punts del mateix aqiiifer
ila distancia (d) que les separa. Aquest valor indica la direcci6 en la qual es
mou l'aigua subterrania, i permet valorar la velocitat d’aquesta aigua.

Per tal de calcular el gradient hidraulic en cadascun dels aqiiifers existents
s’han determinat els valors de cota topografica (en metres snm) i distancia
entre diferents surgencies de cadascun dels aqtiifers analitzats. En el cas de no
existir dos punts de surgencia en el mateix aqiiifer aquest gradient hidraulic
no es pot calcular, tot i que es pot deduir, de forma aproximada, la direccié
del flux de l'aigua subterrania.

Els gradients hidraulics per a cadascun dels aqiiifers analitzats sén els
segiients:

Agiiifer de la Fotx
Font del Raco de la Fotx: 320 m snm
Font de I’Abeurador: 280 m snm

Font de la Séquia del Cami: 300 m snm (vegeu taula IV)

TauLA IV. GRADIENT HIDRAULIC DE L’AQUIFER DE LA FOTXx

Surgencies analitzades Ah(m) | d(m) i Direccid flux
Fotx — Séquia del Cami 20 296 | 0,067 | sud-est a nord-oest
Fotx - Abeurador 40 548 | 0,073 | sud-est a nord-oest
Séquia del Cami - Abeurador 20 281 0,07 | sud-est a nord-oest

Agiiifer de Sant Blai — Padrells
Font de Sant Blai: 361 m snm
Aiguamoll de Padrells: 270 m snm (vegeu taula V)
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TauLA V. GRADIENT HIDRAULIC DE L’AQUIFER DE PADRELLS

Surgencies analitzades Ah (m) d(m) i Direcci6 flux
Sant Blai - Padrells 91 573 0,16 sud a nord

Agiiifer de Caus - Vallfogona

El gradient hidraulic no es pot calcular a causa de I'existencia només d'una
surgencia en el mateix aqiiifer. La direcci6 del flux és de sud a nord.

Agiiifer de la Cuna
Pouet d’Esparigueres: 250 m snm

Pouet del Mas de Samarra: 300 m snm (vegeu taula VI)

TauLA VI. GRADIENT HIDRAULIC DE L’AQUTFER DE LA CUNA

Surgencies analitzades Ah(m) | d(m) | i Direccid flux
Esparigueres - Mas de Samarra| 50 433 | 0,11 |sud-est a nord-oest
Agiiifer de les Moles

Font de Cardona: 410 m snm

Font de Cassanyes: 430 m snm

Font de Ricapell: 470 m snm

Font de 1'Oliva: 235 m snm

Pouet de Muntaner: 270 m snm (vegeu taula VII)

Taura VII. GRADIENTS HIDRAULICS DE L’AQUIFER DE LES MOLES

Surgencies analitzades Ah(m) | d(m) i Direccid flux

Cardona — Cassanyes 20 167 | 0,12 oest a est

Ricapell — Montaner 200 1.502 | 0,13 sud-est a nord-oest
Ricapell — Oliva 235 1.817 | 0,13 | sud-est a nord-oest

La variabilitat de la direcci6 del flux és deguda al’existencia de surgencies
a cadascuna de les vessants de les Moles i d’on es pot concloure que es tracta
d’una zona de recarrega amb una divisoria d’aigties ben definida.

Aqtiifer de Cabells - els Borjos - Jovara

Font de Catalanet: 570 m snm

Aiguamoll de Peles: 395 m snm

Font del Pinver: 380 m snm

Pouet de Cabells: 420 m snm (vegeu taula VIII)
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TauLA VIII. GRADIENTS HIDRAULICS DE L'AQUTFER
DE CABELLS - BORJOS - JOVARA

Surgencies analitzades Ah(m) | d(m) i Direccié flux
Catalanet — Peles 175 1.717 | 0,10 | sud-est a nord-oest
Cabells — Pinver 70 376 0,10 | sud-est a nord-oest

Agiiifers penjats

Els gradients hidraulics no es poden calcular a causa de I'existencia només
d’una surgencia en el mateix aqiiifer. La direcci6 del flux per a cadascuna de
les surgencies és la que es mostra a la taula IX.

Taura IX. DIREcCIO FLUX DELS AQUIFERS PENJATS

Surgencies analitzades Direcci6 flux
Cabreres — Fena nord-oest a sud-est
Monegret nord-est a sud-oest
Sénia de Serrano sud-est a nord-oest
Pena-roja nord-est a sud-oest

En tots els aqtiifers analitzats es pot observar com el valor dels gradients
hidraulics se situa entre valors de 0,07 a 0,16 i que la direcci6 del flux coincideix,
de forma aproximada, amb el gradient topografic existent a la zona.

La majoria dels aqiiifers lliures analitzats estan formats per sediments
quaternaris constituits per paquets granulars de sorres i graves o bé per
paquets de llims.

Suposant un valor de permeabilitat de K = 102 a 10* m/s (valors estan-
dard per a sorres-graves i per a llims, respectivament) en aquests paquets es
podria calcular la velocitat del flux de l'aigua en aquests aqiiifers mitjangant
la correlaci6 v = K-i.

Amb uns valors de i = 0,07 a 0,16, aplicant la formulacié indicada s’obté
v=7,010%a1,510°m/s=0,6 a 130 m/dia.

PIEZOMETRIA ASSOCIADA

Les surgencies i els punts d’aigua analitzats indiquen les diferents profun-
ditats del nivell freatic de I’aigua subterrania associada als aqtiifers. En aquest
cas les surgencies d’aigua analitzades (fonts, pouets i aiguamolls) indiquen
que la profunditat del nivell freatic de ’aigua intersecta amb la topografia.

A causa de les caracteristiques hidrogeologiques dels aqiiifers superficials
analitzats, el nivell freatic i piezometric coincideix i, per tant, la piezometria as-
sociada a aquests aqtiifers coincidiria, de forma general, amb la topografia.
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La topografia de la zona estudiada presenta una disminucié progressi-
va de cota en direccié sud/sud-est a nord/nord-oest. Els fluxos analitzats
anteriorment presenten una direccié predominant sud-est a nord-oest, a ex-
cepcié d'una vessant de les Moles on el flux és oest a est a causa de I'existencia
d’una divisoria d’aigiies.

Aquest fet corrobora la dependencia existent entre els gradients topogra-
fics i els fluxos d’aigua dels aqiiifers superficials analitzats. La piezometria
associada a aquests aqiiifers presenta uns valors coincidents amb les cotes
topografiques de les surgencies analitzades i, per tant, va disminuint de valor
en funci6 de la mateixa topografia.

CONCLUSIONS

Les caracteristiques de cadascun dels aqtiifers superficials detectats es
resumeixen a la taula X.

TauLA X. RESUM DELS TIPUS D’ AQUIFERS I LES SEVES AREES DE RECARREGA

Nom agiiifer Tipus Area recirrega (km?)

Fotx Superficial 15

Sant Blai - Padrells Superficial 2,5
Caus - Vallfogona Superficial 0,9
Cuna Superficial 1,2
Moles Superficial 7,2
Cabells - Borjos - Jovara Superficial 2,8
Cabreres - Fena Superficial penjat 0,11

Monegret Superficial penjat 0,091
Sénia Serrano Superficial penjat 0,37
Penaroja Superficial penjat 01

Els aqiifers de la Fotx, Sant Blai - Padrells, els Caus - Vallfogona ila Cuna
es troben connectats en funcié de la zona analitzada.

Els gradients hidraulics se situen entre valors de 0,07 a 0,16 i la direccié
del flux coincideix, de forma aproximada, amb el gradient topografic existent
a la zona.

Suposant uns valors estandard de permeabilitat es pot valorar la velocitat
de l'aigua de 0,6 a 130 m/dia.

Existeix una relaci6é directa entre els gradients topografics i els fluxos
d’aigua dels aqiiifers superficials analitzats.

La piezometria associada a aquests aqiiifers presenta uns valors coincidents
amb les cotes topografiques de les fonts analitzades i, per tant, va disminuint
de valor en funci6 de la mateixa topografia.
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Determinacié dels aqiiifers profunds

Els aqiiifers profunds de la zona de Tivissa es troben lligats a la presencia
de materials més permeables (calcaries) enfront de materials més imperme-
ables (argiles i margues).

L’estructura geologica de la zona pot definir la direcci6 dels fluxos dels ni-
vells aqiiifers, aixi com determinar la seva presencia. En funcié de I’estructura
geologica de la zona es poden diferenciar, des del punt de vista hidrogeologic,
dues zones:

— Zona de geologia favorable, és aquella que delimita un possible nivell
aqtiifer (nivell permeable) relativament proper a la superficie o bé es deter-
mina una zona on, segons les dades geologiques, es considera una “trampa”
per al’aigua.

—Zona de geologia desfavorable, és aquella que delimita un possible nivell
aqtiifer (nivell permeable) a profunditats importants o bé es determina una
zona on segons les dades geologiques, es considera no apta per a l'aigua.

En aquest apartat hem analitzat les caracteristiques hidrogeologiques
de la zona i es determinaran les variables hidrologiques per tal de poder
definir i caracteritzar els aqtiifers profunds de la zona de Tivissa. Hem tingut
en compte els diversos nivells dels pous existents per tal de determinar les
linies d’igual nivell piezometric o isopiezes, aixi com determinar el gradient
hidraulic existent.

En el cas de Tivissa els nivells aqiiifers estan lligats als materials calcaris
de la serra de Tivissa i de les Moles.

DELIMITACIO I CARACTERISTIQUES

La delimitaci6 dels aqtiifers profunds de la zona de Tivissa es troba direc-
tament lligada a la geologia aflorant en aquesta zona i, per tant, s’analitzara,
de forma general, la geologia aflorant a 1’area objecte d’estudi. La zona estu-
diada es troba situada a sobre de materials triasics, jurassics i quaternaris, tal
com es pot observar en el mapa de la figura 1.

Els aqiiifers profunds existents en aquest zona sén els lligats amb els
materials calcaris existents a la serra de Tivissa (zona sud) i a les Moles (zona
nord). L’aigua penetra per aquests nivells formant aqtiifers lliures a les zones
de capgalera i recarrega per passar a formar part d’aqtiifers confinats aigties
avall d’aquest zona i en funci6 de l'estructura geologica existent. El confina-
ment d’aquests aqiiifers es produeix per la intercalacié de nivells argilosos
(triasics) i margosos (jurassics) i uns cabussaments variables (anticlinals i
sinclinals).

Per tal de delimitar cadascun dels aqtiifers profunds existents s’han analit-
zat alguns dels pous existents a la zona (vegeu taula XI); alguns dels pous s’han
descartat a causa de la poca informacié existent o bé per superposicié dels
aqiiifers superficials amb els profunds (p. ex.: pou d’abastament de Tivissa).
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TauLa XI. POUS ANALITZATS EN AQUIFER PROFUND

Ref. Zona ubicacio Profunditat pou
300 Natocs 150 m
129 Els Serverals 260 m
102 Aumedina 185 m
50 Campos 180 m
30 Terres Blancs 290 m

La ubicacié d’aquests pous es mostra a la figura 4. La profunditat d"aquests
pous és molt variable a causa de l'estructura geologica de la zona i al nivell
aqiiifer existent (vegeu taula XII).

Fig. 4. Ubicacié dels pous seleccionats de la zona d’estudi

Taura XII. NIVELLS DELS AQUIFERS

Ref. Zona Nivell agiiifer

300 Natocs Calcaries del Muschelkalk inferior
129 Serverals Calcaries del Muschelkalk inferior
102 Aumedina Calcaries del Muschelkalk inferior
50 Campos Calcaries jurassiques

30 Terres Blancs Calcaries jurassiques

A diferencia dels aqtiifers superficials els nivells piezometrics de cadascun
dels pous es troba en funcié del grau de confinament d’aquest nivell aqtiifer.
Aquests pous es troben dins d'un mateix aqtiifer, el qual es caracteritza per
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estar constituit per calcaries i argiles triasiques i per calcaries, dolomies i
margues jurassiques i per desenvolupar-se al llarg dels relleus de la serra
de Tivissa i les Moles. Les caracteristiques d’aquests materials indiquen que
aquest tipus d’aqiiifer presenta aigua en els nivells de calcaries, tot reomplint
la porositat d’aquestes roques, aixi com les estructures carstiques caracteris-
tiques de la zona (avencs, coves, etc.).

La intercalacié dels nivells argilosos triasics determina la profunditat
d’aquests nivells aqiiifers, els quals poden trobar-se de forma relativament
superficial (anticlinals i encavalcaments) o bé de forma profunda (sinclinals
i falles normals). La poténcia dels nivells aqiiifers és molt variable i pot ar-
ribar a presentar potencies properes i superiors als 50 metres (calcaries del
Muschelkalk inferior). Es tracta d"un aqiiifer multicapa on els nivells d’aigua
es troben en els materials més permeables (calcaries).

L’area de recarrega d’aquest aqiiifer se situa només als relleus calcaris i
dolomitics de la serra de Tivissa i les Moles, ja que les arees d’afloraments
argilosos (Natocs, Serverals, Cabells, Pinver i les Moles) no actuen com a zona
de recarrega. L'area estimada és d'uns 30,6 quilometres quadrats.

GRADIENT HIDRAULIC I DIRECCIO DEL FLUX

El gradient hidraulic (i) es defineix tal com s’ha indicat a I'apartat anterior
dels aqiiifers superficials. S’"han determinat els valors del nivell piezomeétric
absolut (en metres snm) i la distancia entre els diferents pous.

Elnivell piezomeétric absolut representa I’alcada sobre el nivell del mar del
nivell piezomeétric d’aquell punt i s’'obté mitjangant la diferéncia entre la cota
topograficaila profunditat del nivell de ’aigua del pou. El nivell piezomeétric
per a cadascun dels pous analitzats es mostra a la taula XIIL

TauLA XIII. NIVELLS PIEZOMETRICS ABSOLUTS DELS POUS

Ref. Cota topografica Profunditat aigua | Nivell piezometric absolut
300 350 m snm 50 m 300 m
129 285 m snm 156 m 129 m
102 260 m snm 158 m 102 m
50 190 m snm 140 m 50 m
30 210 m snm 180 m 30 m

S’observa com el nivell piezometric absolut presenta un valor decreixent
en direcci6 oest coincidint amb el gradient topografic de la zona. Aquest fet
corrobora la hipotesi de I'existencia d"un tnic aqtiifer profund.

Per tal de calcular el gradient hidraulic general d’aquest aqtiifer profund
hem calculat el gradient hidraulic existent entre cadascun dels pous analitzats
(vegeu taula XIV).
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TaurLA XIV. GRADIENT I DIRECCIO FLUX ENTRE POUS

Pous analitzats Ah(m) | d(m) i Direcci6 flux
300 -129 171 1.948 0,09 est a oest
300 - 102 198 2.876 0,07 est a oest
300 - 50 250 4.863 0,05 est a oest
300 - 30 270 4.563 0,06 est a oest
129 - 102 27 926 0,03 est a oest

129 - 50 79 2.965 0,03 est a oest
129 - 30 99 2.785 | 0,035 est a oest

S’observa com el gradient hidraulic va disminuint de valor en direccié
a l'oest i coincidint amb la disminucié topografica i del nivell piezomeétric
absolut.

El valor del gradient hidraulic se situa entre valors de 0,09 a 0,03 i la di-
recci6 del flux coincideix, de forma aproximada, amb el gradient topografic
general de la zona.

Aquest aqtiifer es troba constituit per calcaries i argiles triasiques i per
calcaries, dolomies i margues jurassiques.

Suposant un valors tipics de permeabilitat de K=10%a 10® m/s per a les
roques calcaries i dolomies, de K =107 a 10 m/s per a les roques calcaries
amb carstificacio (fissures, cavitats...) ide K=10%a 10" m/s per a les argiles
i margues, es podria calcular la velocitat del flux de 1’aigua en aquest aqtiifer
mitjancant la correlacié v = K.

Amb uns valors dei= 0,09 a 0,03, aplicant la formulaci6 indicada s’obté un
valordev=9-107a3-10"m/s=0,08a2,6-10°m/dia. Aixi, segons la zona i els
materials afectats la velocitat pot presentar unes oscil-lacions considerables.

PIEZOMETRIA ASSOCIADA

La piezometria corresponent al’aqtiifer profund estara donada pels valors
del nivell piezometric absolut analitzat en cadascun dels pous i que es troba
en funci6 de la cota topografica de cadascun.

Aquesta piezometria associada disminueix d’est a oest de forma gradual
amb valors més elevats en la zona de capgalera (serra de Tivissa). En aquest cas
la piezometria associada (est a oest) presenta una lleugera desviaci6 respecte
al gradient topografic general (sud/sud-est a nord /nord-oest). Tot i aquesta
lleugera desviacio es pot afirmar que coincideix amb el gradient topografic
general de la zona.

CONCLUSIONS

La zona de Tivissa es troba a sobre d’un tnic aqtiifer profund. Aquest es
troba constituit per calcaries i argiles triasiques i per calcaries, dolomies i mar-
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gues jurassiques. Es desenvolupa al llarg dels relleus de la serra de Tivissa i
les Moles. Les caracteristiques d’aquests materials indiquen que aquest tipus
d’aqiiifer presenta aigua en els nivells de calcaries, tot reomplint la porositat
d’aquestes roques, aixi com les estructures carstiques caracteristiques de la
zona (avencs, coves, etc.).

Es tracta d’un aqiiifer multicapa on els nivells d’aigua es troben en els
materials més permeables (calcaries). L'area de recarrega d’aquest aqiiifer se
situa només als relleus calcaris i dolomitics de la serra de Tivissa i les Moles,
ja que les arees d’afloraments argilosos (Natocs, Serverals, Cabells, Pinver
i les Moles) no actuen com a zona de recarrega. L’area estimada és d'uns
30,6 quilometres quadrats.

Elnivell piezometric absolut presenta un valor decreixent en direccié oest
coincidint amb el gradient topografic de la zona.

El valor del gradient hidraulic se situa entre valors de 0,09 a 0,03 i la di-
recci6 del flux coincideix, de forma aproximada, amb el gradient topografic
general de la zona.

Suposant uns valors tipics de permeabilitat dels diferents materials afectats
es pot valorar la velocitat de I'aigua de 0,08 a 2,6-10° m/dia.

La piezometria associada disminueix d’est a oest de forma gradual amb
valors més elevats en la zona de capcalera (serra de Tivissa).

Relacié entre aquifers superficials i aqiiifer profund

Els punts d’aigua i surgencies existents en una zona estan lligats, gene-
ralment, a la hidrologia subterrania existent. L'existencia de determinats
tipus de materials fa que en determinades zones, i en funci6 de l'estructura
geologica existent, aflori en superficie el nivell piezometric corresponent a
un aqiifer profund.

Una estructura geologica favorable (plec sinclinal) formada per una suc-
cessié de materials permeables i impermeables pot fer aflorar en superficie
nivells piezometrics corresponents a un aqtiifer profund. Aquestes surgencies
o contactes superficials de 1’aqiiifer profund coincideixen en zones on el ter-
reny més permeable aflora en superficie i on 1’aigua presenta suficient pressio
com per a remuntar aquest nivell. Es important determinar l'estructura geold-
gica per tal de deduir sila surgencia o punt d’aigua és provinent d'un aqtiifer
profund o bé d’un agqiiifer superficial.

En aquest apartat hem determinat les possibles relacions entre les surgen-
cies superficials (fonts, aiguamolls i pouets) amb l’aqtiifer profund. Per aquesta
finalitat hem analitzat les dades dels aqiiifers superficials existents i de I’aqtiifer
profund mostrades anteriorment. Aixi, hem pogut observar com els aqtiifers
superficials es troben lligats de forma general amb l'aqiiifer profund.
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RELACIO DE GRADIENTS HIDRAULICS EN ELS DIFERENTS AQUIFERS

El valor del gradient hidraulic en els aqtiifers superficials se situa entre
valors de 0,07 a 0,16 i la direcci6 del flux coincideix, de forma aproximada,
amb el gradient topografic existent a la zona.

El valor del gradient hidraulic en l'aqiiifer profund se situa entre valors
de 0,09 a 0,03 i la direcci6 del flux coincideix, de forma aproximada, amb el
gradient topografic general de la zona.

La direcci6 del flux coincideix en els dos aqiiifers i el valor del gradient
hidraulic és més gran en els aqiiifers superficials que en el profund. Aquest
fet podria ser degut a les diferencies litologiques (permeabilitat, etc.) dels
materials que formen cada tipus d’aqtiifer.

RELACIO DE LA PIEZOMETRIA EN ELS DIFERENTS AQI"JfFERS

La piezometria associada als aqiiifers superficials presenta uns valors
coincidents amb les cotes topografiques de les surgencies analitzades i, per
tant, va disminuint de valor en funcié de la mateixa topografia.

La piezometria associada a l’aqiiifer profund disminueix d’est a oest
de forma gradual amb valors més elevats en la zona de capgalera (serra de
Tivissa). La piezometria dels dos tipus d’aqiiifers es troba en funcié de les
caracteristiques topografiques generals i, per tant, anira disminuint de forma
gradual d’est a oest.

MAPA PIEZOMETRIC DE LA ZONA DE TIVISSA

Amb les dades dels gradients, fluxos i piezometries absolutes analitzades
en tots els punts d’aigua analitzats (fonts, aiguamolls, mines, pouets i pous)
s’ha determinat el mapa piezometric general de la zona de Tivissa.

Per tal de visualitzar i entendre millor la hidrogeologia de la zona de Tivissa
s’ha ampliat la zona d’estudi fins a la zona de Banyoles (zona est), fins a les
Pregonelles (zona nord) i fins a la zona de Mescales (zona sud).

Les isopiezes generals de la zona ampliada es mostren al mapa de la figu-
ra 5. Es pot observar com la zona de recarrega se situa als relleus veins del
nucli de Tivissa (serra de Tivissa i les Moles). Les valls i zones més deprimides
defineixen la curvatura de les isopiezes, tal i com es pot observar en la zona
del barranc de les Moles, barranc de la Fotx i barranc de I’'Heureta (zona de
Biscorn). Les isopiezes agafen una tendencia a ser paral-leles al riu Ebre, fet
que corrobora la condicié de contorn del mateix riu (nivell freatic superficial
i constant). El nivell piezometric de la zona del nucli de Tivissa es troba a
uns 250 m snm.

Amb aquesta piezometria els fluxos son els que es mostren a la figura 6. Els
fluxos provenen de la zona de recarrega i agafen la direcci6 general est/sud-
est a oest/nord-oest. La zona de recarrega de la serra de la Creu presenta uns
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Fig. 5. Mapa d’isopiezes de la zona de Tivissa

Fig. 6. Fluxos de la zona de Tivissa
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fluxos sud-nord en la vessant nord i nord-sud en la vessant sud i, per tant, es
tracta d’una divisoria d’aiglies subterranies.

Aquesta divisoria d’aigiies afecta I'aqiiifer profund, tot i que a efectes locals
es poden produir altres divisories d’aigiies subterranies (com s’ha comentat
al’apartat d’aqtiifers profunds), a causa de les caracteristiques topografiques
dels aqiiifers superficials afectats (zona de les Moles).

CONCLUSIONS

La direcci6 del flux coincideix en els dos aqiiifers i el valor del gradient
hidraulic és més gran en els aqiiifers superficials que en el profund. Aquest
fet podria ser degut a les diferencies litologiques (permeabilitat, etc.) dels
materials que formen cada tipus d’aqtiifer.

La piezometria dels dos tipus d’aqiiifers es troba en funcié de les caracte-
ristiques topografiques generals i, per tant, anira disminuint de forma gradual
d’est a oest.

Les isopiezes de la zona de Tivissa determinen que la zona de recarrega se
situa als relleus veins del nucli de Tivissa (serra de Tivissa i les Moles).

Els fluxos provenen de la zona de recarrega i agafen la direcci6 general
est/sud-est a oest/nord-oest. La zona de recarrega de la serra de la Creu
presenta uns fluxos sud-nord en la vessant nord i nord-sud en la vessant sud
i, per tant, es tracta d’una divisoria d’aigties subterranies.

Avaluacié hidrologica de la zona de Tivissa

La quantitat d’aigua caiguda en una mateixa conca passa a formar part de
les aigties superficials o part de les aigiies subterranies. L'avaluacié hidrologica
d’una zona determina la quantitat d’aigua existent en una zona.

L’avaluacié hidrologica d'una zona es determina mitjancant el balang
hidric del sol i que compara l'aigua d’entrada (pluja i altres) amb l'aigua de
sortida (surgencies, pous, etc.). Aquesta igualtat indica 1’existéncia de deficit
o excedents de recursos hidrics.

Un deficit de recursos hidrics en una zona indica que la sortida d’aigua
és més gran que 'entrada i, per tant, el recurs és finit i 'aqtiifer existent a la
zona presentara una sobreexplotacié. Un excedent hidric indica que I'aqtiifer
de la zona rep més entrades que sortides i, per tant, I’aqtiifer es troba en estat
optim.

L'excés o deficit hidric es troba en funcié de moltes variables: dimensions
de l'aqiiifer i de la conca de recepcid, caracteristiques de 'aqiiifer, demanda
hidrica, climatologia, etc. En aquest apartat avaluarem l'estat hidrologic ge-
neral de la zona de Tivissa.
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CALCUL DEL BALANG HIDRIC DE LA ZONA

Per calcular el balang hidric mitja anual de la zona de Tivissa hem consi-
derat I’evapotranspiraci6 potencial calculada pel métode de Thorntwaite i la
precipitacié mitjana mensual (vegeu taula XV).

Taura XV. CArLcuL ETR DE LA zONA DE Tivissa

MES | Gen. | Febr. | Mar¢ | Abr. | Maig | Juny | Jul. | Agost | Set.
p 50,5 | 242 | 482 | 495 | 605 | 370 | 106 | 324 | 589
ETP | 140 | 214 | 356 | 488 | 81,7 | 1164 | 1494 | 1394 | 99,1
A 364 | 28 | 125 | 07 | 21,2 | -794 |-138,8|-107,1| —40,2
Emm. | 100 | 100 | 100 | 100 | 78,8 | 0,0 0,0 0,0 0,0
Def. -0,6 |-138,8|-107,1 —40,2
Exc. | 192 | 28 | 125 | 07
AEmm. | 172 | 00 | 00 | 00 | -212|-788| 0,0 0,0 0,0
ETR 14 | 214 356 | 488 | 81,7 | 1158 | 10,6 | 32,4 | 589

MES Oct. | Nov. | Des. | ANY
P 782 | 47,0 | 63,2 | 560,2
ETP 60,5 | 286 | 16,6 | 811,6
A 17,8 | 18,4 | 46,6
Emm. | 178 | 36,2 | 82,8
Def. 286,7
Exc. 35,2
AEmm. | 17,8 | 184 | 46,6 0,0
ETR 60,5 | 28,6 | 16,6 | 5249

P: precipitacié; ETP: evapotranspiracié potencial; A: diferéncia entre
precipitaci6 i evapotranspiracié; Emm.: emmagatzematge d’aigua ttil; Def.:
deficit; Exc.: excés; AEmm.: variacié6 d’emmagatzematge d’aigua util; ETR:
evapotranspiracid real. (Font: Dr. Oscar Saladié Borraz, Departament de
Climatologia, URV)

Es produeix un deficit d’aigua en el sol els mesos de juny, juliol, agost
i setembre i hi ha un excés d’aigua en el sol durant mesos de gener, febrer,
marg i abril. Pel que fa a la variaci6 de la reserva s’obté un valor nul anual
i, per tant, es podria afirmar que el sol de la zona de Tivissa es troba en un
punt d’equilibri.

El balang hidric del sol es calcula mitjangant I'equacié de balang segiient
(Custodio i Llamas, 2001):

P=ETR+ES+I+AR"+%’

P: precipitacié; ETR: evapotranspiraci6 real; ES: escorrentia superficial;
I: infiltracié; AR’: variacié emmagatzematge; 3": error de balang.
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A la zona d’estudi no hi travessa cap riu que aporti aigua de fora de la
zona i, per tant, I'escorrentia superficial es considera nul-la (ES = 0). L’error de
balang és el percentatge d’error que s’espera en el balang hidric i, en tractar-se
d’una primera aproximacié, es considerara nul (3" = 0). Aixi, substituint les
variables s’extreu que: I = 35,3 mm.

SITUACIO HIDRICA DE LA ZONA ESTUDIADA

La situaci6 hidrica de la zona esta donada pel volum d’aigua disponible
en la zona d’estudi. Aquest volum es calcula a partir de la recarrega existent
i procedent del valor de la infiltracié.

L’area de recarrega de la zona estudiada s’avalua en uns 30,6 quilometres
quadrats. Per tant, el volum d’aigua disponible sera:

Infiltracié: 35,3 mm — 35,3 1/m?

Area recarrega: 30,6 km? — 30,6-10° m?

Volum d’aigua infiltrat: 35,3 1/m? - 30,6-10° m? = 1,07-10° m?*/any
— 1,07 hm*/any.

Aquest és el volum total d’aigua existent a la zona analitzada i segons les
dades aplicades. En aquest sentit la zona d’estudi disposa d’aquest volum
anual. Si les extraccions realitzades superen aquest valor voldria dir que els
recursos hidrics es troben en déficit, pero si les extraccions sén inferiors al
volum recarregat els recursos hidrics passarien a ser excedents.

Segons dades facilitades per 1’Ajuntament de Tivissa, el volum d’aigua
extret del pou d’abastament del nucli de Tivissa és de 300 a 400 m?/dia.
Per tant, el volum anual es pot avaluar en 109.500 a 146.000 m?/any, és a dir,
0,109 a 0,146 hm?/any.

L’area de recarrega del pou de Tivissa es troba a la part sud (la Tossa i les
Cabreres i part de Missamaroi) i sud est del nucli de Tivissa (les Meliques,
Punta del Corb, part dels Borjos i Cabells) i presenta una area aproximada de
6,3 quilometres quadrats.

El volum hidric és: 35,3 1/m? - 6,3-10° m? = 221.130 m*®/any; per tant, uns
0,22 hm®/any. Com que el volum extret al pou és de 0,109 a 0,146 hm?/any,
la diferencia és de 0,074 a 0,111 hm?/any, la qual cosa indica que la zona de
l'aqiiifer afectada pel pou de Tivissa presenta unes entrades superiors a les
sortides i, aixi, es troba en situacié d’excedencia d’aigua.

Caldria dir, pero, que aquest calcul només afecta a part de I'aqiiifer profund
de la zona i que aquests valors variaran en funcié de la ubicaci6 dels punt a
analitzar (sortides d’aigua), de les extraccions realitzades en aquests punts i
de I’area de recarrega afectada.

CONCLUSIONS

L’area d’estudi abraga uns 42 quilometres quadrats amb centre al nucli
de Tivissa. Es produeix un déficit d’aigua en el sol els mesos de juny, juliol,
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agost i setembre i hi ha un excés d’aigua en el sol durant mesos de gener,
febrer, marg¢ i abril.

Pel que fa a la variaci6 de la reserva s’obté un valor nul anual i, per tant,
es podria afirmar que el sol de la zona de Tivissa es troba en un punt d’equi-
libri.

La infiltraci es pot avaluar, segons les hipotesis de calcul realitzades, en
35,3 mm i el volum d’aigua d’entrada en I'area de recarrega de la zona ana-
litzada és d’uns 1,07 hm?®/any.

En el cas del pou d’abastament del nucli de Tivissa el volum de recarrega
avaluat és d’uns 0,22 hm?/any i el volum d’aigua extreta del pou és d'uns
0,109 a 0,146 hm?/any. Per tant, la zona de l'aqtiifer afectada pel pou de
Tivissa presenta unes entrades superiors a les sortides i es trobaria en situacié
d’excedeéncia d’aigua.

AGRAIMENTS

La consecuci6é d’aquest treball de recerca no hagués sigut possible sense el
suport d’entitats i persones a les quals voldria fer esment en aquest apartat.

Agraeixo:

* Al Centre d’Estudis de la Ribera d’Ebre (CERE) per la concessi6 de la
beca la qual m’ha ajudat a realitzar aquest treball.

* Ala Confederacié Hidrografica de’Ebreial Agencia Catalana del’Aigua
per facilitar dades hidrogeologiques de la zona de Tivissa.

e Als diversos propietaris dels pous analitzats i que m’han facilitat dades
sobre els seus respectius pous.

¢ [ a tota aquella gent que m’ha acompanyat en les excursions per avaluar
la zona d’estudi.
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