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L'estudi interanual de les precipitacions d'una estació i la seva vari- 
ació al llarg d'un període determinat es realitza amb l'ajut d'uns valors 
que no sempre han estat acceptats per tots el climatolegs: els promitjos 
anuals. Aquesta discrepkcia que es fa al voltant d'aquests valors s'esdevé 
a la seva relativització; és a dir, els valors mitjos que es donen al llarg dels 
anys pot ser que mai no apareguin dins d'una serie estadística, passant a 
ser uns valors abstractes poc representatius i que només ens poden ajudar 
a establir comparacions. 

Disposen d'una serie llarga d'ohservacions (30 anys) que ens perme- 
tran fer un estudi exhaustiu de la tendencia que les precipitacions tenen a 
Flii. 

Aquesta tendencia o variació queda registrada en el Quadre (1). on 
apareixen els totals anuals de les precipitacions, així com els dies de pluja 
que es produiren durant cada any. Aquest quadre, no ens ajudari en gran 
cosa si no el complementéssim amb unes grifiques on a simple vista es 
pogués observar la evolució interanual de les dues variables (Figura 1 i 
Figura 2). S'aprecia com des de 1.955 es van succeint de forma més o menys 
regular anys secs amb altres de valors més considerables, de tal manera 
que anys plujosos van seguits d'anys de tendencia inversa. 

La serie s'inicia amb uns anys (1.955 - 1.958) de sequera generalitza- 
da. Sequera que es repeteix en el període 1.961 - 1.966 i 1.973 - 1.980, aquest 
darrer, el període més llarg de tots. No apareix cap període concret que 
poguéssim considerar de tendencia inversa, encara que podem destacar 
els anys 1.971 i 1.972, dos anys seguits que van enregistrar una pluja supe- 
rior als 525 mm. L'any que va quedar com a m X i  de precipitació fou el 
1.959 amb rnés de 600 mm, seguit pels anys 1.960,1.967 i 1.969 amb valors 
superiors als 500 mm i 1.982 amh un valor superior als 460 mm. Per la 
banda contraria, tenim que l'any més sec que ens apareix a la serie és el 



1.980 amb sols 180 m ,  i després els anys 1.955, 1.958, 1.965, 1.968, 1.970, 
1.973, 1.978, 1.981, 1.983 i 1.984 que en cap cas arribaren als 300 mm. A 
rnés sembla ser, que després de 1.982 (466,6 m )  es produeix un nou pe- 
riode sec, doncs els dos anys següents han estat molt per sota de la mitja. 

De la mateixa manera a la Figura 2 podem observar la variabilitat 
interanual dels dies de pluja on s'aprecia una tendencia semblant a l'ante- 
rior: periodes d'anys amb pocs dies de pluja es succeeixen amb altres de 
mkims. Cembla ser que no hi ha una clara correspondencia entre les dues 
grafiques, doncs anys amb un nombre elevat de dies de pluja li correspo- 
nen, en contra del que es podria esperar, anys de poca pluviositat, o vice- 
versa. 

En el Quadre 2 hern establert una taula estadística que recull els 
intervals i els calculs de les freqüencies, de la mitja, de la varianqa i de la 
desviació típica del període de pluges 1.955 - 1.984. En aqueli podem veu- 
re que un total de tres anys de pluja fou inferior a 250 mm, mentre que 
tant sols una vegada va ploure per damunt de 550 mm; essent la freqüen- 
cia més nombrosa la classe moda1 pertanyent a l'interval 251 - 300 (10) 
seguida de i'interval 351 - 400 amb una freqüencia de 5. També cal desta- 
car e1 poc nombre d'anys amb precipitacions compreses entre 401 i 500 
m. La mitja es situa en 362 mm, mentre que la desviació tipica és de 117, 
4 mm. Aquestes dades s'han aconseguit seguint els metodes descrits al 
CHADULE Métodos Estadísticos de Geografía. La figura 3 ens mostra la re- 
presentació grafica daquests intervals així com la seva freqüencia; a més 
hi apareix representada la corba de Gauss que per la seva irregularitat ens 
indica en certa manera la poca homogeneitat del nostre clima, i en concret 
de les precipitacions, encara que aquest fet és relatiu, doncs depen molt de 
la subjectivitat en que agafis els lííits dels intervals. 

Ordenant tots els valors de precipitació anual hern obtingut una se- 
rie estadística (Quadre 3) sobre la que hern treballat matematicament. Hem 
calculat la rnitjana que és 337,5 mm i que és aquel1 valor de la serie que té 
igual nombre de valors a tots dos costats. Pero aquest valor per si sol no 
ens indica res, sols que la meitat dels anys va ploure per sota de 337,5 mm 
i que l'altra meitat ho feu per sobre. Per tant hern de dividir la serie en 
parts rnés petites per a fer una classificació més acurada, aixo ho hern fet a 
par ti^ dels quintals (Quadre 4), segons la metodologia descrita per D. López 
Boniílo en el seu article "Les precipitacions en el Camp de Tarragona", 
publicada en el No 1 de la revista "Tarraco Cuadernos de Geografia". 

Aiií hern obtingut una serie de valors que ens ha permes classificar 
els anys en cinc grans grups cadascun dels quals representa un 20% sobre 
el número total d'anys: 

1. Anys molt secs: un 20% dels anys plou menys de 273 mm. 
2. Anys secs: correspon a un 20% dels anys que la precipitació esta 

compresa entre 273 i 298,7 mm. 



3. Anys normals: considerem com a anys nomals, aquells que estan 
compresos entre 298,7 i 372,8 mm. 

4. Anys plujosos: són els que reben totals de precipitacions compre- 
sos entre 372,8 i 466,b mm. 

S. Anys molt plujosos: són els anys que registren precipitacions su- 
perior~ als 466,6 mm. 

Seguint amb la metodologia del mateix autor, ens trobem que una 
altra mesura de dispersió que ens pot donar una idea més aproximada, si 
cap, de les característiques anuals són els Decils (Quadre S). Observant 
aquest quadre, podem dir que un 10% dels anys les precipitacions que 
s'enregistren són inferiors a 238,7 mm, essent aquests anys molt secs; men- 
tre que en contrapartida el 10% dels anys que sobrepassen els 534,6 mm 
són considerats molt plujosos. Veient aixh, ens adonem que alguns anys 
foren extremadament secs, mentre que altres arribaren a valors excepcio- 
nals. Aixb ens dóna una idea de la irregularitat interanual, com a princi- 
pal característica del nostre municipi. Aquest fet s'aprecia en considerable 
amplitud (422,4 mm) que es produeixen entre l'any més plujós (602,5 mm) 
i el rnés sec (180,l mm). De tota manera, el diagrama acumulatiu (Figura 
4) no ens apareix tant irregular com en principi podria semblar, i segueix 
bastant bé la línia recta. 

De la mateixa manera que hem estudiat la dispersió interanual tam- 
bé hem analitzat el grau de concentració que les precipitacions poden pre- 
sentar en un determinat període. Així i calculant l'index de Gini (Quadre 
6) ens adonem que ens dóna un valor (0,12) que no indica cap tipus de 
concentració de les precipitacions, doncs aquest fenomen ens apareixeria i 
seria significatiu si I'index estigués entre 0,s i 1. Graficament aixh esta plas- 
mat a la Corba de Lorenz (Figura 5) on com més prop de la diagonal es 
dibuixi menys sera la concentració, mentre que com més s'allunyi de la 
diagonal ens indicara una concentració més elevada perque la superfície 
que quedi entre la corba i la diagonal sera més gran. 

De tota manera ara encara no podem treure unes conclusions més 
concretes sobre el regim de precipitacions a Flix, doncs aquestes responen 
a qüestions més complexes relacionades amb I'orografia, la dinhica at- 
mosf&rica, etc. 



TOTALS PLUVIOMETRICS I DIES DE PLUIA ANUALS OUADRE í_ 

ANY DIES PRECIP.ímm) ANY DIES PRECIP.(mml 
1.955 71 298,7 1.970 68 292,O 
1.956 55 383,4 1.971 73 540,9 
1.957 56 389,7 1.972 86 5346 
1.958 51 238,7 1.973 43 ' 281,3 
1.959 85 602,s 1.974 48 372,s 
1.960 72 520,9 1.975 50 315,3 
1.961 56 3843 1.976 44 386,O 
1.962 66 424,s 1.977 44 345,5 
1.963 72 348,s 1.978 79 235,7 
1.964 59 329,5 1.979 92 367,7 
1.965 65 273,O 1.980 72 180,l 
1.966 53 300,s 1.981 76 265,6 
1.967 47 542,s 1.982 86 466,6 
1.968 66 285,s 1.983 59 288,s 
1.969 72 526,O 1.984 91 285,2 

TAULA ESTAD~STICA (*) OUADRE 2 

f X - N o 
x2 x2.f 

180-250 215 3 3 0,lO 10 10 

251-300 275 10 13 0,33 33 43 

301-350 325 4 17 0,13 13 56 
351-4Ó0 375 5 22 0,16 16 72 

401-450 425 1 23 0.04 4 76 
451-500 475 1 24 0,04 4 80 
501-550 525 5 29 0,16 16 96 
4 5 0  575 1 30 894 4 100 

TOTALS 30 1 100 

M =m = 10 = 362 2) Catcul de les freqüencies 
N 30 absolutes (f), relatives (fa) i 

N = 7.(X2.f) = 413.55Q = 13.785 acumulades (N i F) i de la 
N 30 Mitjana (M) de la Variansa 

= r= 117,41 (V) i de la Desviació típica 
Classe Moda1 = 251 - 300 ( f del període de pluges 
Mitjana = 337,5 1.955 - 1.984. 



SERIE ORDENADA DELS TOTALS PLUVIOMETRICS ANUALS 
QUADRE - 3 

Precip .(mm) AnY Precip.(mm) AnY 

CARACTRÍSTIOUES PLUVIOM~TRIOUES INTERANUALS 
OUADRE - 4 

Quintils Molt Molt 
ESTACIÓ l a  2a 3a 4a Secs Secs Normals Pluiosos Pluiosos 

CARACTER~STIOUES PLUVIOMETRIOUES INTERANUALS 
QUADRE-5 

Anyr Valor valor ~ e c i l ~  %quefa Pmc. Derviacib 
ESTACIÚ Obieivacib Mixim(rnm) M(nirn(mm) Rscoriegvt D. D9 Extierna Excepcional Tipiea 

FLIX 30 6025 180.1 422.4 2387 U4.6 1.980 1.959 117.41 

-129- 



INDEX DEL GINI QUADRE - 6 

PLUlA TOTAL % N Ei@ m 
654,s 0,06 026 6 10 4 

2.838,3 0,27 0,33 33 43 10 
1.138,8' 0,lO 0,43 43 56 13 
1.916,2 0,18 0,61 61 72 11 
424,s 0,04 0,65 65 76 10 
466,6 0,05 0,70 70 80 8 

2.660,2 0,25 0,95 95 96 1 
m m 1,OO 100 m 4 

G = 7, (Pi - Oi) = 0,12 

Pi 
No hi ha cap tipus de concentració de les pluges en cap d'aquests intervals. 



TOTALS PLUVIOMETRICS ANUALS 11995 - 19841 FIGURA 1 



DIES DE PLUIA ANUALS (1995 - 19841 FIGURA 2 



HISTOGRAMA PLUGES 1955 - 1984 

CORVA DE GAUSS 

FIGURA 3 



DIAGRAMA ACUMULATIU PLUGES 1995 - 1984 RGURA 4 



CORVA DE LORENZ FIGURA 5 





Encara que no molt quantiós, es veu un increment dels totals de precipita- 
ció (d'uns 9,4 mm) malgrat que els dies de pluja es veuen incrementats 
respecte al febrer amb tant sols un dia (Quadre 10). 

A l'abril es veu accentuat el descens de la freqüencia de les masses 
d'aire continentals, amb un increment de les d'origen tropical marítim. Són 
freqüents les pertorbacions, malgrat les altemances del temps. Les precipi- 
tacions són similars a les del mar$ havent només un increment de 2,7 mm 
de mitja. 

Al maig, malgrat el nombre de dies de pluja augmenta solament en 
0,9 dies, els totals pluviometrics es veuen incrementats en un 64,3% res- 
pecte al mes anterior; aixb es degut a la disminució de la freqüuicia dels 
temps ciclbnics de l'oest, juntament amb un augment de les pertorbacions 
provinents del sud i sud-est, fent-se més freqüents les masses d'aire tropi- 
cal continental i marítim. Aquest mes suposa un dels mhxims relatius de 
la grhfica anual (figura 7). 

Al mes de juny comenca la davallada de les precipitacions, tant pel 
que fa als totals com pel que fa al número de dies, fins arribar al minim 
anual de juliol, essent la sequera de l'estiu deguda al predomini del temps 
anticiclbnic (l'anticicló de les Azores es veu despla~at cap al nord. L'agost 
es produeix un augment dels totais pluviom+trics malgrat que no dels dies 
de pluja, doncs hi ha un predomini de les pluges de tipus convectiu. 

Els maxims anuals s'assoleixen al setembre i octubre, essent aquest 
darrer el més plujós, principalment degut a l'acció dels fronts mediterrani 
i atlhtic-mediterrani, incrementant-se a l'octubre per la marcada influen- 
cia dels anticiclons continentals. 

Al novembre es registra un descens important dels totals (81,8% res- 
pecte a I'octubre), segurament per I'acció dels fronts del sud sud-est. 

OUADRE 7 

HIVERN PRIMAVERA ESTIU TARDOR ANY 
OBSERVATORI mm % mm % mm % mm % mm % 

FLIX 72,7 19,s 101,8 27,7 56,2 15,07 134,s 36,7 366,7 100 

PRECIPITACIONS PROMITIOS MENSUALS - FLIX QUADRE 8 

D G  F M A  M J JL A S O N A N Y  
mm 32,4 23,O 17,3 26,7 29,4 45,7 27,2 7 5  21,5 46,6 48,5 39,7 366,7 
% 8,8 6,3 4,7 7,3 8,O 12,5 7,4 2,O 5,9 12,7 13,2 10,8 100,O 



BALANC HfDRIC 
(segons Thomthwaite) 

FIGURA 6 

neficit d'aigua 

Aigue superflua 

Aigua acumulada al sal 

Utilltz~~ió de 17aigua 

--.-- -. Precipitació 
Ev~potrsnspira~i6 Potenc 

.. . . . . . ..... ~vapotranspiracid ~ e a l  



DISTRIBUClÓ MENSUAL DE LES PRECIPITACIONS FIGURA 7 

G F M A M J J L A S O N D  



La freqüencia de les precipitacions ve determinada pel total de dies 
en que es registren. En Iínies generals existeix una certa relació amb el 
total de pluja recoilida; no obstant, hem de remarcar que el nombre de 
dies de pluja enregistrada, ja es poden donar ocasions en que la pluja d'un 
dia determinat no s'aprecia, mentre que ni ha d'altres que en tant sols 24 
h. plou la major part de l'aigua del total mensual; (en el Quadre 9) aparei- 
xen les maximes pluviom+triques mensuals que es donaven en 24 hores al 
llarg de 30 anys); així, el nombre de dies de pluja no té una importancia 
decisiva, i no es veu una clara correlació entre els totals de precipitació i el 
nombre de dies que es produeixen. 

Els valors mitjos corresponents a l'estació de Flix, apareixen al Qua- 
dre 10. 

El mínim de dies de precipitació correspon al juiiol, el que confirma 
un cop més el caracter de sequera d'aquest mes mentre que el mínim se- 
cundari correspon al mes d'agost. Per altra banda el mes amb el major 
nombre de dies de precipitació és el maig. 

Encara que el mínim de dies de pluja i el mínim de precipitació 
coincideixin al julio1 (figura S), no succeeix el mateix amb els maxims; així, 
mentre que el maxim de precipitació s'enregistra l'octubre, el de dies de 
pluja es dóna al maig, pot ser corroborant una mica aquell refrany que 
diu "al maig cada dia un raig". No obstant, podem apreciar a la figura 8 
una certa simetria al liarg de liarg de i'any, encara que als mesos de se- 
tembre i octubre es trenca aquesta correlació a l'existir un augment deis 
dies de pluja que no correspon amb un increment de precipitació. En el 
període mar$-abril hi ha una disminució del nombre de dies de pluja, ob- 
servant-se, pel contrari, un augment de registre de precipitació. Aquestes 
excepcions tant es poden atribuir a la situació general atmosferica com a 
les propies condicions físiques locals. 



PRECIPITACIONS M b I M E S  QUADRE 9 

AnY Max. 24 h. (mm) Data Percentatge total anual 

JuLiol-Desembre 
Abril 
J ~ Y  

Novembre 
Octubre 
Setembre 

Novembre 
Octubre 

Novembre 

Octubre 

Setembre 
Maig 

Desembre 
Marc 
Maig 
Agost 
Maig 

Setembre 
Octubre 

Maig 
Setembre 
Octubre 

Novembre 
Maig 

DIES DE PRECIPITACI~ OUADRE 10 

Estació G F M A M J JL A S O N D Any 

Vaiors mitjos anuais 



DIES DE PLUIA 1 PRECIPITACIÓ TOTAL 
PROMITIOS MENSUALS 1955 - 1984 

FIGURA 8 

G F M A M J J L A S O N D  

Dies de pluja 
- - - Precipitació total 



CONCLUSIONS 

Hem arribat al punt en el qual hi hem de treure aigua clara a tot el 
dit fms ara. Per una banda hem vist I'especial conformació morfoldgica 
que té la zona en la que hem centrat el treball i que afectad duna manera 
decisiva en els valors climhtics extems. El seu a~llament de I'acció termore- 
guladora del mar i la seva situació depressionaria que obliga a baixar a les 
mases d'aire que provenen de I'interior de la Península. Caracteritza al 
seu clima, acontinentalitzant-lo. 

Pel que fa referencia a les precipitacions, ens hem adonat que la 
seva variació interanual 4s molt irregular; de tal manera que mentre que 
en alguns casos (anys) la quantitat enregistrada supera els 500 mm, quan- 
titat que no és excessivament alta comparada amb altres indrets de 
Catalunya, pero fenomen excepcional per a nosaltres, altres ni tan sols 
arriben als 300 mm. També hem vist com es van succeint anys plujosos 
amb altres de forta sequera, encara que no existeix una concentració del 
total de les precipitacions en uns pocs anys. 

L'estudi del ritme anual de les precipitacions ens dóna duna mane- 
ra més significativa el comportament de les precipitacions, que ens mostra 
al julio1 com el mes més sec de tot l'any, amb una quantitat inferior als 10 
mm. En línies generals I'estació més seca es la de l'estiu, mentre que a 
l'hivem hi aparek un míniun secundari. Són estacions clidtiques on hi 
predominen les situacions anticicldniques, que es tradueixen en situacions 
de calma atmosferica accentuades per I'orografia de Flix. 

El període de maxima precipitació es dóna a la tardor, amb uns 
totals bastant superiors a la resta de les estacions. L'octubre ocupa el m&- 
xim anual amb 43,5 mm. El mkim secundari es produeix a la primavera. 
Aquests mkims ens apareixen com a conseqüencia del predomini de situ- 
acions generals ciclbniques i el predomini de tipus de temps marítim de 
l'est, sud o sud-est, que ens envia masses daire humides cap a I'interior, 
algunes de les quals aconsegueixen arribar fins a Flix salvant la morfolo- 
gia, i per tant ja molt desnaturalitzades. 

No hi ha cap tipus de correlació entre els dies totals de pluja i les 
quantitats de precipitació recollides, de tal manera que mentre que deter- 
minats mesos marquen una gran quantitat de dies de pluja, els valors en- 
registrats són molt baixos; i al contrari. Fins i tot, de vegades, en 24 h. 
(pluja excepcional) plou un elevat percentatge del total anual. 

Tot aquest conjunt de característiques peculiaritzaren el regim plu- 
viometric de Flix, constituint una de les excepcions dins del conjunt de 
Catalunya. 


