4, LOFICI DE MINAIRE

41. METODOLOGIA CONSTRUCTIVA

per Francesc Riera Prenafeta
amb la col-laboracié de Juli Ochoa Gonzdlez i Albert Riera Prenafeta

Aquest capitol pretén explicar amb les dades recollides la manera de
construir els minats, ja sigui acudint a la memoria de les persones que en algun
moment de la seva joventut havien ajudat pares i avis minaires d’ofici, com és el cas
dels senyors Sebastia Farras Amigé i Sebastia Farras Canyadd, als quals cal agrair
llur inestimable testimoniatge per al nostre estudi, ja sigui consultant la
practicament inexistent bibliografia que hi ha sobre el tema.

4.1.1. RECERCA PREVIA DE LES VETES D’AIGUA

El potencial hidrologic dels turons que ens envolten, malgrat la seva poca
alcada, és important i de cabal quasi permanent, com ho demostren les nombroses fonts,
conegudes popularment, que es troben als seus vessants.

Gravat del segle XVII representant la construccié d’una mina. Es pot apreciar com es treballa
en els diversos pous de buidatge sota la supervisié dels agrimensors. Les eines emprades sén, com
es pot veure, el picot i l'aixada. També apareixen dos saurins acomplint les seves tasques de
deteccié.
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A mitjan segle passat la hidroscopia, ciéncia que té per objecte determinar
la situacié, volum i altres condicions de les aigiies que hi ha a l'interior de la terra,
prengué forca importancia, destacaven en aquest camp els que vestien els habits
religiosos. Aixi 'abat francés Paramelle, que s’havia dedicat durant més de trenta
anys a l'estudi teorico-practic d’aquesta materia, adquiri fama en publicar, 'any 1859,
a Paris, l'obra que portava per titol L'art de découvrir les sources. Vint anys més tard
un altre abat francés anomenat M. Richard (no confondre amb l'enginyer del
mateix nom) va fer una “tournée” per ’'Estat espanyol, explorant I'existéncia de
possibles fonts. D’aquest sauri, sabem que cobrava per avancat i que, a més, es feia
valer. L’any 1879, ’Ajuntament de Santander li va pagar 1.000 duros per fer un
reconeixement de la periferia de la capital cantabra.

A Sant Just Desvern, tenim constancia oral de la utilitzaci6 de la figura del
sauri, com a personatge destre en la recerca de les venes d’aigua subterranies.
Concretament, segons Fulgenci Bafios, un dels darrers saurins que cridaven
habitualment els pagesos i els mestres minaires per localitzar les preades aigiies fou
un monjo natural de Rubi que residia en una de les congregacions religioses
existents llavors al vei Pedralbes, el qual actua fins a mitjan aquest segle, tot i tenir
ja una edat molt avancada, i sembla ser que amb una gran precisié a 'hora de donar
fondaries i estimacions de cabals circulatoris.

Lluis Safont, de can Barg, ens aporta més testimoniatge sobre 'actuaci6 dels
saurins a Sant Just Desvern. Diu que anys enrera van fer venir un frare de
Valéncia, el qual anava amb un péndol, perd que després d’haver excavat el lloc a
la fondaria senyalada, el resultat va ser decebedor. Posteriorment, en demanar-li
explicacions, el frare argumenta que probablement l'existéncia d’'una linia propera
d’alta tensi6 li havia desvirtuat les lectures.

Un altre cas curids, aquest més proper cronologicament, també comentat per
Safont, és el d’'un home que portava el péndol a la ma dreta, mentre que amb
I'esquerra, obrint-la i tancant-la successivament, anava sospesant les monedes que
la seva muller li anava posant a mesura que ell 1i ho deia. La suma total que tenia
el sauri a la ma era la fondaria a qué calia excavar el pou, per cada céntim, un metre.
Les monedes que utilitzava eren d’'un, de dos i de cinc céntims.

Un altre meétode consistia a dur una branca d’ametller a les mans,
seguidament calia agenollar-se i posar els colzes a terra, si la branca es doblegava,
era simptoma de 'existencia d’aigua.

També els mateixos minaires, no sabem si aplicant els principis de la
radioestésia o altres coneixements geognostics, anaven a la recerca d’aigiies
subalvies, tal com es desprén de la lectura del contracte de data 7 d’octubre de 1885,
entre els senyors Madorell, propietaris, i els senyors Vivés, Clavell i Oliveras,
minaires, els quals es comprometen no tan sols a trobar I'aigua en els terrenys dels
propietaris (situats al vessant sud de la Creu del Pedrd), siné a garantir la portada
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d’'una quantitat determinada fins a la casa dels senyors Madorell (can Ginestar), amb
penyora de no cobrar ni cinc céntims i, a més, haver de reomplir tots els pous
oberts si en el termini establert no haguessin complert el que s’havia pactat. Cal
comentar que aquesta férmula de compromis roman encara avui dia en plena
validesa, si bé ja no parlem de minats, pero si de pous, sent aixi que alguns dels
pouaires actuals no cobren els treballs fins que ha sortit I'aigua que previament
havien garantit.

A la practica veiem que les superficies de captacié al comencament de les
mines sén proporcionals al seu recorregut, aixi doncs, es pot posar d’exemple la
mina de Les Fatjones a la Torreblanca, que en el seu curs alt pren aigua de quatre
torrents diferents, mentre que les mines particulars de cada masia, de poc
recorregut, capten I'aigua de les petites torrenteres que passen per llurs propietats.

Es déna, també, el cas, menys freqiient, d’excavaci6 de galeries partint

d’un primitiu brollador o font ja existent per tal d’augmentar-ne el cabal o establir
un diposit de reserva.

41.2. EXCAVACIO

Un cop establert el punt on es creia poder trobar I'aigua, es procedia a
obrir el que els minaires anomenaven pou de prova. Si apareixia un cabal

Gravat del segle XVII - Prenent nivells.



124 LES MINES D'AIGUA DE SANT JUST DESVERN

acceptable o suficient, es replantejava el recorregut de la futura mina per 'exterior,
de vegades amb un croquis previ sobre el paper, de vegades directament sobre el
terreny, i s'anaven excavant pous de pas amb un interval aproximat d’una trentena
de metres, depenent aquesta longitud de la topografia exterior i de la concessi6 de
permis del propietari de les finques afectades.

L'excavaci6 dels pous, inicialment, es feia amb una perpalina lligada a una
corda, aquesta passava per la politja de la cabria i es deixava caure des de certa
altura, de tant en tant baixava un miner a retallar amb el picot, i després amb el xapo
anava carregant les runes al cabas per extreure-les.

Creiem oportd copiar aqui textualment un paragraf de 'article sobre
“Mines 1 pous de Sant Just Desvern” que Sebastia Farras Amigé publica al nimero
136 de la Vall de Verg, i que malgrat fer referéncia a la construcci6é de pous com a
mers diposits acumuladors d’aigua, segur que la problematica i la forma d’actuar
descrites eren similars en molts casos a I'hora d’aprofundir i polir els esmentats pous
de pas de les mines: “En els pous, no és per dir-ho, perd hi tenien la ma trencada,
els feien amb una verticalitat prodigiosa ja que essent les parets de terra no es
coneixia ni un sol cop de picot que s’enfonsés més que l'altre, ni feien servir el
cordill com a plomada, ni res; es guiaven només amb 'ombra que projectava la
llum del dia a la mateixa paret, i si hi havia esllavissades s’havia d’anar bastint el
pou amb maons de dalt a baix a mesura que s’anava enfonsant el pou, fins arribar
a trobar les primeres aigiies, aixo si no trobaven una deu d’aigua molt forta que els
impedis continuar el seu treball i haver d’abandonar molts cops fins i tot les seves
eines. Pero, més probable era que es trobés una deu normal i llavors havien de dividir
el seu treball, o sigui, enfonsar una part del pou i deixar que s’acumulés I'aigua,
treballant mentrestant a I'altre costat; si hi havia excés d’aigua 'havien de treure
amb galledes i aix{ alternativament fins que podien; en aquest cas normalment hi
havia dos homes ja que el treball ho requeria. Després amb els motors electrics ja
podien treballar més secs i aprofundir més en el pou; en un d’ells, perqueé hi hagués
més cabuda de diposit, es feien dues o tres petites mines laterals. Les seves eines
més usuals eren el picot, que era una eina amb un manec curt i una punta;
I'escoda, que era el mateix pero amb doble punta; la maga de ferro i els seus
tascons de mides diverses que servien per a la pedra més o menys tova, i si era massa
forta feien servir barrinades amb les seves corresponents barrines, també de
llargades diferents. Es curiosa la forma de tirar les barrinades des de dalt del
pou, ja que posaven, dins del forat fet préviament amb la barrina, un cartutxo o dos
de dinamita amb pisté introduit a dins, deixant aproximadament un metre de
metxa, lligaven un cordill i els feien anar fins a dalt, tiraven llavors un correu de
paper o drap matxacat ences i enganxat en un filferro. Com és natural en arribar
a baix encenia la metxa i es produia I'explosié. Era tot un cas d’artesania i enginy.
També per baixar es feien uns forats per posar-hi els peus, sempre que aquests no
ho fessin en paral-lel, i amb I'ajuda de la corda pujaven i baixaven amb la maxima
facilitat.”



L’OFICI DE MINAIRE 125

El pas segiient era la foradada, feina que consistia a excavar des dels
diferents pous de pas dues galeries en sentit contrari, amb la finalitat d’enllacar els
diferents trams. Un altre sistema emprat era el segiient: es feia una primera
galeria de dimensions exigiies, que permetés exclusivament el pas d'un home a
quatre grapes, és per aixd que se 'anomenava galeria de rata, la qual tenia per
missié incidir en l'altre pou de pas, obert préviament des de 'exterior. Aconseguit
l'encontre es procedia a polir la mina de rata fins a donar-li les dimensions i el
pendent desitjat.

Cal fer notar la precisié dels minaires, malgrat la precarietat dels
instruments topografics utilitzats.

El pou de prova sempre era el darrer a ser connectat a la mina, car era el
que contenia 'aigua i aquesta en cérrer per la galeria destorbaria els treballs
d’excavacié 1 extraccié de runam; aixi mateix, la mina, en aquest primer sector,
normalment no disposa de canaleta, siné que l'aigua circula a 'estesa en el que
s’anomena tros lliure, ja que en els trams propers a la deu o naixement 'aigua
acostuma a degotar pertot arreu.

L’equip habitual de treball estava format per colles de tres o quatre
persones que intervenien alternativament en les tasques de picar, traginar runes i
treure-les a l'exterior dels pous de buidatge mitjancant una corriola i una cabria.
Excepcionalment, quan es disposava de més gent, es podia establir un sistema de fila
india o cadena fins al pou, fet que agilitava forca les obres.

Per il-luminar-se disposaven de senzilles llumeneres d'oli amb una metxa
de cert gruix. Aquestes llumeneres es col-locaven en uns petits forats picats a les
parets i a una altura d’aproximadament 150 cm del terra. També disposaven de
llums de petroli, i més tard de carbur, perd aquests practicament només eren
utilitzats en tasques de manteniment que no requerissin gaires hores d’estada, car
aquests sistemes d’il-luminaci6 fan molt més fum i desprenen més gasos que no pas
el llum d’oli.

Factors a considerar en 'excavaci6 de galeries:
A) El tipus de material a excavar
B) La conservacié de la direccié escaient

C) La conservacié del pendent desitjat de la solera

A) En el moment de l'excavacid, cal considerar el tipus de sdl que es va a
treballar, cosa que ens donara una idea del temps a emprar i la previsié de
possibles treballs d’apuntalament de galeries i pous (vegeu taula I). Com s’ha
comentat ja anteriorment, les pissarres paleozdiques ocupen a bastament el nostre
subsol, la qual cosa vol dir que el temps necessitat per un minaire per excavar un
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metre cibic seria aproximadament de cinc hores, mentre que 'excavacié del metre
cubic en terres argiloses requeriria només al voltant de 'hora i mitja a tres hores,
segons els noduls calcaris (tortora) continguts. Malgrat aquest aparent estalvi
inicial de temps, aquests tipus de terreny requereixen un seguit de treballs
d’estrebat posteriors, normalment innecessaris a les llicorelles.

Els minaires, a Sant Just Desvern, distingien quatre tipus principals de
materials: “les llicorelles, la terra cendrosa, el fetge de vaca i la terra vermella”, els
dos darrers s6n impermeables, ja que “no deixen passar 'aigua”.

Un altre factor havien de tenir en compte els minaires, era la forma
d’atacar les llicorelles, car a 'hora de colpejar-les, calia fer-ho en sentit ortogonal al
pla d’exfoliacié, aixdo representava un important estalvi d’esforcos i temps, al
contrari que si aquestes fossin treballades pel cantell.

B) La determinaci6 de la direccié convenient a prendre en I'excavaci6 de cada
galeria, fora de tota suposici6 de 'ds d’aparells magnetics, 'aconseguien col-locant
dues o més plomades penjant del sostre i situades en l'alineacié desitjada. La
comprovacié es feia des d’'un punt, I'excavador col-locava un llum en el centre del
front d’excavaci6 i verificava des de l'altre extrem si el llum es trobava alineat
amb les plomades.

Tot i aixi, tal com explica Farras a la Vall de Vere, algun cop, segons la
pericia del minaire, es podien equivocar a I'hora d’efectuar I'enllac i de fet, encara
avui es poden observar algunes d’aquestes errades.

Fig. 1 Fig. 2 Fig 3

Figures num. 1-2- 3.
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intercalades per permetre I'ascens pel pou; les parets de la part superior sén d’obra
de fabrica de maé massis (a partir de I'alcada on acaben les pissarres o la roca i
comenga el terreny tou) i la boca superior del pou esta coberta amb volta de maé pla
posat en sec de baix a dalt; la primera filada es recolza sobre el revestiment d’obra
del pou i I'anella de la volta es va estrenyent fins a acabar amb dos maons a dalt.
Aquest tipus de volta és conegut de molt antic, arquitectonicament se’l coneix com
tholos, el trobem en algunes tombes micéniques cobrint llums de fins a 14 metres,
trams de 3 a 6 metres sén freqiients en la formacié d’algunes cobertes al sud de la
peninsula italica i, fins i tot, a America del Nord s'utilitza el tholos per a la
construccié de forns de ceramica.

La funcié principal d’aquests conductes verticals era la de permetre
Pextracci6 de les runes, evitant aixi haver de traginar-les al llarg de les galeries, per
aixd ganomenen també pous de buidatge.

El transport de runes per les galeries s'efectuava bé amb cabassos, bé
amb baiards (taula II) fins al pou de buidatge més proper, on es pujaven a l'exterior
mitjancant torns manuals (taula III), o més freqiientment amb politges subjectades
per cabries.

Acabats els treballs es tapava el pou amb la volta anteriorment descrita,
damunt la qual hi anava de mig metre a un metre de terres, fins a enrasar amb el
perfil natural del terreny. Ens han arribat noticies que en llaurar els camps amb
els mitjans mecanitzats actuals, més d’un cop shan endut un ensurt en emportar-
se 'arada la volta d’algun d’aquests pous de buidatge.

Temps invertit per un miner per excavar 1n® en diferents tipus de terreny

( no inclou I'extraccié de runes )

SOrrA, GraVa, COUONS. ....uevrceeeericrrirs e 0,50 h
Terres de conreu, torba, argila arenosa, ferres Margoses.........oveveveciiiienns 140h
Argiles, margues, grava grossa, aluvions amb pedres soltes............ccovvvce 3,00h
Gresos en capes, pissarres, roques de consisténcia péfria mifjana.... 5,00 h
Rogues en bancades, roques erUptiveS......cccoovcecsvasscssssssssssssssssssssssssssse 8,00 h
Naturalesa del terreny Amb cabas (a 5m) Amb carreto (a 10m) Amb baiard (a 10m)
Sorra, grava, cddols........coreveiiiiinnnns 140 h 1,50 h 1,60h
Terres Se conreu, torba et........coovveeevenenee. 1,50 h 1,60 h 1,70 h
Argiles, margues, efc.........cocooviiiininis 1,65h 1,70h 1,80 h
Gresos en capes, pissarres,efc................ 1,70h 1,80 h 190h
Roques en bcncacﬁas,etc .......................... 1,75h 190h 2,00h
Per cada 5 m més de fransport................ 040h e
Per cada 10 m més de fransport............. === 0,20h 025h

* Si no hi ha canalefa de desguas i aquestes operacions s'han de fer en moll, s'ha d'augmentar el temps d'un 60 a un 100 % segons
¢l cabal d'aigua a l'aliura de lo lamina d'aigua.
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Terreny Amb senalla Politia Torn  Muntacarregues
SOrra, grava, ......cocoeeieieeeen 1,30h 1,25h 1,20h 1,15h
Terres de conreu,etC........covvvereeceeenn.e. 1,50 h 140h 1,35 h 1,30 h
Argiles, margues, .........ccocreeiunnircenn. 1,60 h 1,50 h 145h 140 h
Gresos , PISSAITeS, .....c.c.evueecrnirreennenn. 1,70h 1,60 h 1,55h 1,50 h
Roques en bancades, ............ocvruiencn. 1,90 h 1,80 h 1,70 h 1,60 h

Per cada metre més d' alcada............... 015h 010h 005h 0,005 h

Font: Darder Pericas, Bartolomé: Investigacion de Aguas Subterraneas para usos agricolas.
Ed. Salvat. Barcelona, 1932. i també Murcia Viudas, Andrés: Alumbramiento para riegos.
Ministerio de Agricultura. Madrid, 1967.

Unitats de mesura del cabal d'aigiies emprades al Baix Llobregat
i Pla de Barcelona

m3/ dia
Ploma......ccccevevernaes 2,200
Teula o fibla................ 220,000 (100 plomes )
Fibla grossa................ 1,100,000 (500 plomes )
Regadora 1,859,733  ( 845 plomes )
Mola.......coociiiiinn. 7.439,093  (3.381 plomes )

Font: Bantus Comas, Carlos: Unidades. Manuales Soler, nim. 21. Barcelona, 1914.

4.14. MORFOLOGIA DE LES GALERIES

El perfil original de la galeria té unes dimensions sensiblement
antropomorfiques, que oscil-len entre els 60 - 80 cm 'amplada i 160 - 180 cm
lalcada. La secci6 en canal de la base serveix per a la conduccié de I'aigua. En
moltes ocasions, perd, trobem sectors de la mina que ha calgut reforcar amb
elements ceramics, amb les parets de ma6 massis -pitxolins- col-locat en sec i quasi
sempre deixant un espai buit entre maé i ma6 per tal de permetre el pas franc dels
regalims d’aigua provinents del sostre i parets, de forma que aquest constant
suquejar no malmetés la galeria. La corona o paladar formada per dues peces
també ceramiques -i més recentment de formigé (1940)- anomenades voltes
“@entibat”, el damunt de les quals es reomplia d’enderrocs anomenats reploms,
de manera que la volta treballés (vegeu figures 5 i 6).

Un altre aspecte a considerar és el conducte de les aigiies, aquest pot
adoptar les formes segiients:

- Galeria sense cap tipus de conduccié, les aigiies circulen a l'estesa, és el que
s’'anomena tros lliure, i acostuma a estar a I'inici de la mina.
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Alguns cops no és suficient amb el bancament convencional,
siné que ha calgut refor¢ar-lo amb unes filades transversals de
maons. Dibuix d’Oriol Rigat.

- Canaleta rectangular de 15 x 10 cm excavada a les llicorelles i coberta per maé
massis posat de llarg (és el cas més freqiient). (Vegeu figura niimero 4).

Tres seccions caracteristiques de galeria de mina.

Figura 4: Mina blanca i conduccié amb canaleta.

Figura 5: Mina bancada i conduccié amb canonada que substitueix 1 ’antiga canaleta curulla
de sediments.

Figura 6: Mina bancada i conduccié amb canaleta semicircular a mitjana alcada per tal de

salvar un petit sifonament de la galeria.
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4.1.5. ELEMENTS CARACTERISTICS DE LES MINES I

CONDUCCIONS SOTERRADES DE I’AIGUA PROVINENT DE
LA MINA.

Encara que sovint els trobarem junts, passem a detallar-los un per un.

Decantador: la seva missi6 consisteix a recollir les possibles pedres i restes
solides arrossegades per les aigiies i afavorir la precipitacié dels fangs presents,

sobretot, en epoques de fortes pluges. Se situen a prop dels accessos per tal de
facilitar-ne la neteja periodica.

DETALL D'UN PLOMER

Detall d’un plomer.

















