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En aquest treball exposem els resultats de I’experiment tafonomic controlat dirigit
a diferenciar I’accié modificadora dels Rodentia (Rates/Ratolins), observats com a
agents biologics de canvi sobre la morfologia de les corticals de les restes ossies en
diposits arqueoldgics ja formats, aixi com també a estudiar la relacié d’aquesta accio

amb la densitat estructural.

Els rosegadors com a agents biologics de
modificaci6 ossia

Els rosegadors es poden considerar com a
agents biologics modificadors de les superficies
corticals de les restes Ossies dels jaciments
arqueologics, essent les marques que generen
producte de dues necessitats biologiques
inherents en aquest tipus d’especimen: per
una banda la de rosegar superficies dures per
tal de desgastar els incisius de creixement
continu, i, per una altre, la d’obtenir calci i
fosfor, (FERNANDEZ, 1992) elements
indispensables per a la supervivencia. Aquestes
senyals son reconegudes tant a nivell
morfoldgic com en la seva posicié en el marc
de la resta arqueoldgica (MARTINEZ, 1993).

La morfologia resultant de I’accio dels

micromamifers sobre les corticals de les restes
arqueozoologiques es compon, generalment,
a base de traces profundes de fons pla,
disposades de forma paral-lela i reiterativa, ja
sigui de manera radial o en ventall. Segons
Martinez (1993), és gracies als cantons rugosos
i arrodonits d’aquestes marques que es poden
diferenciar de les scraping-marks d’accio
antropica. En aquest sentit no és dificil distingir
I’accid de rosegadors de talla gran dels de
talla petita, pero si que ho és diferenciar entre
especies dins dels de talla menor, com és el
cas entre rata i ratoli.

L'objectiu final d’aquesta ponéncia és,
justament, el d’establir, metodologicament,
quines diferencies sén remarcables entre el
resultat de I'accié rosegadora dels ratolins i el
de les rates. D’aquesta manera, pretenem
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assolir les segiients fites arqueozoologiques:

1) Tafondomicament podrem establir si les restes
de fauna de la prehistoria van ser modificades
per rates amb posterioritat a I’época romana,
ja que I'especie esmentada s’introdueix en
aquest periode a Europa provenint d’Asia.

2) Establir una relacio entre I'accié modificadora
dels Rodentia i la densitat estructural a partir
d’una analogia formal i seguint els nivells de
Kreutzer per a la densitat en una costella de
Bos Taurus (1992).

La problematica arqueozoologica-
tafondmica

Tenint en compte els estudis precedents, se
sap que els rosegadors troben més atractius
els 6ssos en estat sec (BRIAN, 1981), encara
que existeixen excepcions com els porcs
espins (Histrix cristata), els quals sembla que
opten, puntualment, per rossegar restes 0ssies
en estat fresc (MARTINEZ,1993), encara que
la qUestio no esta del tot clara, ja que, segons
la opinio de Fernandez (1994), aquest animal
no mostra cap interés per les restes ossies en
estat fresc amb carn adherida a elles. Sigui
com sigui, I’accio dels rosegadors es dura a
terme de manera general una vegada el diposit
arqueologic o paleontoldgic s’hagi format.

Els Rodentia de talla petita no solen esser
considerats com agents acumuladors de restes
ossies. No obstant, existeixen experiments en
els quals es confirma que alguns espécimens
poden dur a terme practiques acumulatives
en referéncia a aquestes; com és el cas
d’espécies com la rata dels boscos de I'est
dels EE.UU. (neotoma floridana). Aquesta no
tria els 0ssos per a rossegar (gnawing) tenint
en compte la seva morfologia o la seva textura,
sind que desplaga tots els que tenen un pes
comprés entre 100g i 0.3g. (HOFFMAN et
alii, 1987), essent les restes més acumulades
les corresponents a les més abundants a

disposicié d’aquestes rates americanes, com
son les vertebres i les costelles. Aixo és degut
a dues causes relacionades amb I'oportunisme;
en primer lloc que aquestes parts anatomiques
sén les més abundants en la carcassa d’un
ungulat i, en segon lloc, que la resta d’elements
semblen ser consumits o desplacats
espacialment per altres carnivors (HOCKETT,
1989). Amb tot aixd hem de tenir en compte
que la neotema floridiana és un espécimen
que pesa de mitjana entre 170 i 340g. Val a
dir que, en relacié a I'anterior, a la nostra
experimentacio s’escolliren individus amb un
pes mitja de 176,25 corresponent als mascles
i de 147,7 corresponent a les femelles.

Segons O’Connor (2004), la rata modificara
els cantons de I’és de manera sistematica,
deixant impreses unes marques que, un cop
examinades, mostraran clarament el tracat
dels incisius dels rosegadors. En referencia a
aquesta afirmacié pero, s’ha d’apuntar que
els ratolins també presenten aquest patré a
nivell morfologic sobre la cortical dels 6ssos.
Aixi doncs, la diferenciacié pel que fa a les
restes d’accié dentaria entre els Rodentia de
petit tamany (com és el cas de rata/ratoli) és
actualment molt dificil degut a la nul-la
composicié de treballs sobre aquest aspecte
de la tafonomia arqueologica.

Es a causa d’aquesta problematica tafondmica
que es va dissenyar un experiment per a
diferenciar entre I'accié modificadora de les
rates i dels ratolins, ja que entenem que els
processos d’alteracié dels diposits
arqueologics i de les mateixes restes
contingudes en aquests, poden ser explicats
mitjancant I’experimentacio i I’'observacio
directa dels fendmens que es verifiquen en el
medi ambient actual. Hem de tenir en compte,
no obstant, que la interaccié entre les multiples
variables que actuen sobre certs ecosistemes
i la dinamica dels sistemes biologics ha de ser
descrita sempre en termes probabilistics
(FERNANDEZ, 1992) i no podem oblidar que
I’estat artificial en el que ha viscut I'animal
durant I'experimentacio pertorba, sense cap
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dubte, la seva condici6 total (EIBESSFELDT,
1974). Tal i com hem esmentat a la introduccio,
els resultats obtinguts a I’experiment serviran
per a donar resposta a les problematiques
arqueozoologica i tafonomica que citem en
aquest apartat.

La densitat estructural

La densitat estructural d’una resta Ossia es
calcula a partir del percentatge de densitat
mineral que conté. Alhora de fer les nostres
interpretacions sobre aquest aspecte, i de
relacionar-les amb I’activitat rosegadora de
rates i ratolins, ens hem guiat per les dades
que proporciona Kreutzer (1992) sobre el bisé
i el cérvol, també recopilades al llibre de Lyman
(1994) “Vertebrate taphonomy”. Encara que
les dues especies sén ungulats, les nostres
interpretacions es fonamenten sobre les
mesures del bisé per proximitat taxondmica
amb el bos taurus.

proximal B n';

L’experiment tafondomic controlat

L’experiment tafonomic va ser dut a terme
mitjancant ’observacié de les restes Ossies
que generaven els individus després de

rossegar les costelles durant un periode de
set dies per a cadascuna. Es van repartir els
vuit individus en quatre gabies, dos per
cadascuna, de manera que la Gabia A (GA)
presentava rates (OFA) de sexe masculi, mentre
que a la B (GB) s’incloien les femenines. A les
altres dues, (GC i GD), se situaren els ratolins
(CD 1) masculins i femenins respectivament.
L’alimentacio tant de rates com de ratolins era,
fonamentalment, la mateixa i aportava als
individus les quantitats de fosfor i calci
necessaries per a la seva supervivéncia, la
qual cosa fa que s’hagi de tenir en compte
que els nostres resultats es poden veure
esbiaixats, ja que, si tenen cobertes les
aportacions minerals i de desgast dentari seria
logic que el seu interés respecte les restes
ossies es vegi disminuit. Les dues espécies
han estat vivint en gabies especials, d’'unes
dimensions de 24x 14cm, és a dir, uns 5000m2.
L’analisi s’ha efectual al servei d’Estabulari de
la UAB, un espai on no hi ha contaminacio
externa possible.

Figura 1. Punts on s’ha mesurat la densitat
estructural en una costella de Bos Taurus. Taula
on s’exposa els resultats del percentatge obtingut
pel que fa a la densitat mineral en les diferents
zones mesurades. La mesura del percentatge de
densitat mineral en les costelles usades en
I’experiment, no contenen la mesura D i E.

Zona Bis6 Cérvol
A 0,27 0,26
B 0,35 0,25
C 0,57 0,40
D 0,55 0,24
E 0,33 0,14

Les costelles es van dividir en dues parts: la
de la zona articular i la del corpus, de tal
manera que totes presentaven
aproximadament les mateixes mesures i
proporcions. A partir de les costelles
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seleccionades s’ha establert
una mitjana de cada part
(articular i corpus) per crear-
ne una de tedrica sobre la que
basarem Iles nostres
conclusions generals.
Posteriorment, i abans
d’introduir-les a les gabies, les
costelles van ser esterilitzades
mitjancant la tecnica de
I'autoclau a peticié dels
responsables del Servei
d’Estabulari de la UAB i tenint
en compte que es tracta d’'un
procediment que no modifica
els ossos ni morfologicament
ni quimica.

Rodentia (8 ind.)

Rates (OFA) (4 ind.)

Ratolins (CD1) (4 ind.)

GA: Rates (2 ind.)
mascles

GB: Rates (2 ind.)
femella

GC: Ratolins (2 ind.)
mascles

GC: Ratolins (2 ind.)
femella

Llargada (c) Amplada (d) Espessor zona

Ref. Llargada Amplada zona Pes (gr.)
Costella epifisis (a) articular (b)
ET.1.E 71,12 mm 23,01 mm 48,538 g 120 mm
ET.2.E 71,20 mm 25,40 mm 46,877 g 120 mm
ET.3.E 56,02 mm 22,55 mm 38,378 g 120 mm
ET.4.E 57,66 mm 23,86 mm 30,296 g 120 mm
ET.5.E 57,93 mm 23,89 mm 29,848 g 120 mm
ET.6.E 57,42 mm 17,45 mm 35,620 g 120 mm
ET.7.E 57,27 mm 21,76 mm 41,272 g 120 mm
ET.8.E 57,66 mm 20,32 mm 41,522 g 120 mm
Taula 1. Mesures de les costelles (zona articular): ET.1-8E
Ref. Llargada Amplada part Pes (gr.)
Costella (@2) del mig (b2)

ET.1.D 120 mm 39,86 mm 48,538 g
ET.2.D 120 mm 37,05 mm 46,877 g
ET.3.D 120 mm 42,52 mm 38,378 g
ET.4.D 120 mm 37,30 mm 30,296 g
ET.5.D 120 mm 33,73 mm 29,848 g
ET.6.D 120 mm 44,83 mm 35,620 g
ET.7.D 120 mm 36,80 mm 41,272 g
ET.8.D 120 mm 40,76 mm 41,522 g

Taula 2. Mesures de costelles (zona corpus): ET.1-8D

proximal (e)
28,35 mm 15,09 mm
31,31 mm 12,43 mm
24,43 mm 14,46 mm
22,97 mm 12,26 mm
23,47 mm 9,50 mm
25,30 mm 13,47 mm
25,68 mm 16,64 mm
24,91 mm 14,81 mm

Espessor zona

distal (c2)
10,40 mm
9,14 mm
10,50 mm
9,32 mm
7,75 mm
9,86 mm
12,08 mm
10,89 mm
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La utilitzacio de les costelles com a base del
nostre estudi respon a dues raons:

1) Juntament amb les vertebres, les costelles
son les restes 0ssies més abundants a la
carcassa d’un ungulat, en ser la resta

Especie Sexe Pes Data
Rata Femeni 267,59 15/12/06
Rata Femeni 269,4 g 15/12/06
Rata Masculi 336,4 g 15/12/06
Rata Masculi 295,8g 15/12/06

d’elements comunament consumits o
desplagats pels carnivors (HOCKETT, 1989).

2) La bona qualitat, pel que fa a la informacio,
sobre els nivells de densitat estructural de les
costelles de bovids!.

Taula 3. Taula relacio pes dels individus amb data del 15 de desembre de 2006; inici de I'experiment.

Especie Sexe Pes Data
Rata Femeni 291,5g 29/12/06
Rata Femeni 308,59 29/12/06
Rata Masculi 386,99 29/12/06
Rata Masculi 4156 g 29/12/06

Taula 4. Taula relacio dels individus amb data de 29 de desembre de 2006; final de la primera replica.

Especie Sexe Pes Data
Rata Femeni 316,09 11/1/07
Rata Femeni 322,29 11/1/07
Rata Masculi 4428 g 11/1/07
Rata Masculi 453,8 g 11/1/07

Espécie Sexe Pes Data
Ratoli Femeni 26,69 15/12/06
Ratoli Femeni 27,29 15/12/06
Ratoli Masculi 3769 15/12/06
Ratoli Masculi 352¢g 15/12/06

Espécie Sexe Pes Data
Ratoli Femeni 32,09  29/12/06
Ratoli Femeni 31,49 29/12/06
Ratoli Masculi 38,29 29/12/06
Ratoli Masculi 4129 29/12/06

Especie Sexe Pes Data
Ratoli Femeni 29,6 g 11/1/07
Ratoli Femeni 30,49 11/1/07
Ratoli Masculi 43,6 g 11/1/07
Ratoli Masculi 40,2 g 11/1/07

Taula 5. Taula relacio pes dels individus amb data de 11 de gener de 2007; final de I'experiment.

Resultats de 'experiment

Sobre els resultats de I'experiment, degut al
limit de pagines al qual estem sotmesos per
a I'acceptacié d’aquest article, presentarem a
mode de aproximacio pel lector/a uns grafics
representatius de les localitzacio de les
marques deixades pels rosegador en les dues
fases de I'experiment (la primera fase i la

replica), aixi com una il-lustracié on se situen
les marques observades en la zona epifisis de
la costella experimental en la fase primera.

Els/les autors/autores no tenen cap impediment
en enviar totes les dades dels resultats de
I’experiment a qui aixi ho sol-liciti via correu
electronic
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ET4E  ET3E ET1E
ET.4D ET.3D ET.2D ET.1D
ET5E  ET.6E ET.7E ET.8E
ET.5D ET.6D ET.7D ET.8D

Figura 2 i taula 4. Situaci¢ de les
marques de rosegadors a la zona epifisis
(ET.1-4E) de la costella experimental en
la primera fase. Taula on es relacionen
les costelles per a cada gabia amb
I'espécie i el sexe indicats. M=mascle,
F=femella.

MARQUES A LA ZONA EPIFISIS DE LA COSTELLA (réplica)

W zona distal
WPt provimal
Part cranisl

Rala mas: Ratafem  Ratol masc
Espécie | sexe

Ratoli fem

MARQUES A LA ZONA CORPUS DE LA COSTELLA (réplica)

Wzona distal (tall artiicial)
Wzona proximal corpus
20na prowmal (tall artificial)
2ona distal coprus

0
Ralzmesc  Retmfem Ratd masc Ratd fem
Espéde i sexe

MARQUES A LA ZONA CORPUS DE LA COSTELLA (primera fase)

Nombre de Wzona distal (18]l artficial)
manques Wzona proxmal corpus
zona proximal (tall antfficial)
zona distal corpus

Ralamesc Ratafem Ratoimasc Ratol fam
Espédei sexe

MARQUES A LA ZONA EPIFISIS DE LA COSTELLA (primera fase)

Wiona distal
WPat proximal
Part cranial

Raia masc Rata fen
Espéciei sexe

Ratoh masc Ratofi fom

Figura 3. Localitzacio de les marques de rosegadors localitzades en les diferents zones de les costelles utilitzades
en I'experiment tafonomic controlat. Podem observar els resultats tant de la primera fase de I'experiment com de

la seva replica.
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Conclusions

Observem que la conducta de modificacié de
les restes Ossies per part dels rodentia se
centra en el rosegament de parts molt
concretes de les epifisis i els corpus de les
costelles. Els resultats extrets de la observacié
dels ossos després de la primera fase mostren
una major transformacié per part dels
rosegadors (Rates i Ratolins) de les epifisis
respecte el corpus, especialment la zona
cranial, la qual cosa queda evidenciada amb
el fet que aquesta part és la Unica que es troba
rosegada en els quatre casos.

Pel que fa a I'espécie i sexe que més actua
sobre I'epifisis, veiem que son el ratoli mascle
en primer lloc i la rata femella en segon ja que
son els unics que roseguen totes les parts de
I’os en la totalitat els casos. Cal dir que la
secci6 cranial és la que es presenta modificada
de manera més recurrent a nivell quantitatiu,
de manera contraria a la resta de zones,
especialment la distal, la qual cosa s’explica
per les diferencies de densitat estructural,
essent la corresponent al primer cas menor (i,
per tant, més facil de rosegar) i la segona major
(la qual cosa li confereix més duresa). Es percep
una clara preferéncia per part de les femelles
de ratoli vers 'esmentada part cranial, cosa
que es posa de manifest amb els
corresponents pics successius que es
presenten en detriment de la resta de porcions,
que queden molt per sota de les anteriors. La
rata mascle, per contra, és la que mostra una
menor activitat modificadora.

No obstant no creiem que es pugui parlar de
diferéncies notories entre sexes de rosegadors,
ni tampoc entre ’accié6 modificadora del
mateixos rosegadors.

En referencia al corpus és important recalcar
la reduccié de marques respecte I’epifisi, cosa
que s’atribueix a la major densitat estructural
de la primera, aixi com a la mateixa morfologia
de la superficie, essent la de I'ultima més

Experiment tafondmic

irregular, fet que la fa més susceptible de ser
modificada pel comportament dels rosegadors.

Com a conclusié general de I’experiment,
podem dir que I’accié dels rosegadors en el
nostre experiment esta intimament relacionat
amb la densitat estructural. També creiem que
a aquest fet va associat I’alimentacio, ja que
com a hipotesi plantegem que quan els
rosegadors compten en la seva dieta de calci
i fosfor, modificar restes Ossies té a veure amb
la seva conducta i no amb la necessitat
biologica de reduir els seus incisius de
creixement continu, ni amb I'objectiu de suplir
les caréncies en el seu organisme dels minerals
abans citats.

Les aplicacions arqueologiques de
Fexperiment

Qualsevol estudi que es vulgui inserir en el
coneixement arqueologic, si no té cap aplicacio
en I'explicacié del mode de produccio i
reproduccio social, no serveix per a aquesta
ciéncia.

Aixi doncs aquest experiment posa de
rellevancia la similitud que existeix entre I'accio
modificadora dels rosegadors en el nostre
experiment i la degradacié tafonomica Ossia
per part d’un sediment acid (que actuara sobre
elements o zones amb baixa densitat
estructural). Al poder ser confoses amb un
procés de degradacié per I'acid, s’hauria de
tenir present que podrien haver estat els
rosegadors els que haguessin deslocalitzat
espaialment la resta, aleshores aquesta
distribucié no ens donaria cap informacio6 de
tipus social.

També observem que la zona per a desarticular
la costella amb la vertebra, conté un baix
percentatge mineral, i, per tant, si hi haguessin
marques de processament podrien ser
cobertes o eliminades per 'accio6 biologica.
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