Temps de memoria

Cent anys després, continua essent admirable

Apropament al «Projecte de

sanejament del subsol de Barcelona»

de Pere Garcia Faria

Xavier Irigoyen
ENGINYER DE CAMINS

El febrer de 1991 fara cent anys que es va redactar el projecte de reforma
del Calvegueram i Sanejament del subsol de Barcelona, obra de I'insigne en-
ginyer Pere Garcia Faria, expert higienista de I'época.

Va ser un treball tan acurat, exhaustiu i detailat que es va avangar molt al
seu temps.

El projecte preveia el transport subterrani de les escombraries, la depuracid
bioldgica de les aigiies residuals per a I'aprofitament en I'agricultura, la ven-
tilacié natural de les galeries, tot un reguitzell d'aspectes, que fan que avui
sigui considerat el precursor d'un pla integral de sanejament de la ciutat.
Moltes de les solucions llavors adoptades no han pogut ésser assolides fins
ara. No és gens estrany que aquest excellent projecte continui despertant
I'admiracio.

LAMINA 10

DISPOSICION DL LAS CANALIZACIONES EN UNA CASA.

Situar-se davant d'un projecte
d'enginyeria civil de gairebé cent
anys d'antiguitat significa una ex-
periéncia especial, semblant a la
contemplacio d'una construccid
antiga. En el cas del projecte de
Pere Garcia Faria, sobre el sane-
jament del subsdl de Barcelona,
que va ser acabat de redactar el
28 de febrer de 1891, aquesta
sensacio es fa molt més profunda
i evoluciona de la sorpresa a |'ad-
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miraci6 que es pot sentir davant
d'una obra d'art excepcional que,
tanmateix, només pot ser desxi-
frada i admirada en tota la seva
extensid per un reduit nombre de
persones, entesos i especialistes
en la materia. Fent un parallelis-
me amb |'antiguitat, passa quel-
com semblant als missatges que
sobre les pedres de les catedrals
van deixar per a la posteritat els
gremis de constructors, només
comprensibles per als membres
iniciats.

Per a entendre el valor d'a-
quest projecte cal apropar-nos a
la vida de I'enginyer i a la séva
epoca.

Expert higienista

Pere Garcia Faria nasqué a Barce-
lona el 2 d'abril de 1858, el 1880
obtingué el titol d'Enginyer de Ca-
mins, Canals i Ports i sis anys
més tard va finalitzar els estudis
d'arquitectura. El 1883 Garcia Fa-

ria era president de la seccié de
ciéncies exactes i naturals de I'A-
teneu a on va donar una conferén-
cia sobre el sanejament de Barce-
lona. El 14 d'octubre de 1885 va
ser nomenat, pel Governador Ci-
vil, delegat especial del manicomi
de Sant Boi de Llobregat, per fer-
se carrec de la lluita contra una
epidémia de colera que havia pro-
vocat 51 morts. Es va aturar la
malaltia en millorar les condicions
higieéniques de I'establiment.
Sens dubte Garcia Faria havia
destacat com a expert higienista
en un moment crucial per al futur
desenvolupament de la ciutat.

El juny de 1885 I'Ajuntament
de Barcelona i Eugeni Serrano sig-
nen el conveni per desenvolupar
I'Exposicio Universal a celebrar en-
tre el setembre de 1887 i I'abril
de 1888. Després del projecte
Cerda per configurar I'Eixample,
que va comportar I'alliberament
de la ciutat de les velles muralles
i la promesa d'expansio, el projec-
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te d'Exposicid Universal materialit-
zava el compromis de la ciutat per
presentar-se internacionalment i
aconseguir a gran velocitat el seu
desenvolupament com a ciutat i
com a nucli industrial. A aquest
decisié no van ser alienes perso-
nes importants de I'Ateneu, del
qual ja hem vist que Garcia Faria
era membre destacat.

El 1888 va ser nomenat, per
Francesc de Paula Rius i Taulet,
aleshores alcalde de Barcelona,
Enginyer en Cap de Clavegueram i
Sanejament de I'Ajuntament, en-
cara que ja desenvolupava aques-
tes funcions de forma interina
des de I'any anterior.

El projecte

El projecte d'evacuacié de deixa-
lles i sanejament del subsol de
Barcelona va ser encarregat d'a-
cord amb les bases del dictamen
del 26 de juny de 1885 de la Co-
missid especial nomenada amb
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aquesta finalitat per a la reforma
del clavegueram de la ciutat. Ens
trobem, doncs, en una época d'e-
fervescéncia ciutadana i de grans
projectes que, sens dubte, havien
de canviar la ciutat: 'aplicacié del
Pla Cerda, I'enderrocament de la
Ciutadella i el desenvolupament
dels plans per a |'Exposicio, la
inauguracié del monument a Co-
lom, etc.

Segons aquell encarrec, I'estu-
di s'havia de realitzar d'acord
amb els punts seglents:

- Evacuacio pel clavegueram,
de les aigies brutes, matéria fe-
cal i aigles de pluja.

- Adaptacio del sistema de cla-
vegueram al Pla de reforma (Pla
Cerda), no tan sols en el mo-
ment d'acabament de les obres,
sin6 també durant el procés de
construccio.

- Aprofitament de la xarxa exis-
tent al maxim possible.

- Estudi d'installacié de con-
duccions de serveis.

- Transport d'escombraries,
ventilacidé natural i aplicacio del
drenatge permeable.

- Utilitzacio agricola de les ai-
gues del clavegueram.

Al dictamen de I'esmentada co-
missio es recullen les condicions
especials que representen per a
Barcelona la solucié dels proble-
mes anteriors. Entre alguns altres
es fa esment dels seglients: petit
desnivell de part de la ciutat, la
situacio i cotes de les planes del
Baix Liobregat, la disposicid de la
muntanya de Montjuic, la necessi-
tat de portar fora del recinte del
port els desguassos del clavegue-
ram i que aquests fossin allun-
yats al maxim possible de la po-
blacid, aprofitant per suprimir els
existents a la costa est per rad
dels problemes que hi havia a la
zona de la Barceloneta.

Una vegada presentat el projec-
te, va ser estudiat per una comis-
si6 técnica nomenada amb aguest
fi i que el va aprovar técnicament
el dia 11 de juny de 1891. Al dic-
tament final es fa constar: «La sa-
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tisfaccion con que se ha examina-
do tan completo trabajo, en el que
ha demostrado su autor una labo-
riosidad a toda prueba, una vasta
erudicion y una notable competen-
cia en el asunto, desarrollando
con lucidez y acierto todas las ar-
duas cuestiones que entrana la
resolucion de este vasto proble-
ma, procurando ajustarse estricta-
mente a las bases concretas del
Dictamen previo, redactado por la
Comision especial de Alcantarilla-
do y poniendo en evidencia el
exacto y profundo conocimiento
que posee de todos los estudios
més importantes del mismo géne-
ro realizados en el extranjero,
siendo de desear que el Excmo.
Ayuntamiento diera toda la publici-
dad posible a los valiosisimos
cuanto interesantes datos que
contiene tan notable estudio, asi
como a los principales elementos
que lo constituyen»,

A la sessio del 15 de juny de
sions de Foment i Eixample de I'A-
juntament de Barcelona es van
acordar els punts seglients:



Aprovar el projecte de reforma
del Clavegueram i Sanejament del
subsol de Barcelona, redactat per
Pere Garcia Faria.

Que les obres plantejades a
I'esmentat projecte es treguin a
subhasta amb carrec als pressu-
postos corresponents i se li enca-
rreguin la direccid de les obres i
un estudi practic per a I'aprofita-
ment de les aiglies del clavegue-
ram de la ciutat.

El 27 de juny es va disposar
per ordre de |'alcalde Constitucio-
nal President, Joan Coll i Pujol, la
publicacio del projecte, amb un ti-
ratge de mil exemplars, que cons-
tava de Memodria, Plec de Condi-
cions, Preus i resum del Pressu-
post i els Planols Generals i de
Conjunt, Seccions transversals i
Detalls.

Molt avancat al seu temps

Aquestes breus pinzellades ens
poden donar una idea de |'admira-
cid que va causar en I'anim dels
components de la Comissio Técni-

ca de valoracié I'estudi presentat
per Garcia Faria, i avui, cent anys
després, no podem deixar d'en-
tendre aguella admiraci6é. Sens
dubte el consistori barceloni va
plantejar-se un gran repte, com es
recull a les bases de disseny,
perd no podia ser menys en un
moment de grans reptes per a la
ciutat. Molts dels temes plante-
jats en aquell moment eren tan
absolutament nous que encara
avui en dia sén moda. Podem po-
sar com a exemple el de les gale-
ries de servei 0 més técnicament
els RAC's, agrupacid de serveis
en una galeria, de les guals la Co-
missio d'avaluacié va fer el se-
glient comentari sobre el model
proposat per Garcia Faria: «La
conveniencia de ordenar a las di-
versas companias que explotan
los servicios de agua, gas y elec-
tricidad, la formacién de proyec-
tos metddicos y racionales de dis-
tribucion, en los que con caracter
definitivo, unifiquen y reduzcan
los tipos de conducciones a cier-
to nimero de modelos invaria-
bles, con objeto de evitar en lo
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sucesivo la confusion y entorpeci-
mientos que producen en la ac-
tualidad los cambios y transtor-
nos freqlentes introducidos en
aquellos sin criterio fijo y a fin de
que al ejecutar las obras de al-
cantarillado, puedan acogerse
con antelacion los modelos a ca-
da galeria correspondiente y prefi-
jar los medios mecesarios para
su colocacion y montajer. A hores
d'ara, encara es pot ratificar, pa-
raula per paraula, aquesta afirma-
cid; només cal recordar els tre-
balls recents dels enginyers de
I'Institut Catala del Sol, senyors
Alabern i Guillemany, referents a
la coordinacié de serveis o0 els
projectes de galeries de serveis
desenvolupats pel projecte d'ur-
banitzacio de la Vila Olimpica, per
als Jocs del 92.

Uns altres aspectes que po-
dem considerar molt avagats per
a la seva época son: el transport
de les escombraries per conduc-
cions subterranies, la utilitzacio
agricola de les aiglies del clave-
gueram com a sistema de depura-
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cid biolégica, la necessitat de ne-
teja de la xarxa de clavegueram
per assegurar-ne un bon funciona-
ment, la ventilacié natural de les
galeries, etc.

D'entre tots aquests aspectes
del treball, dels quals parlarem
més endavant, el més important,
sens dubte, és el disseny de la
xarxa de clavegueram com a sis-
tema d'evacuacié d'aiglies plu-
vials i residuals.

Quatre parts

El projecte esta estructurat en
quatre parts, amb un total de 37
capitols i diversos annexos.

A la primera part s'analitza la
importancia del clavegueram en
una ciutat. Garcia Faria fa una
ressenya de les obres de saneja
ment de I'edat antiga, analitzant-
ne de forma succinta les obres de
Babilonia, Ninive, Jerusalem,
Egipte, Cartago, Constantinoble,
Pérsia i Roma. Es revisa a conti-
nuacié de forma rapida |'edat mit-

jana, per estudiar a continuacio
els sistemes de clavegueram de
diverses ciutats d'Europa. En
aquest estudi es dbéna especial
importancia a I'evolucié dels in-
dexs de mortalitat abans i des-
prés de |'execucid de les obres,
de forma coherent amb el corrent
higienista de voga en I'época, del
qual sens dubte formava part Pe-
re Garcia Faria, i que feia depen-
dre la salut de les persones de
les condicions geografiques del
lloc i de I'espai social de |'habitat-
ge. Els corrents higienistes van
afavorir molt I'estudi i la realitza-
ci6 de nombrosos projectes de
clavegueram al llarg del segle XIX
com a mesura per augmentar el
sanejament urba.

D'Anglaterra s'estudien les ciu-
tats de Londres, Liverpool, Man-
chester i Birmingham. De Man-
chester s'explica el sistema d'eli-
minacidé d'escombraries mit-
janc¢ant un forn Jones a 815
graus de temperatura i el sistema
de reciclatge del paper usat per
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fer sacs de paper a un cost de
0,20 francs/unitat.

De Birmingham es descriu el
sistema de depuracioé d'aiglies uti-
litzat, un tractament primari en
qué mitjangant la mescla amb calg
es fa precipitar la matéria organi-
ca en suspensio i amb els llots es
fan adobs per a I'agricultura.

De les ciutats de I'Europa cen-
tral estudiades, es fa una descrip-
cid molt detallada de Lieja, on es
descriuen les solucions adopta-
des als punts de presa particu-
lars, les fosses de sedimentacid
de matéria organica i el sistsema
de neteja i ventilacié de la xarxa.
Les altres ciutats estudiades fo-
ren Hamburg, Viena, Brusselles,
Berlin, Dantzing, Breslau, Frank-
furt, Coldnia i Stuttgart. De
Franga s'analitzen les ciutats de
Nancy, Dijon i Marsella, a on es
descriu la historia i el procés d'a-
dopcid de la xarxa de clavegue-
ram. Finalment s'analitzen les si-
tuacions de la Repiblica Argenti-
na, el projecte de Lisboa, la xarxa
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de Madrid i el projecte previst per
a Valladolid.

En la primera part es fa,
doncs, un resum dels sistemes
emprats a diverses ciutats d'Eu-
ropa que disposaven d'un siste-
ma de clavegueram com també
dels costos d'explotacid i cons-
truccio dels diversos sistemes
existents. Evidentement, i a part
de la importancia d'aquest recull
com a recopilacié de dades com-
paratives, va servir a Garcia Fa-
ria per a tenir constancia del fun-
cionament real de les diverses
solucions emprades a les xarxes
visitades, de forma que pogues-
sin ser implantades, a la solucid
presentada per a Barcelona,
aquelles més innovadores pero
ja experimentades en unes altres
ciutats.

La segona part comprén des
del capitol VIl al IX i es dedica a
la descripcid fisico-quimica del
funcionament del clavegueram i
de I'efecte d'aquest sobre la sa-
lut pablica i diverses malalties

contagioses com el tifus, la difté-
ria, el colera, etc. i es fa resso
d'opinions d'altres higienistes de
I'época com ara Proust, Arnould,
Pettenkoffer, Rusell, Parker, i al-
guns altres.

La descripcid fisica correspon
a un sistema unitari de clavegue-
ram per a aigles pluvials i resi-
duals, es preconitza un sistema
de clavegueram de seccid visita-
ble, tant per a la conservacio i re-
paracié de la galeria com per a
I'existéncia de les conduccions
dels serveis. L'enllag i punt de
presa de cada edifici a la xarxa
és també visitable i s'utilitza,
com és logic, per a tots els ser-
veis. La ventilacié natural s'acon-
segueix mitjangant els embornals
i I'aportacid dels baixants de ca-
da casa. Al mateix projecte es fa
una descripcid esquematica de la
forma de connexié de cada pis
d'un edifici a les baixants gene-
rals i la connexié d'aquestes a la
xarxa general, incloent-hi les xe-
meneies de ventilacio.
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Respecte a I'evolucié quimica i
la depuracid de |'aigua residual,
Garcia Faria té en compte diver-
sos estudis d'uns altres higienis-
tes i metges i també algunes ana-
lisis de composicid de la matéria
organica present a les aiglies del
clavegueram, la produccit estima-
da per habitant i any de matéries
fecals, d'escombraries i residus i
de la importancia de la ventilacio
en els processos de descomposi-
ci6 de la matéria organica. Final-
ment descriu els processos de
depuracio per infiltracid en el sol i
el procés de nitrificacio.

Si a les parts primera i segona
del projecte, podem considerar
que es fa una introduccié molt
acurada i extensa dels principis
de tota mena pels quals és conve-
nient preparar un projecte per a la
construccié d'una xarxa de clave-
gueram a la ciutat i dels beneficis
que aquest fet pot representar, a
les parts tercera i quarta es pro-
cedeix a la descripcio del projecte
mateix i a les seves repercusions.



La part tercera tracta de la re-
copilacié de les dades basiques
per a la redaccio del projecte.
Inclou I'estudi de la topografia i
la geologia de la ciutat, les se-
ves condicions meteorologiques
i les condicions de la hidrologia
subterrania.

A part d'aquestes dades fisi-
ques cal remarcar el contingut
que correspon a |'estudi de-
mografic, com també I'estudi de
la situacid existent a la xarxa de
clavegueram.

En aquesta tercera part, Garcia
Faria ens sorprén amb comentaris
inhabituals en un projecte. Aixi,
en ['apartat dedicat a I'estudi me-
teorologic, fa esment de la neces-
sitat de considerar el cicle de I'ai-
gua com a tancat i a la negativa
del catedratic de fisica de la Uni-
versitat de Barcelona a subminis-
trar les dades de I'observatori de
la Universitat. Ell mateix comenta
que és trist que per a obtenir
aquestes dades hagi hagut de re-
correr a les recopilades per un
oOptic de la ciutat, el senyor Burck-
hart entre 1877 i 1890.

De I'aveng dels estudis geold-
gics a I'época i de I'esperit emi-
nentment practic de I'autor, ens
déna idea el fet que moltes de les
dades utilitzades, van ser submi-
nistrades pel capatas encarregat
de |a practica d'excavacions al
terme municipal, i en aquesta ma-
teixa part es fa esment d'una fa-
ceta poc coneguda de I'urbanista
lidefons Cerda: la geologia.

En I'estudi de les condicions
demografiques tornem a trobar-
nos amb la figura de Cerda, a qui
Pere Garcia Faria professava un
gran respecte, segons els comen-
taris que fa a la seva obra. Segu-
rament per la seva novetat, la
meés gran aportacio de Garcia Fa-
ria, va ser |'estudi de la mortalitat
per carrers, barris i districtes de
la ciutat d'acord amb la incidén-
cia de diferents malalties. Aquest
estudi es va realitzar partint de
les actes de defuncid recopilades
per tota la ciutat i ens dona un
bon exemple de la formacié hu-
manistica de Garcia Faria i els
seus coneixements médics, que li
permeten criticar obertament els

metges autors d'algunes d'aques-
tes actes de defuncié que donen
com a causa de la mort un dels
simptomes de la malaltia sense
fer cap esment d'aquesta.

Com a resultat del treball indi-
cat, I'autor arriba a classificar els
carrers, segons la incidéncia de
les malalties infeccioses, i preveu
els beneficis que es derivarien del
fet de procedir a la realitzacio de
la xarxa de clavegueram prevista.
També cal remarcar |'apartat de-
dicat a I'estudi de la xarxa exis-
tent en aquella época i dels pro-
blemes que patia, assumpte so-
bre el qual fa palés el seu conei-
xement profund de la xarxa exis-
tent, fent-ne esment detallat dels
diferents tipus i seccions amb les
referéncies explicites als proble-
mes diversos de cada tram, com
també del problema general que
patia la ciutat amb |'encreuament
a les galeries dels serveis de
subministrament d'aigua, i de
gas. Dins el mateix estudi consi-
dera els problemes que es poden
derivar pel manteniment i correc-
ta explotacio de la xarxa, segons
els detalls de disseny adoptats.
Moltes d'aquestes considera-
cions son, encara avui, perfecta-
ment valides.

La part decisiva

Amb la base recollida en els
apartats primer, segon i tercer
del projecte, Garcia Faria afronta
com a enginyer, la part decisiva
de la seva obra: la descripcio del
projecte mateix i de les obres per
ell planejades.

Aquesta és, naturalment, la
part més técnica del projecte,
atés que determina els parame-
tres fonamentals com ara el cabal
a les collectores, els estudis de
les seccions transversals, el sis-
tema d'explotacid previst, el dre-
natge subterrani, etc.

D'aquesta extensa part podri-
em anar comentant, amb deteni-
ment cada un dels capitols exis-
tents, tanmateix aixd no és possi-
ble perqué excedeix |'abast d'a-
quest article. Analitzem, pero,
aquells aspectes que resulten
més destacables, sobretot des
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d'un punt de vista d'alld inhabi-
tual en aquest tipus d'estudis.

El primer aspecte important, el
recull el capitol XX i fa referéncia
als estudis constructius i als de-
talls de la xarxa projectada. No és
gens habitual arribar a estudiar en
profunditat tots els detalls, com
es fa al projecte de Garcia Faria, i
no tan sols els de I'ambit del pro-
jecte, sind d'aquells que pressu-
miblement afectaran |'explotacid
de la xarxa, com ara la distribucié
dels baixants en els habitatges.
També cal destacar I'estudi dels
sistemes actius i passius de se-
guretat per als operaris encarret-
gats dels treballs de neteja i man-
teniment de la xarxa, entre els
quals fem esment dels segiients:

* Sistema de retolacid de les
galeries d'acord amb el nom del
carrer en superficie.

* Ventilacio de la xarxa.

* Sistema previst per a I'exe-
cucid de les obres.

* Xarxa de telefonia i d'alarma.

* Cambres de refugi, enllume-
nat de treball a la xarxa, segure-
tat del personal | material utilitzat
en el servei.

(Hem de pensar en la valuosa
experiéncia acumulada per |'autor
en el disseny i posterior construc-
cio de la xarxa de clavegueram de
la vila de Gracia).

Precursor d'un pla integral
de sanejament

Un segon aspecte que cal esmen-
tar el trobem al capitol XXV, dedi-
cat a la depuracit de les aiglies
brutes del clavegueram. Aquest
apartat, conjuntament amb el de
I'analisi de la riquesa agricola de
les aiglies del clavegueram i es-
combraries, fan d'aquest projecte
quelcom més que un projecte de
xarxa de clavegueram, per exten-
sa que sigui, i el converteixen en
un veritable precusor d'un pla in-
tegral de sanejament de la ciutat.

El projecte analitza els diversos
sistemes de depuracié d'aigiies
residuals coneguts, els sistemes
mecanics, els quimics, els elec-
troquimics i els d'infiltracié en el



terreny. Aquest darrer és el que
recomana el projecte com a més
efectiu, atés que de les experién-
cies llavors recollides, era el que
donava un millor resultat des del
punt de vista de depuracié, amb
un cost menor. També es recullen
en el projecte els emissaris ne-
cessaris per afrontar el desguas
de les aigues en cas de pluja, as-
solint que, per rad de la gran
dillucié aconseguida, es pugui
abocar directament al mar, con
efectivament es fa.

Un altre aspecte que ens con-
firma la voluntat d'anar més
enlla, des del punt de vista de
I'enginyeria sanitaria que conei-
xem actualment, és I'estudi realit-
zat per resoldre els problemes de
I'extraccio, el transport i I'elimina-
cio de les escombraries domeésti-
ques de la ciutat.

Pensar en un sistema subterra-
ni de dipdsit i de transport de les
escombraies, €s un solulcié d'alld
més racional i logica en la nostra
mentalitat, ara que coneixem els

problemes de transit de la ciutat i
els seus inconvenients, pero de
cap manera no ho era a |'época de
Garcia Faria i una bona prova n'és
el fet que s'hagi trigat un segle a
dur-lo a la practica. Si en el seu
dia s'hagués construit d'acord
amb el projecte que estudiem, en-
cara avui disposariem d'un siste-
ma comode i practic per a la reco-
llida i el transport de residus.

De forma resumida, el sistema
dissenyat es basava en la cons-
truccié d'unes cambres subterra-
nies de recollida, a les quals es
podia accedir accionant un pedal
sobre una tapa metallica situada
al paviment. Les escombraries es
recollien des d'aquests diposits i
es carregaven en vagonetes, for-
mant auténtics combois subterra-
nis. Mitjangant aquest sistema es
transportaven fins al limit de la
ciutat i des d'alli als camps del
delta del Llobregat, per a I'aprofi-
tament de la matéria organica i
els seus elements constituents
en forma de compost. Cal asse-
nyalar que només fa tres anys
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que es va inaugurar la planta de
reciclatge, de I'extingida Corpora-
ci6 Metropolitana, situada entre
els municipis de Gava i Vilade-
cans, que tracta les escombraries
fabricant compost per a una pos-
terior utilitzacio a I'agricultura.

Encara que aix0 és només un
exemple, podem trobar-ne molts
més per veure que les idees reco-
llides en el projecte de Garcia Fa-
ria s'han fet realitat o, si més no,
és previst dur-les a la practica,
com ara el recentment aprovat
Pla especial de clavegueram de
Barcelona.

En aquest projecte de saneja-
ment, Pere Garcia Faria va diposi-
tar la seva illusio, les seves in-
quietuds i els seus coneixements
en el camp de I'enginyeria sanita-
ria, tant des del punt de vista téc-
nic com humanista i ens dona
una llicod d'excellent execucid pro-
fessional d'un projecte complex i
ambicios.
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