De font principal d'abastament fins I'any 1955, a reserva preciosa 1969

Les aigues subterranies del delta del
Llobregat, un tresor d'un valor

hidrogeologic inestimable

José Maria Milagro
PERIODISTA

Fins I'any 1955, Barcelona i el seu entorn de municipis consumiren per al
seu abastament aigiles subterranies procedents principalment del subalvi
del delta del Llobregat. Encara durant I'estiu de 1954 el consum d'aquests
cabals significava 225.000 m*/dia dels 280.000 m*/dia que, amb |'aporta-
cio d'unes altres fonts, -també subterranies- constituien |'abastament de
Barcelona. Pero la baixada del nivell freatic de I'aquifer del delta, que fins i
tot va imposar restriccions en el subministrament des del 3 de juliol de
1950 fins al comengament de mar¢ de 1951, va aconsellar adoptar algunes
mesures per a conservar aquest tresor constituit particularment per I'aqiifer
profund, amb unes reserves superiors als 60 hm® d'aigua potable.

Aquest embassament subterrani va comengar a ser molt menys explotat -lle-
vat d'algunes excepcions com I'any 1973- a partir del 1967 quan va arribar
a Barcelona el transvasament d'aigiies del riu Ter. Avui dia les actuacions
que s'hi fan son molt més de conservacié que no pas d'explotacié i, en qual-
sevol cas, constitueix una reserva preciosa per a la regulacio de I'abasta-
ment en certes circumstancies de maxima demanda. Durant els darrers vint
anys s'ha introduit o infiltrat a |'aqiiifer profund, pel sistema de recarrega di-
recta o a través de pous, la quantitat de 92.232.300 m®, un volum equiva-
lent al que consumeix Barcelona i el seu entorn en 115 dies.

Amb el mateix origen, perd per
causes diferents, s'han produit
en el territori metropolita de Bar-
celona durant els darrers quaran-
ta anys uns fets que tenen I'aigua
com a principal protagonista. L'o-
rigen és l'aquifer subterrani del
delta del Llobregat i els fets suc-
ceits son les restriccions d'abas-
tament a Barcelona i a uns
quants municipis més del seu vol-
tant i les inundacions de soterra-
nis, edificis i aparcaments subte-
rranis en diversos punts d'aques-
ta zona.

L'any 1954, 1.500.000 habi-
tants de Barcelona encara es pro-
veien exclusivament d'aiglies sub-
alvies, les principals fonts de les
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quals eren els deltes del Llobre-
gat i del Besos. Per exemple, du-
rant I'estiu de 1953, dels
280.000 m?3/dia subministrats
per la Societat General d'Aiglies
de Barcelona, SA (SGABSA) per al
proveiment de la ciutat, 225.000
m? procedien del subalvi del delta
del Llobregat; 50.000 m* eren de
pous de la vall del Besos, i els
5.000 m® restants procedien dels
antics aquieductes "Dos Rius" i
"Vallés", de 45 i 25 km de longi-

tud respectivament. Per una altra
banda, 15.000 m?/dia eren sub-
ministrats al nucli antic de la ciu-
tat per la xarxa de propietat muni-
cipal mitjangant captacions pro-
pies. Els 225.000 m*/dia proce-
dents del subalvi del Llobregat, i
que equivalien a 2,60 m*/segon,
eren subministrats per la SGABSA
mitjancant captacions efectuades
per un conjunt de 25 pous que es
trobaven situats a la zona de Cor-
nella de Llobregat. Anys més tard,
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aquesta mateixa societat va per-
forar 6 pous més a la zona de
Sant Feliu de Llobregat.

Més de 9.000 pous a
Barcelona

Durant tota la seva historia i fins
I'any 1950, quan Barcelona va as-
solir una poblacio de 1.280.000 ha-
bitants, les necessitats de provei-
ment de la ciutat es van mantenir
-si exceptuem certs periodes llargs



d'estiatge- en equilibri amb els
recursos existents, tots -hi insis-
tim- de procedéncia subterrania i
sense recorrer mai a les aiglies su-
perficials de cursos fluvials, Tenim
constancia documental que en aca-
bar el primer quart del segle XX,
guan Barcelona tenia només uns
120.000 habitants, el consum d'ai-
gua era de 2.190.000 m*/any que
equivalien a 6.000 m*/dia, o a 69,4
litres per segon. Dels 6.000 m® dia-
ris esmentats, 5.600 eren subminis-
trats per un aqieducte situat a la
part baixa de la ciutat. "El resto
provenia de numerosos pozos (mas
de 9.000) y fuentes abiertas en el
centro y parte alta, especialmente
en las alturas de Montjuic y Collse-
rola" *. L'expansio de la ciutat, so-
bretot en els darrers cinguanta
anys, i també raons de salubritat,
van invalidar la utilitzacié de la ma-
jor part dels pous urbans fins que
el proveiment va quedar a carrec
de la xarxa piblica. Actualment -ex-
ceptuant algunes zones industrials
de Barcelona- podem dir que no
queden ja pous privats per al pro-
veiment?,

481.0
H ‘

Estaci6 potabllitzadora d'aigiies superficials del Liobregat a Sant Joan Despi.
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EXPLOTACIO DE L'AQUIFER DEL RIU LLOBREGAT

VOLUM (hm?)
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Superficie de la zona

L'aquifer subterrani principal del
delta del Llobregat ocupa una zo-
na que comenga en un tram
d'uns 20 km del riu, amb ['origen
a Palleja i forma un triangle el
cantd del qual, al marge esque-
rre, es desenvolupa en direccio
est cap a la Zona Franca; I'altre
canté -el marge dret- s'orienta
cap al sud-oest fins al limit de
Castelldefels amb les Botigues de
Sitges; la base del triangle esta
constituida per la linia de platja,
d'uns 20 km de longitud. La gran
planura del delta s'estén aigies
avall de Cornella de Llobregat i té
una superficie d'uns 110 km?.

A la zona compresa entre Pa-
lleja i Cornella de Llobregat, I'a-
quifer subterrani és lliure i unitari.
Ja dins el terme municipal de Cor-
nella aquest aqtifer es divideix en
dos: el superior, que és lliure i
unitari, i l'inferior o profund, que
és captiu. Tots dos aquifers es
comuniquen a les vores del delta
i estan separats al centre per una
falca de llims.

"

| volum de I'embassament
subterrani constituit per I'aquifer
lliure quaternari entre Palleja i
Cornella és assimilable a un pris-
matoide la base del qual és un
triangle de 2.100 m d'amplada
per 9.300 d'algada i la cara su-
perior del qual és un pla amb
alcada de 40 metres sobre la ba-
se a Cornella i de 21 m a Palleja.
La quantitat d'aigua que pot con-
tenir és entre 49 i 100 hm*." 3

L'aquifer lliure ocupa tota la su-
perficie del delta del Llobregat,
mentre que el profund o captiu esta
situat a la zona central i és, segons
els experts, el més important.

Un total de 114 hm?

Pel que fa a la capacitat d'embas-
sament d'aquests aquifers, els
estudis fets no coincideixen amb
les xifres. Malgrat aixo, i per fer-
nos-en una idea, admetrem el
que reconeix el "Marc per al Pla
d'Aiglies de Catalunya", que la
Generalitat va redactar el 1981:
"El volum datil d'embassament
sub-terrani total és de 114 hm’ i
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I'explotacio ha arribat a ésser de
142 hm’/any." Segons Lluis Thid
Rodés, que fou enginyer en cap
del Departament de Centrals i
Captacions de la SGABSA, I'aquf-
fer profund "tiene una capacidad
de reserva probablemente supe-
rior a 60 hm?." ¢

"L'existéncia dels aquifers lliu-
res ha estat coneguda des de
temps immemorial i la captacio
de llurs aiglies s'ha realitzat mit-
Jjancant el tradicional "pou obert "
d'uns set o vuit metres de pro -
funditat" °. En canvi, la captacio
d'aiglies de I'aquifer profund no
es va fer fins I'any 1894 mit-
jangant un pou de 64 m de pro-
funditat en terrenys propietat de
Jaume Casanovas, terrenys que
actualment ocupen les installa-
cions de I'aeroport de Barcelona.
"El descobriment d'aquest aqur-
fer, que subministrava en aquell
temps aigua d'una qualitat
excellent, va permetre abando-
nar els pous superficials i substi-
tuir-los per artesians que es
construien ficant tubs metallics
a profunditats entre 40 i 70 m.



Fins 'any 1930 s'estima que sols
al terme del Prat s'obriren uns
500 pous artesians" ®.

A principi de segle, I'empresa
concessionaria de proveiments
d'aigua Société Generale des
Eaux va perforar un pou de 25 m
de profunditat i 6,75 m de diame-
tre que constitueix el pou nidmero
1 dels 31 que, al llarg dels anys,
ha anat construint la seva empre-
sa successora, la Societat Gene-
ral d'Aiglies de Barcelona, al del-
ta, als termes municipals de Cor-
nella de Llobregat i Sant Feliu de
Llobregat. Fins I'any 1925 els
aquifers superior o lliure i el pro-
fund o captiu foren explotats con-
juntament per al proveiment de
Barcelona. Pero des d'aquella da-
ta es va comencar a aprofitar pro-
gressivament més el segon a cau-
sa de I'excellent qualitat de les
seves aiglies. Tan important ha
arribat a ser la captacio d'aiglies
subterranies del delta per a Bar-
celona i el seu entorn -que es
subministraven sense tractament
previ- que fins I'any 1954 va
constituir la font fonamental del
seu abastament. En aquella épo-
ca la SGABSA tenia a la zona
unes installacions de captacio i
bombament amb capacitat d'uns
5 m*/s i una poténcia superior als
8.000 CV.

Alarmant descens
del nivell freatic

Arran de la baixada permanent
dels nivells de I'aigua de |'aquifer
profund, que es va advertir I'any
1946, a ra6 d'uns 2'50 m per any,
i que va arribar a assolir I'any
1950 un nivell minim d'11 m per
sota el nivell del mar, I'esmentada
empresa concessionaria del pro-
veiment a Barcelona va comengar
a estudiar, per una banda, la recar-
rega directa de |'aquifer i, per una
altra, I'aprofitament d'aiglies su-
perficials del Llobregat. Amb la
primera actuacio es volien garantir
les reserves d'aigies subterra-
nies, i amb la segona afrontar les
necessitats de la demanda.

Van ser precisament |'alarmant
descens del nivell freatic i les ne-
cessitats creixents de la deman-
da les causes que van induir la

Societat General d'Aiglies de Bar-
celona a demanar a |'autoritat go-
vernativa I'estiu de 1950 -quan
|'abastament era només de
197.000 m?/dia- que imposés li-
mitacions en el subministrament,
la qual cosa equivalia a establir
restriccions. Amb aquesta mesura
es volien establir unes pauses per
a la recuperacio del nivell freatic i,
al mateix temps, una administra-
cio raonable de les reserves.

Imposicio de restriccions

Les restriccions van comencgar a
ser aplicades el dia 3 de juliol de
1950 amb la suspensio del ser-
vei des de les 11 de la nit fins a
les 6 del mati. Tanmateix, i veient
que els nivells de I'aqUifer conti-
nuaven baixant, va caldre suspen-
dre la produccié hidroeléctrica de
la central "Sedd", que explotava
un cabal d'aiglies superficials de-
rivades del Llobregat de 8,8 m*/s
per tal d'alliberar aquesta conces-
si0 i deixar circular I'aigua pel llit
natural del riu, ja que aquell cabal
era el maxim circulant al Llobre-
gat en aquella época. A partir d'a-
guesta mesura, que es va co-
mencar a aplicar a la fi de juliol
de 1950, hom va advertir una es-
tabilitzacio del nivell dels pous.

Perd aquest remei no fou sufi-
cient per a garantir una recupera-
cid estimable dels nivells freatics,
per la qual cosa al comengament
d'agost del mateix any la SGABSA
va procedir a una altra actuacio:
eliminar I'alluvionament super fi-
cial del riu entre la presa"Sedd" i
els desguas de la seva central hi-
droeléctrica que era, segons va
ser demostrat, el tram "donde se
produce principalmente la ali-
mentacion de la capa acuifera
que la SGABSA aprovecha aguas
abajo". Simultaniament, la cons-
truccié de rases longitudinals al
llit en I'esmentat tram va facilitar
la filtracio de |'aigua cap al subal-
vi. El nivell de I'aquifer del tram
on aquest remei fou aplicat va pu-
jar immediatament 1,80 m.

Recuperacio de I'aquifer

Els talls nocturns d'aigua impo-
sats el juliol de 1950 es varen
suspendre al principi de marg de
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Recarrega artificial de I'aqiiifer
del Delta del Llobregat

Any m?

1969 344.300
1970 2.642.700
1971 2.437.700
1972 1.003.600
1973 251.000
1974 11.992.800
1975 2.907.500
1976 _
1977 5.532.500
1978 7.062.600
1979 4.786.400
1980 7.448.400
1981 10.203.300
1982 11.377.000
1983 2.177.300
1984 7.646.200
1985 3.295.300
1986 481.400
1987 4.785.500
1988 5.856.800
Total 92.232.300

1951 quan, a causa de les grans
pluges, l'escorrentia superficial
del Llobregat es va incrementar
considerablement. La primavera i
I'estiu de 1951 foren molt plujo-
S0s, cosa que, juntament amb el
procediment de dragatge d'alluvi-
ons o neteja del llit filtrant del riu
i amb el servei de les rases late-
rals en sentit longitudinal del llit,
va produir una recuperacié nota-
ble de I'aqtifer fins assolir uns
2'560 m per sobre dels nivells re-
gistrats a la fi de juliol de 1950.

Mentrestant, i des de la presen-
tacio de la seva sollicitud I'any
1949, I'empresa d'abastaments a
Barcelona estava esperant de [‘au-
toritat hidraulica competent la con-
cessio de 2'2 m/s d'aigiies su-
perficials del Llobregat per a trac-
tar-la en una planta potabilitzadora
que I'empresa esmentada s'havia
proposat construir al terme munici-
pal de Sant Joan Despi. Aquesta
sollicitud no va ser complimentada
fins el 24 de juny de 1953, un
mes després que s'haguessin re-
querit de l'autoritat governativa
unes noves restriccions. Entre el
1953 i el 1954 es va construir
I'estacio de tractament de Sant Jo-
an Despi amb una capacitat pota-
bilitzadora dels 2,2 mi/s de la
concessio atorgada i va comengar




Tractor en el moment de fer tasques d'escarificacio del llit del Llobregat.
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a prestar servei connectada a la
xarxa general de proveiment el
1955. Successivament, i fins I'any
1962, la planta de tractament va
ser ampliada d'acord amb dues
noves concessions, d'1,1 m’/s la
primera i 2,0 m*/s la segona, obtin-
gudes el 13 de marg de 1957 i el
25 de maig de 1960 respectiva-
ment. Totes tres concessions equi-
valen a un total de 457.920 m*/dia.

Per a poder continuar atenent el
creixement de la demanda, el Minis-
teri d'Obres Pabliques va posar en
servei I'any 1967 el transvasament
d'aiglies del Ter per a un total de 8
m?/s, cabal que arribava a |'estacio
potabilitzadora installada a Carde-
deu (Barcelona) i des de la qual es
distribuien 6,5 m*/s per al provei-
ment de Barcelona i 1,5 m*/s per a
les zones del Besos i del Maresme.

També, i amb |'objectiu de ga-
rantir una regulacié d'aiglies su-
perficials del Llobregat, I'Estat va
construir I'embhassament de la
Baells a la capcalera de la conca
del riu Llobregat, embassament
que va inaugurar el Rei el 17 de
febrer de 1976.

La previsio de noves
necessitats

Malgrat I'alleugeriment que, ini-
cialment, va significar I'increment
de cabals disponibles a través de
Sant Joan Despi i de Cardedeu, la
previsid de noves necessitats va
aconsellar continuar utilitzant les
aiglies subterranies de |'aquifer
del delta del Llobregat, rad a la
qual s'afegia també el substan-
cial proposit de conservar-lo ade-
quadament i poder utilitzar-lo com
a dipdsit de reserva per a reforcar
els proveiments en moments de
demanda maxima. Aquesta condi-
cid de diposit regulador de prover-
ments es manté avui a l'aquifer
del delta del Llobregat gracies a la
vigilancia que sobre la seva explo-
tacid manté un consorci d'usuaris
i, molt principalment, al sistema
operatiu organitzat per la SGAB-
SA. Es tracta de conservar amb la
maxima cura aquestes reserves
inestimables d'aigua com a font
auxiliar o complementaria dels
proveiments de Barcelona: és un
tresor natural que, de cap manera,
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i considerant-ne la fragilitat, podem
desestimar i descurar.

Dues actuacions de
conservacio

El sistema que manté I'empresa
concessionaria del proveiment a
Barcelona per a conservar |'aqUi-
fer del delta comprén dues actua-
cions: la recarrega induida o di-
recta en el llit del Llobregat des
de Palleja fins al pont de Molins
de Rei per a accelerar la infiltracio
natural de les aigles, i la reali-
mentacié en profunditat o la recar-
rega artificial de I'aguifer a través
de 13 pous que la SGABSA té en
explotacio a la zona de Cornella
de Llobregat, vuit dels quals ser-
veixen també per a la captacio
d'aigua, mentre que els cinc res-
tants foren construits exclusiva-
ment per a la recarrega directa.

La primera actuacio utilitza el
métode d'escarificar el Ilit del riu,
després d'haver-lo preparat mit-
jancant la neteja del fang acumu-
lat, de les deixalles, etc. L'escarifi-
cacid es fa quan hi ha al llit un ca-
bal circulant superior a 15 m*/s i
inferior a 35 m*/s. També es pren
en consideracid per a fer aquesta
operacid la qualitat fisico-quimica
de I'aigua que hi circula. Aquesta
actuacio es fa des de l'estiu de
1950 sense cap més limitacio que
les condicions esmentades.

La segona operacit esta condi-
cionada pels excedents d'aigua
que es produeixen en certes cir-
cumstancies o moments de
menys demanda a l'estacio de
tractament de Sant Joan Despi i
consisteix a introduir o injectar a
I'aquifer aigua ja tractada. Aixo es
fa utilitzant els equips installats a
cada un dels tretze pous abans
esmentats. Per a la infiltracié de
cabals a través dels pous cal que
|'aigua tingui uns continguts limi-
tats de sals dissoltes o matéria
organica.

Aquest sistema es va comencar
a practicar a la fi de 1969, se-
gons un projecte redactat el gener
d'aquest mateix any, i el volum de
metres cibics de recarrega dona
fins I'any 1988 inclusivament, un
total de 92.232.300 m®. Aixd sig-
nifica que durant els darrers vint



Pou nimero 2 de la SGABSA a Cornella de Llobregat per a I'explotacid | recarrega

artificial de I'aqifer profund del delta.

anys s'ha introduit o infiltrat a I'a-
guifer, utilitzant el sistema de
recarrega artificial, tanta aigua
com la que consumeix - Barcelona
i el seu entorn en 115 dies.

Perd les aigues subterranies
han estat explotades molt abans
que el seu régim hidraulic fos es-
tudiat i conegut. L'estudi més im-
portant i antic dels realitzats fou
el que va comengar |'enginyer ca-
talda de camins, canals i ports
Gonzalo Moragas I'any 1890 so-
bre I'aqiifer subalvi del riu Besos,
estudi que va publicar el 1896 i
que va significar un pas notable
en hidrologia subterrania’. Més
tard, aquests tipus d'estudis es
van continuar fent i avui, sobre les
aiglies de I'aqlifer del Llobregat,
hi ha nombroses investigacions.

Un problema recent

Aquestes investigacions encara
continuen i algunes es relacionen
directament amb un problema
que ha aparegut recentment: el
fenomen de les inundacions d'e-
dificis i d'aparcaments subterra-
nis a diversos punts de Barcelo-
na, I'Hospitalet de Llobregat, el
Prat de Llobregat i Castelldefels.
Sobre aquest tema, la Direccié
General d'Obres Hidrauliques de
la Generalitat de Catalunya va re-
dactar el desembre de 1984 un

ampli Estudi de les inundacions
causades per la pujada del nivell
de I'aigua al delta del riu Llobre -
gat segons investigacions fetes
durant els mesos d'octubre de
1984 a juny de 1985. Aquesta me-
na d'inundacions esta esdevenint
un fet endémic, perqué les excava-
cions fetes per fonamentar edificis
i la construccid de soterranis o
aparcaments subterranis han en-
vait |'espai que ocupen, en deter-
minades circumstancies quan el
Llobregat té cabals molt copiosos,
les aiglies de I|'aquifer subterrani
superior o superficial del delta.
L'estudi esmentat de la Generali-
tat va inventariar 25 punts d'inun-
dacions subterranies per aquest
motiu: 5 a Barcelona, 9 a Castell-
defels, 7 a I'Hospitalet de Llobre-
gat i 3 al Prat de Llobregat. Hi ha
uns altres punts d'inundacions no
inventariats perqué les persones
afectades no ho han comunicat a
I'ajuntament corresponent.

EL remei a aquest problema
només pot ser el bombament de
I'aigua que s'introdueix per terra
0 una impermeabilitzacié molt cu-
rosa de totes les fisures o porus
del paviment i de les parets fins a
|'alcada que hom suposi que l'ai-
gua no arribara quan el nivell frea-
tic de |'aquifer pugi.

JIM. M. [
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NOTES

1 VOLTES BOU, Pedro, La politica de fin
de siglo, a través de la prensa barcelo-
nesa de la época, pag. 75 (Barcelona
MCMLXXVIIL).

2 L'any 1988, o sigui, 163 anys després
de 1825, Barcelona i el seu entorn me-
tropolitd tenien un proveiment de
803.835,6 m?/dia, que equivalien a 9,3
m*/s o, el que és el mateix, 9.300 litres
per segon. Es cert, perd, que aquest
volum de recursos només procedia en
una minima part dels cabals subterra-
nis. Actualment, I'abastament es fa prin-
cipalment de les aigies superficials dels
rius Llobregat i Ter. L'any 1988 la quanti-
tat d'aigua subterrania del delta del Llo-
bregat per al proveiment de Barcelona
no va arribar a 10 hm*/any.

3 Estudi sobre la rehabilitacio i explota-
cié dels aquifers del delta del riu Llo-
bregat, fet per la SGABSA i la Corporaci
Metropolitana de Barcelona I'any 1986.

4 Proyecto de realimentacion artificial
del Llobregat en Cornella, pag. 1, Barce-
lona, desembre de 1968.

5 Estudi sobre la rehabilitacio i explota-
cio dels aquifers del delta del riu Llo-
bregat, pag. 49.

6 Estudi sobre la rehabilitacio i explota-
cio dels aqtifers del delta del riu Llo-
bregat, pag. 51

7 Aquest autor va proposar a comenga-
ment de segle la construccié de I'obra
que avui és el tanel del Cadi.
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