El tinel submari de Seikan és, i ho continuara sent, el més llarg del mén.

Els japonesos pugen el llisto

de I'obra publica.
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Al Japé, el tren experimental MAG-LEV (magnétic-levitatiu) ha batut el
récord mundial de velocitat assolint els 500 km/h. El pont penjant
d'Akashi Kaikyo sera récord mundial amb una llum central de 1.990 m.
El tanel ferroviari submari de Seikan, de gairebé 54 km, després de 20
anys d'obres, és el més llarg del mén i continuara sent-ho quan hagi es-
tat enllestit el del canal de la Manega. Son, potser, alguns dels exem-
ples més espectaculars de la voluntat del poble japonés en una decidida
politica d'infrastructures que s'avancen a la demanda.

En poc més de tres decennis els japonesos han estat capdavanters de
la tecnologia i la creativitat. El ritme accelerat de I'evolucié d’aquest
pais es basa en una actuacio coordinada en tots els camps. No han con-
traposat els valors ni les necessitats socials, com tampoc no han incor-
porat el topic dels recursos econdmics limitats a la propia dinamica
evolutiva de I'obra piblica. El resultat és I'exhibicic alligonadora de
grans realitzacions, a més de projectes.

Desmentir els tbpiés

Contemplar I'evolucié del Japd al
llarg dels darrers quaranta anys és
un exercici alliconador. Per poca
atencio que es posi en una analisi
objectiva dels fets, es veu com van
caient, un per un, tots els topics
que laineptitud de moltes genera-
cions ha anat acumulant. L'any
1950 tot estava en contra del Japo.
Eraun pais vengut, ocupat, desmo-
ralitzat, insular, lluny de les zones
desenvolupades del mén, infrado-
tat en recursos naturals, sense tra-
dicié industrial i sense habits
democratics. La motoritzacio, per
exemple, era incipient: 37.000 cot-
xes per a una poblacié aproxima-
da de cent milions d'habitants.
Aquest cimul de fets adversos do-
nava una resultant prou desenco-
ratjadora i en qualsevol cas més
dura que la nostra «pertinaz se-
quian.
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Les humiliacions provoquen
efectes insospitats i els japonesos
reaccionaren sinergéticament, dis-
posats a demostrar que la voluntat
humana, la matéria grisa i I'espe-
rit de cooperacié encara son els
generadors immaterials basics del
desenvolupament. «El que fan els
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altres també ho podem fer nosal-
tres i més ben fety, podria haver es-
tat el lema fonamental. Copiar bé
en una primera fase, investigar i
crear després, per acabar en una
exhibicio espectacular de produc-
cid, distribucié, marketing i gestio
integrada.

Un catalitzador d’il'lusions,
una data i uns instruments

El catalitzador és prou conegut: la
nominacié de Tokio com a seu per
als Jocs Olimpics d'Estiu de 1964.
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Perfil longitudinal, perspectiva i seccio del tinel de Seikan.
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El pont de Kanmon, amb una
envergadura de 1.608 m de

longitud, acabat ara fa 14 anys.

era el pont de suspensic més
llarg del Japé fins a la
construccio del pont de Sato
Chaschi. El tinel ferroviari de
Kanmon fou acabat I'any 1942,
i el tram de transit rodat fou

completat el 1958. Actualment,

el tren bala SHINKANSEN
utilitza el tinel per anar i venir
de Kyushu.

Localitzacio dels grans projectes i obres.

El tinel de Seikan, el pas sota
el-mar més llarg del mdn, de
53,85 km, va trigar 26 anys a
ésser completat. Quan els
servels de ferrocarril van
comengar les seves operacions
el marg de 1988, el transbordador
de Seikan va fer el seu darrer
viatge posant fi a 80 anys de
servel.

El pont d'Ohnaruto connecta
Shikoku amb la illa Awaji. Un
cop estigul acabat el pont

d’Akashi- Kaikyo, el pont de
suspensid més gran del mén,

sera possible de disposar d'una

altra ruta alternativa entre
Shikoku | Honshu.
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El pont Ohmishima que uneix
dues illes en el mar Interior de
Sete, és el més gran de la seva
mena a I’Asia. El pont formara
part d'una ruta que connectl el
nord-oest de Shikoku amb
Honshu.
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£l pas elevat de 21,3 km entre
la carretera de Tohoku i
l'autopista de Shuto fou obert
el setembre de 1987. Fou la
unid final de la carretera de
2.002 km que recorre tot el
pais.




Interior | galeria d'escapada del tinel de
Seikan.

Tiinel de Seikan (en servei)

— Tinel ferroviari submari.

— Longitud total: 53 km 850 m.

— Longitud sota el mar: 23 km 300 m.

— Profunditat maxima: 240 m sota el nivell del mar (140 m d'aigua
+ 100 m de roca).

— Situacio: enllag de I'illa de Honshu (nord) amb I'illa de Hokkaido (sud).

— Seccid transversal: doble via métrica sobre placa de formigé (pre-
parada per col-locar uns tercers carrils que permetran el pas del tren
de gran velocitat | ample internacional Shinkansen).

— Substitueix el transport amb ferry que els temporals obliguen a in-
terrompre molts dies a I'any i que el 1964 varen ser la causa d'un
accident amb 1.200 morts.

— Lajustificacié de I'obra respon, doncs, a un interés social i també
estratégic.

— Arran d'un accident amb 30 morts en el tinel de Hokoriko, es pren-
gueren fortes mesures preventives en el tinel de Seikan que dis-
posa d'una galeria pilot i d'un tGnel de seguretat.

— Através del tiinel de seguretat i de pous inclinats son possibles I'eva-
cuacit de persones, el subministrament de materials per al mante- |
niment i el bombament de les aiglies de filtracio.

— Através de la galeria pilot de pous verticals es ventila el tram sub-
mari del tinel i es manté la temperatura.

— Cost de I'obra: un bilid de iens (aproximadament uns 900.000 mi-
lions de pessetes), dels quals 0,53 bilions de iens corresponen a
obra civil, 0,16 bilions a superstructura i la resta a carregues fi-
nanceres.

| — Cost de manteniment previst: 1.500 milions de iens I'any.

' — Responsable de la construccid | del manteniment de I'obra civil: Ja-
| pan Railway Construction Public Corporation (dependent del Minis-
| teri de Transports).

La data la podem situar a I'any

1960, com ho demostra, per exem- | — Responsable del manteniment de la superstructura: Japan Railway
ple, el comengament d'unes taxes Hokkaido (empresa privada explotadora de la linia).

exponencials de creixement del — L'obra ha durat més de 20 anys amb un finangament complex en
trafic que es mantindran, amb os- el qual avui té un paper rellevant la Comissié Liquidadora de la Pri-
cillacions puntuals i passatgeres, vatitzacié dels Ferrocarrils.

més enlla de 1980. Més dificil és
precisar el pes atribuible en els re-
sultats finals a cada instrument
emprat. L'ensenyament a totsels |
nivells (avui I'analfabetisme és in-
ferior al'1%) ha estat protegit, fins
i tot mimat. La recerca basica ha
estat impulsada a ritmes increi-
bles. No s'ha menyspreat la tecno-
logia ni la creativitat. Uns altres
factors, com ara |'estabilitat social,
també han jugat el seu paper.

Tot aixd és cert i evident, si bé
ara volem destacar la politica cla-
raidecidida de dotar el pais d'unes
infrastructures anticipadores, no
tan sols per evitar estrangula-
ments i garantir un desenvolupa-
ment harmaonic, sind també per
avangar-se amb voluntarisme a la
demanda, impulsant i provocant el
creixement. La millora del capital
social fix, especialment en el camp
dels transports, ha estat un dels
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instruments cabdals de I'anome-
nat «miracle» japonés. L'esforg ve
de lluny, ha estat sostingut i regu-
lar i, el que és molt important, en-
cara continua sense desmai. Dit
d'una altra manera, el desenvolu-
pament japonés no és un entrecas;
és el fruit d’'una voluntat i d'una ac-
tuacié coordinada en tots els
camps.

Una politica
d’infrastructures

El Jap6 també ha conegut la crisi
del ferrocarril. Precisament a par-
tir de 1950 comenca el boom de
la carreteraila baixa del transport
ferroviari. En el sector viatgers,
I'aviacié cerca amb forca la seva
quota. El transport maritim de ca-
botatge manté els valors absoluts,
perd no creix. Davant d'aquests
fets, el voluntarisme és clar. Tots
els modes de transports han d’és-
ser portats al dia sense perdre’s en
discussions bizantines. Els ports i
els aeroports son potenciats, millo-
rats, ampliats, equipats, seguint els
corrents dels paisos més avangats.

Malgrat tot, sera en el camp fe-
rroviariien el de les autopistes on
el Japo destacara d’'una manera
impensable pocs anys abans. A la
data mitica de 1964, el mén s'as-
sabenta, ben sorpres, de la posa-
da en servei del tren-bala, del
brillant Shinkansen, que uneix To-
kio amb Osaka a 220 km/h,
revolucionant el trafic de centre a
centre de les grans ciutats i
convertint-se en una alternativa a
les congestions dels accessos i a
la llunyania creixent dels aeroports.
Des de llavors, la xarxa de trens-
bala s’ha anat estenent per tot el
territori. Al marge d'alguns trams
inconnexos i curts dels trens euro-
peus de gran velocitat, encara
avui, 24 anys després d'aquell es-
deveniment, el Jap6 és I'Gnic pais
del mon dotat d'una auténtica xar-
ca ferroviaria ultrarapida.

Eltopic facil, inexacte a certs ni-
vells, de la limitaci6 de recursos
economics que no permet atendre
les diverses demandes de la socie-
tat, no ha estat incorporat a la di-
namica japonesa. Prevenir xemics,
garantir avancos equilibrats en tots

L'enllag Honshu-Kyhshu i els tres enllagos Honshu-Shikoku.

Enllac central Honshu-Shikoku.

Vista aéria de I'enllac Kajima-Sakaide.
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Panoramica de ['enllag central.

els camps, forma part d'una filoso-
fia politica basada en la interde-
pendéncia dels components de
qualsevol sistema viu. No han con-
traposat ensenyament a transports,
cultura a capacitat productiva o sa-
nitat a recerca basica. Mercés a
aquest principi, ser capdavanters
arreu, en el camp cientific o ferro-
viari, no els ha impedit omplir el
territori d'una potent xarxa d'auto-
pistes que passa de tenir 71 km
I'any 1963 a 3910 km el 1986, amb
la vista posada en un Pla basic que
vol arribar a 7.122 km.

Grans realitzacions,
grans projectes

Europa ha posat en marxa grans
projectes. N'hi ha que s'arrosse-
guen des de fa molts anys. N'hi ha
que son més recents. La diferéncia
amb el Japé és, pero, que es trac-
ta de «projectes». Per contrast, al
Japd han superat ampliament la fa-
se tedrica i al costat de grans pro-
jectes, que també en tenen, poden
exhibir grans realitzacions. La po-
sada en servei, el dia 13 de marg
d'enguany, del tinel de Seikan i, el
dia 15 d'abril, de la connexid
autopista-ferrocarril de les illes de
Honshu i Shikoku, ha fet pujar de
manera espectacular el llistd de
I'obra publica en aquest final de
segle XX. Una descripcid breu
d'actuacions i projectes permetra
fer-se una idea de |'envergadura
dels treballs, segons la informacié

Enllac Kojima-Sakaide (en servei)

— Es un dels tres enllagos (eix central) entre les illes de Honshu i
Shikoku.

— Longitud total de I'enllag: 37 km.

— Longitud total dels grans ponts: 6,7 km (18%).

— Caracteristiques dels ponts:

Nom Tipus Liums (m)

Shimotsu-Seto Penjant 230-940-230
Hitsuishijima Atirantat 185-420-185
Iwakurojima Atirantat 185-420-185
Yoshima Metallic 175-245-165
Kita Bisan-Seto Penjant 274-990-274
Minami Bisan-Seto Penjant 274-110-274

— Taulers dobles superposant quatre vies de ferrocarril (dos d'ample
meétric més dos d'ample internacional previst pel Shinkansen) més
quatre carrils d'autopista.

— Trafic actual per ferry: 7000 veh./dia.

— Trafic previst a I'enllag fix: 20.000 veh./dia.

— Trets especials per al calcul:

— Vents de 80 km/h.

— Previsio calcul sismic: 8 (escala Richter).

— Doble impacte: temperatura i alta velocitat.

— Amortidor transversal al tauler.

— Profunditat de fonamentacio de piles sota nivell del mar: 50 m.

— Tot I'enllac esta situat en el mar interior SETO que és parc nacio-
nal. Els dissenys i la restauracio ecoldgica de les petites illes sobre
les quals descansen els ponts han estat fets molt acuradament.

— Comengament de les obres: 1978. Acabament: 15 d'abril de 1988.

— Cost de les obres: 1,056 bilions de iens (quasi un bilié de pessetes).

— Aportacié economica: 55% tren i 45% autopista.

— La Comissio Liquidadora de |a Privatitzacid dels Ferrocarrils és la res-
ponsable dels costos ferroviaris de construccid i la corresponent
empresa privada de ferrocarrils dels costos de manteniment.

— Responsable de la construccio: Honshu-Shikoku Bridge Authority
(dependent del Ministeri de la Construccid i en una part petita del
Ministeri de Transports).

— El capital social de la Bridge Authority procedeix de |'Estat, de sub-
sidis i en petita part de |'Administracid Local.

— Els costos financers no sobrepassen el 6% de I'endeutament.

— Es varen estudiar alternatives en tanel, perd els costos de mante-
niment resultaven més elevats.
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Enlla¢c Honshu-Kyushu

(en servei)

— Longitud total: 30 km (apro-
ximadament).

— Dos tlnels per al ferrocarril
Shinkansen.

— Un tdnel i un pont penjant
(Kammon) de 1.608 m de
longitud, per a l'autopista. El
pont fou acabat el 1964.

— Aquests dos enllagos unei-
xen les illes de Honshu (sud)
i Kyushu (oest).

pont penjant
shimotsu-Set
Kojima-Sakaide:

(autop'\sta i ferrocam\)
o, alenllat central

Enllag Kobe-Naruto (en construccio)

— Es'eix occidental dels tres que uneixen les illes de Honshu i Shikoku.
— Longitud total de I'enllag: 81 km.

— Longitud total dels grans ponts: 6,2 km.

— Caracteristiques dels ponts:

Nom Acabament  Tipus Llums (m

Akashi

Kaiko 1998 Penjant 960-1990-960
Ohnaruto 1985 Penjant 93-330-876-330
Tozaki 1985 Caixons 150-190-190-150-3 x 108

— Taulers dobles, que inclouen dues vies de ferrocarrils d’'ample in-
ternacional i alta velocitat Shinkansen i sis carrils d'autopista.

— Trafic actual per ferry: 7000 veh./dia.

— Els treballs comencaren el 1975 hi ha previst I'acabament el 1998,

— Cost de les obres: 1,6 bilions de iens (aproximadament 1,4 bilions
de pessetes).

— Responsable de la construccié: Honshu-Shikoku Bridge Authority.

Tunnel, en
Longiudnal Section ot 2 aide: els superiors correspon
.t ¥ a . S
t de 'enllac central Ko\\ma\ S:;ra\s a lancoratgée de cable
. ncamen rriliels 1@
Tanels al comerE s motsu-Seto

al autopista, els



Enllac Onomichi-Imabari (en construccio)
— Es I'eix oriental dels tres que uneixen Honshu amb Shikoku.
— Longitud total de I'enllac: 60 km.

Uns altres projectes j
Entre els grans projectesenfa- |
se més 0 menys avangada, pe- |

— Longitud total dels grans ponts: 7,5 km. ro sempre amb decisid politica |
| — Caracteristiques dels ponts: ‘ ja presa, s’han de citar pel seu
volum econdmic comparable
Nom . Tipus Liums (m) ; amb les obres anteriors: la tra-
Onomichi Atirantat 852185 || | yesea | chicumvaacio amb
; . autopista de la badia de Tokyo,
:;Sgﬁih]ma Efi?éi?;t %ggz;g%gg | el nou aeroport d'Osaka sobre
Tatara Penjant 300-890-300 leyrenys guanyats al map les
Ohircishina s 297 Xarxes arter;glslci Osaka |_Nago—
Hakata Ohshima (1) Caixons 90-145-90 ya, la creacio d'entorns indus- |
Hakata Ohshima (Il Penjant 140-560-140 Wials portuarts sobre tertenys
; 3 guanyats al mar, com també
Kurushima (1) Penjant 80-190-860-194 grans obres de defensa contra |
Kurushima (Il) Penjant 110-550-110 e ————
Kurushima (11l Penjant 260-1000-260 e

— Autopista de quatre carrils.

— Trafic actual per ferry: 3.000 veh/dia.
| — Elstreballs comengaren el 1976 i esta previst d’acabar-los el 1998, '

— Cost de les obres: 0,53 bilions de iens (0,45 bilions de pessetes).

— Responsable de la construccio: Honshu-Shikoku Bridge Authority. .

t
Tanel Washu-Zan al cmﬂenqgame'lr‘;e
de \'enllag central Kojim-Sa -

Pont atirantat Hitsuishijima al comencament
de I'enllac central Kojima-Sakaide.
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requadrada inserida en aquest ma-
teix text.

Recerca i innovacio

Es digne de ressaltar que el tanel
submari de Seikan és el més llarg
delmén i ho continuara sent enca-
ra que s'acabi el del canal de la Ma-
nega. El pont penjant d'Akashi
Kaikyo, amb una llum central de
1990 m, sera récord mundial molt
per sobre del pont britanic de
Humber que té una llum central de
1.410 m. Perd ja avui el pont pen-
jant Minami Bisan-Seto (1.100 m)
és cinque del mon, el Kita Bisan-
Seto (990 m) ocupa I'onzé lloc, el
Shimotsu-Seto (940 m) el tretze,
I’'Ohnaruto (876 m) el catorze...

Mentrestant la recerca, que ve
de lluny, no para i el tren experi-
mental MAG-LEV (magnétic-
levitatiu) ha batut el record mun-
diala 500 km/h. Certament es pot
parlar de smiracle japonés», sil'ex-
pressio no s’agafa al peu de la lle-
tra, ja que el detonador essencial
ha estat, com s’ha dit, la voluntat
del poble japonés de plantejar-se
els problemes amb claredat i
posar-hi remei sense limitar-se a
planyer-se per la manca de recur-
s0s ni a autojustificar-se amb el to-
pic «aixd és molt dificil».

Una qUestio basica: ¢la mancan-
ca de recursos impedeix construir
les infrastructures o bé la manca
d'infrastructures impedeix generar
recursos (per a la sanitat, I'ensen-
yament o la cultura)? La resposta
dels japonesos és ben explicita. Un
nou projecte, en el qual ja porten
invertits 1.500 milions de pesse-
tes, fara pujar una altra vegada el
llist6. Amb una completa seriositat
estan estudiant un tanel de 200 km
(dos-cents) per sota el mar per unir
JapéiCorea. El tinel de Seikan és
ja una obra del passat...

AS. [

L'evolucié del tren experimental MAG-LEV.
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