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La creacio de I'Institut d'Investigacions d'Alta Muntanya de la Univer-
sitat de Barcelona i la ubicacio de la seva seu a la comarca de la Val
d'Aran (boca sud del tanel de Vielha) és el primer pas cap a una millor
coneixenca dels ecosistemes pirinencs. Amb la creacié d'aquesta nova
infrastructura, I'interés dels cientifics per |'estudi d'aquella zona geo-
grafica ha rebut un suport important, el qual permetra d'endegar una
tasca continuada d'investigacid i convertir aquella part del Pirineu en
una de les primeres zones dedicades a |a investigacid cientifica del medi

natural.

Durant molt de temps |'aproximacié al medi natural en bona part es fonamentava en la
catalogacio de plantes, animals, roques o estructures geologiques, i a fer-ne la
descripcio | I'estudi individual. En la nostra época, juntament a una tendéncia per a
esbrinar-ne el detall, arribant fins i tot als nivells moleculars, s'ha desenvolupat una
altra via on aquells objectes d'estudi es coneixen com a parts o peces d'un sistema,
ecosistema, on es produeixen processos i estructures d'escala superior.

Una intensa explotacio dels re-
cursos naturals a I'abast ha gene-
rat en la nostra societat un benes-
tar i una cultura que es replanteja
la relaci6 amb la naturalesa,
cercant-hi nous interessos. La be-
llesa, I'aventura, I'anhel d'autosu-
ficiéncia o el desig d'identitat indi-
vidual serveixen per a justificar un
retorn, sovint de cap de setmana
o de vacances, als paratges no hu-
manitzats. Alhora ha estimulat una

inquietud intel-lectual que intenta
de comprendre —sota unes nor-
mes de joc, que anomena cién-
cia— un mén extraordinariament
complex i barroc. Mén del qual, en
una actitud prepotent, ens sen-
tiem al margen, i al qual la brutor,
la lletgesa i el desvetllament de la
consciéncia d’ignorancia —sota
noms com pol-lucio, catastrofe no
previsible, desgavell urbanistic o
esgotament de recursos— ens hi

ESPAIS NOVEMBRE - DESEMBRE / 29

han reincorporat de ple, estimu-
lant-nos un sentiment d'unitat del
planeta, amb I'home inclos.

Com que en el nostre pais, la in-
cidéncia de I'nome en el medi na-
tural ha estat intensa des de |'an-
tiguitat, dificilment podem imagi-
nar-nos un paisatge en una situa-
cid que li estigui desvinculada. No-
més una porcio del territori persis-
teix al marge de la implantacio
urbana o industrial i de |'explotacio
agricola, com a resultat de la seva
escassa aptitud per a mantenir
aquestes activitats. Els espais mar-
ginals han esdevingut a casa nos-
tra la imatge del medi natural.

En aquest sentit, el gran espai
natural de Catalunya és el Pirineu.
Aquest poderés conjunt orografic
tresoreja els paisatges que poden
canalitzar més bé les diverses in-
quietuds envers la naturalesa que
la nostra societat genera. Malgrat
que n'aprofitem la fusta dels bos-
cos, que en fem |'explotacid rama-
deradels prats, i tot i que en modi-
figuem els rius i estanys per
obtenir energia hidroeléctrica, un
relleu enérgic i abrupte i el climari-
goros, especialmenta 'hivern, per-
meten de contemplar el Pirineu,
sobretot amb ulls urbans, com un
rac6 on la natura encara campa.
Fruit d'aixo, les valls i carenes piri-
nengues han polaritzat I'atencié
del moviment excursionista, mani-
festacid meés clara a casa nostra
del retorn cultural a la naturalesa.
A aquest moviment es lligaren els
primers naturalistes, hidlegs i geo-
legs, que hi van satisfer —i el satis-
fan encara— el desig d'apropar-se
a una natura «ergen.

Durant molt de temps I'aproxi-
macio al medi natural en bona part
es fonamentava en la catalogacio
de plantes, animals, roques o es-
tructures geologiques, iafer-nela



descripcio i I'estudi individual. En
la nostra época, juntament a una
tendéncia per a esbrinar-ne el de-
tall, arribant fins i tot als nivells mo-
leculars, s'ha desenvolupat una al-
travia on aquells objectes d’estudi
—roques, espécies, fendmens me-
tereologics,..— s coneixen com
aparts o peces d'un sistema, eco-
sistema, on es produeixen proces-
s0s i estructures d'escala superior.

Des d'aquest punt de vista, el
planeta sencer pot ésser entés
comun ecosistema, i també qual-
sevol part que en delimitem.
Atenent-ne I'estructura i dinamica,
podem distingir dos tipus basics
de sistemes naturals. Aquellson la
part viva —els organismes— es
manté sobre un substrat solid, in-
clourien els ecosistemes terres-
tres i els aquatics associats a les
vores o als fons; i aquells altres on
els organismes es mantenen en
suspensié a l'aigua: mars, llacs i
grans rius.

Ala Serralada Pirinenca, del pa-
per erosiu i de remodelatge del gla-
ciarisme quaternari, en resulta un
gran nombre de llacs. N'hi ha molts
que se situen en el Pirineu Central,
on el relleu esdevé més altiabrup-
te, i que son una part de |'atractiu
de la Val d'Aran, I'Alta Ribagorca i
el Pallars. Aquests llacs, com és na-
tural, de primer també han estat
objecte més de |'aprofitament eco-
nomic que no pas de I'estudi, es-
pecialment els de més volum. So-
lament els estanys menors han
mantingut una dinamica propera a
I'estat natural, encara que es
veuen més afectats per les accions
sobre la seva conca. Malgrat tot, ja
sigui per les raons de situacio o per
algun fet conjuntural, alguns dels
estanys més grans sén encara al
marge de |'alteracid per a un apro-
fitament hidroeléctric i patei-
xen poca pressid turistica. Un
d'aquests llacs és I'estany Red6, si-
tuata la vessant sud de la Serrala-
da, ala conca de la Noguera Riba-
gorcana, prop de la boca sud del
tinel de Vielha. Des de fa gairebé
tres anys, s'hi fan uns estudis que
tenen per objectiu 'aprofitament
de les caracteristiques particulars
del llac, aprofundint en els aspec-

tes més generals dels sistemes
bioldgics en suspensid a I'aigua,
els sistemes plactdnics; ultra con-
tribuir al coneixement dels llacs pi-
rinencs i els de tipus alpi en
general.

La produccio biologica d'un eco-
sistema és determinada en una
primera instancia per I'operacié de
la sintesi lligada a la utilitzacié de
I'energia solar, incorporada al sis-
tema mitjancant la funcié fotosin-
tética dels vegetals. Especialment
en els sistemes planctonics, I'eix
vertical esdeve fonamental en |'or-
ganitzacio de I'ecosistema. Mentre
que la llum penetra en la superfi-
cie i es va extingint en fondaria
d'una manera exponencial, delimi-
tant una zona superficial fotica en
elvolum d’aigua, els elements que
han d'incorporar I'energia solar
—microalgues denominades amb
el terme general de fitoplacton—
se sedimenten constantment en
unes capes no il'luminades a cau-
sa de |'efecte de la gravetat. Enla
fondaria, la matéria organica és mi-
neralitzada per I'acci6 bacteriana,
tornant elements inorganics a
I'aigua o al sediment, lluny pero de
la zona fética que és on es podrien
tornar a fer servir. Hi apareix,
donecs, una important asimetria
vertical: alapart de dalt sobra llum
pero hi falten elements de sintesi,
a la de baix hi ha nodriment i hi
manca llum. Per tant, seran deci-
sius per aladinamica dels ecosis-
temes planctonics, aquells meca-
nismes que incorporen nodriment
ales capes fotiques, posant-hi en
contacte la llum, els elements de
sintesi i els organismes fotosinté-
tics. Aquests mecanismes sén pro-
cessos hidrodinamics: un movi-
ment de masses d'aigua, a gran
escala, i en un ambit més petit, uns
processos turbulents induits per
uns fendmens de conveccid o per
I'accié del vent,

L'Estany,

un «experiment naturab.
L'acoblament dels processos hi-
drodinamics i de les respostes bio-
logiques conseqlients, a diferents
escales d'espai i temps, és actual-
ment I'objecte central d'estudi
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dels sistemes planctdnics, per la
importancia que tenen en la pro-
duccid biologica dels mars, llacs i
embassaments. A I'hora d'apro-
fundir-hi, perd, la superposicio de
fendmens de diferents escalesila
intercalacio de processos verticals
i horitzontals fan el problema ex-
traordinariament complex. Tanma-
teix, al laboratori, els sistemes
planctonics son poc reproduibles,
car I'efecte de les parets dificil-
ment pot ser bloquejat. Hi ha I'al-
ternativa d'aprofitar «experiments
naturals», és a dir, de fer proves en
aquells indrets que per les seves
caracteristiques fan que alguns
processos de determinades esca-
les no puguin manifestar-se, men-
tre que n'hi ha uns altres que si
que ho fan en un ampli rang de si-
tuacions —Iles diferents condi-
cions «experimentals»—. L'estany
Redé, com tot seguit veurem. és
molt valuds com a «experiment na-
tural», per a estudiar I'efecte dels
processos turbulents en la dinami-
ca dels sistemes planctonics.

ElRedd estrobaa2.240 md'al-
tura. Es un llac originat en un circ
glacial per fendomens de sobreex-
cavacid, propis de les arees d'ali-
mentacio de les glaceres que bai-
xaven per les valls pirinenques
durant el pleistoce. Si el comparem
amb el que son els altres llacs pi-
rinencs, aquest és un estany gran,
té 24 ha; en termes generals, perd,
no deixa d"ésser una massa d'ai-
gua petita, on no es manifesten
processos del tipus de les marees,
ni I'efecte de la rotacio de la terra
ni els moviments originats per di-
feréncies de pressio atmosférica
entre punts allunyats de la seva su-
perficie. En general, tots els pro-
cessos de component horitzontal
hi son forga minimitzats. Té una
forma subcircular, de tal manera
que no hi ha marcada una direccio
preferent per la qual 'accid del
vent pugui ésser més intensa; a
meés, lalongitud de la superficie on
el vent pot actuar no és gaire més
de mig quildmetre, i per tant I'efec-
te en fondaria és escas i es limita
als primers metres. Tanmateix, el
llac és extraordinariament profund
en relacié amb la seva superficie.
De fondaria maxima té 73 m. i de
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mitjana 32 m. Aquesta particulari-
tat fa que I'efecte de les parets, a
diferéncia de molts altres llacs pi-
rinencs, tingui poca importancia i
que puguem parlar-ne com d'un
veritable sistema planctonic. L'es-
tany no té una entrada preferent
d'aigua important. Durant el des-
glac I'aigua entra per tot arreu,
després perduren dues o tres en-
trades de poc flux. Contrariament,
la sortida és Unica, superficial,
orientada al sud, per un torrent
que va a parar ala vall de Conagles
i d'alla a la Noguera Ribagorcana.
L'oscil-laci6 de nivell anual no és
de més d'un metre. Tot plegat fa
que la variacio biologica i fisica es
manifesti fonamentalment segons
I'eix vertical, complaent els reque-
riments «experimentals».

L'areadelaconcaésde 155 ha,
petita en relacié amb el volum del
llac (7,8 hm?, i és, tota, de grano-
diorita, amb molta superficie co-
berta per tarters i pedruscalls. El
s0l poc evolucionat té, quan n’hi
ha, una vegetacié escassa, on do-
minen els prats de gesp (Festuca
eskia). Aquests trets de la conca fa
que l'aigua del llac sigui molt poc
mineralitzada i pobra en nodriment
per ales algues, caracteristica que
li déona un valor addicional, puix
cada dia hi ha més poques aiglies
d'aquest tipus.

La dinamica térmica del llac for-
neix les diferents condicions de
I'experiment. L'estany es glaca a
comengcament de desembre i ro-
man aixi fins pel juny o juliol, depén
de I'any. En aquest periode la capa
superficial solida fa d'aillador de
I'exterior. El gel no permet I'accid
delventilaneu quan cau estableix
una barrera als canvis térmics, per
tant, es minimitzen, a l'aigua, els
processos turbulents. La neu ab-
sorbeix molt la llum, de manera
que com més n'augmenta el gruix,
més petita és la capa d'aigua il-lu-
minada, i pot quedar-se tot el vo-
lum a les fosques, puix que el gruix
de neu assoleix els 3 m o excepcio-

nalment, els 5 m. En aquest perio-
de hi ha una estratificacié inversa
de I'aigua del llac, la temperatura
passa de poques décimes a prop
del glag a gairebé 4° C al fons,
temperatura de maxima densitat
de I'aigua.



Superficie del llac a I'hivern. Situat a 2.240 metres d'altura, el Redd és un llac originat en un circ glacial per fenomens de
sobreexcavacio, propis de les arees d'alimentacio de les glaceres que baixaven per les valls pirinenques durant el pleistocé.

Durant el desglag, el gel es tren-
cail'aigua del llac es comenga a
escalfar. Es produeix aleshores
una barreja de tot el volum d'aigua,
a causa dels processos de convec-
ci6idel'accio del vent. Aquest pe-
riode de turbuléncia maxima per-
met la resuspensio de nodriment,
i s'inicia un periode de produccié
biologica del llac.

D'una manera rapida pero, I'es-
calfament superficial i el transport
diferencial de calor en fondaria, fe-
nomens més intensos a les capes
superiors del llac per 'efecte del
vent i per la convecci6 originada
per la diferéncia de temperatura
entre el diaila nit, generen una es-
tratificaci6 térmica, que en una de-
terminada fondaria presenta un
gradient maxim, la termoclina.
Aquesta linia imaginaria divideix el
llac en dues parts, una de superfi-
cial amb més llum i amb més ba-
rreja, i una d'inferior, només il-lumi-
nada a les primeres capes, on la
turbuléncia és molt més petita. Re-
presentaria una altra situacio ex-
perimental.

Elrefredament de la tardor com-
porta una nova homogeneitzacio
térmica de la columna de I'aigua,
labarreja tornaa assolir el fons, la
diferéncia d'aquesta estacié amb
la primavera és que aquesta s'ini-
cia a partir d'una situacié amb llum
i molts organismes, i la primavera
ho fa a partir de la situaci6 oposa-
da, pocs organismes i adaptats a
la foscor.

Vet aqui el nostre marc experi-
mental en el qual hem de veure el
comportament del sistema biolo-
gic. Qui estigui familiaritzat amb
els llibres de limnologia o bé d'eco-
logia general, quan hagi arribat en
aquest punt, podra argumentar
que tot aix0 exposat sembla un cas
trivial del model de llac proposat
per a una zona temperada. | una
mica és aixi, el valor excepcional
de I'estany Redd prové en una
bona part del fet que s'ajusta for-
ca a laidea teorica de llac, sense
les particularitats locals, que po-
den ésser de moltinterés enunal-
tre enfocament, ni les pertorba-
cions externes que ens emmasca-
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rin la dinamica interna. Hem de
considerar que el funcionament de
la majoria dels llacs, i, és clar, dels
embassaments, es veu condicio-
nat per I'entrada al-loctona, ja sigui
de masses d'aigua i materials per
un riu, o de nodriment a causa
d'aportacions urbanes o agricoles.

Estudi integral
d’ecosistemes

Ara, de I'estany Red6, en coneixem
la morfologia, la composici6 quimi-
ca de l'aigua, la disponibilitat de
nodriment, la composicio i les ca-
racteristiques dels seus organis-
mes, I'evolucié de la coberta hiver-
nal, i la dinamica temporal en
general. Resten pendents uns
quants aspectes descriptius rela-
cionats amb el sediment i les vo-
res, i també una inesgotable infini-
tat de possibilitats per a esbrinar-hi
processos de més detall. Actual-
ment s’hi han iniciat les experién-
cies per formalitzar més les rela-
cions entre el sistema biologic i els
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Des del Tuc del Port de Vielha, el llac Redd ens ofereix tot el seu perimetre. Malgrat que
no es tracta d'una massa d'aigua gaire considerable (7,8 hm), el llac destaca, sobretot,
per la seva fondaria (32 metres de mitjana).

L'estudi de les comunitats naturals ha passat de fer-se amb la motxilla a I'esquena i
alguna cosa més, a fer servir cada cop més instrumental i infrastructura analitica.

processos hidrodinamics, en la li-
nia exposada en aquest text.
Aquest i els futurs projectes van lli-
gats al naixement i a I'esdevenidor
de I'Institut d'Investigacions d'Alta
Muntanya de la Universitat de Bar-
celona (IIAM).

L'estudi de les comunitats natu-
rals ha passat de fer-se amb lamot-
xillaal'esquenaialguna cosa més,
a fer servir cada cop més instru-
mental i infrastructura analitica.
Aquest fet havia limitat els treballs
a la rodalia dels centres amb un
material adequat o als indrets a
prop de les vies de comunicacié ra-
pida gue connecten amb aquests

centres. El Pirineu fou forga margi-
nat. La creacio de I'llIAM, prop de
la sortida de la boca sud del tanel
de Vielha, ha solucionat en una
bona part la manca d'infrastructu-
ra i les expectatives ara son ex-
cel-lents. Un dels aspectes interes-
sants és que, arran de la creacid
d'aquest Institut, s'ha aconseguit
la cooperacid de diverses entitats
administratives i privades. En el pa-
tronat d'aquest Institut, ultra Ia
Universitat, hi son representats
I’Ajuntament de Vielha, la Genera-
litat de Catalunya, ICONA i la Dipu-
tacio de Lleida. L'empresa ENHER
n'ha subvencionat estudis, i és pre-
vista una col'laboracio en la reco-
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llida de dades meteorologiques |
en els estudis de neu, coordinant
I'estacio que sera installada a
I'Institut amb uns altres equipa-
ments que seran disposats a dife-
rents cotes. A I'Institut, ja hi funcio-
na un sismograf instal-lat per la
Generalitat de Catalunya, Gnicala
vessant sud del Pirineu. A més a
més, |'Institut és una entitat aglu-
tinant d'estudis multidisciplinaris:
geologics, botanics, limnologics,
forestals, etc...

Aquests fets, juntament amb I'in-
negable valor de la zona relatiu a
aspectes cientifics multiples, de-
manen una ordenacio de |'area di-
rigida a potenciar-la com a zona de
recerca cientifica. Cal evitar I'alte-
racid de |'estany Redd; convindria
de mantenir la utilitzacié de |'area
pel que fa al pasturatge i al'acam-
pada en els termes actuals, potser
limitant més la darrera, especial-
ment en zones de mulleres; i cal-
dria impedir-hi I'explotacio fores-
tal, ara per ara aturada.

L'area, que inclou la conca de la
Noguera Ribagorcana fins a I'em-
bassament de Baserca, en un es-
pai petit engloba multiples ecosis-
temes: llacs de diferents tipus,
prats, boscos, rius, mulleres; i aca-
ba en un embassament que recull
les aiglies que porten informacio
sobre tot alld que ha esdevingut a
la conca. Es doncs una area ideal
per a l'estudi integrat d'ecosiste-
mes, a la manera del nord-america
Hubbard Brook, ara que s'estilen
les comparacions d'aquesta
classe.

La infrastructura de I'llAM es pot
completar amb la recuperacié de
I'edifici historic de I'Hospital de
Vielha. Antic hostal per als viatgers
que creuaven la carena des de la
Val d’Aran, abans de la construccio
del tdnel. Es podria augmentar la
cabuda de I'Institut, fomentant-hi
|'estada d'estudiants i possibili-
tant-hi la celebracid de cursets i
reunions, ara per ara limitades. Tot
plegat podria potenciar i donar una
altra utilitzacio a un espai marginal
que ha esdevingut nucli aglutinant
d'inquietuds i d’iniciatives de la
nostra societat.
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