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’estudi de les icnites
de dinosaure

Que és una icnita?

Per comengar a endinsar-nos en
el mon de I'estudi de les icnites
convindria abans aclarir que sig-
nificaaquestterme. En paleonto-
logia, i meés concretament en la
sevabrancad’estudianomenada
paleoicnologia, s’Tanomenaicnita
o icnofossil la traga, pista, perfo-
racio i altres restes que son pro-
ducte de l"activitat d’organismes.
Dins aquest ventall de possibili-
tats hi tenen cabuda una gran
varietat de restes fossils com ara
coprolits (excrements fossils),
egagropiles (restes digestives) o
ous. Podem distingir també entre
paleoicnologia d'invertebrats i
paleoicnologia de vertebrats.
Dinsaquesta darrerabrancaéson
¢s troba I'estudi de les petjades
delsdinosauresenlaquallesres-
tes fossils més comuns son els
rastres i les petjades pero també
clsousienmenorabundanciaels
coprolitsiles empremtes de pell.
En tots ells, les restes fossils no
formen partdel’organisme extin-
git pero esdevenen un registre
unic de la seva activitat en vida
(progressio, nidificacio, digestio,
constitucio externa, €tc.).

Historia de la paleoicnologia
de dinosaures

Elque actualment coneixem com
icnites o marques produides pels
¢ssers vius, i que han quedat re-
gistratsen elssediments, és cone-
gutdesde famolt de temps, pero
¢l que ha variat ha estat la seva
interpretacio. Potser el cas mes
curios correspon a l'imaginari de
les tribus natives d’America del
Nord que associaven els rastres
dels grans dinosaures bipedes
(carnivors o herbivors) al pas per
laterra d’ocells mitologics de mi-

des descomunals.
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A un nivell més cientific, I'es-
tudi paleoicnologic va comencar,
finsitot, for¢a abans que es pro-
duissin les primeres troballes de
restes ossies, encara que, parado-
xalment, no va rebre una aten-
cio destacada fins la decada dels
anys vuitanta del segle XX. La
primeratroballa registrada cien-
tificament es va produir el 1802
a South Hadley (Massachusetts,
EUA) (7) en observar unes peti-
tes petjades de tres dits en una
llosaderoca. Aleshoresla troba-
llas’interpreta com el resultat del
pas d’algun tipus d’ocell, proba-
blement un corb de I'eépoca de
Noe. Posteriorment, el 1835, el
reverend Edward Hitchcock va
iniciar la primera recercarigoro-
sa sobre icnites de dinosaures,
que vaculminarl’any 1858 amb

al publicacio elllibre “Ichnology of

New England”, on associava les
petjades a rastres d’aus gegants.

A partir d’aquest moment, es
produeix unaautenticaallau de
descobrimentsarreu del mon. A
Europa (Anglaterra, any 1846)
i Africa (1880) les primeres tro-
balles es varen produir quan tot
just s’havia definit el terme
Dinosauria i, posteriorment, les
citesde petjades es varen succeir
al llarg del segle XX en altres
continents com Asia (Xina,
1929), Australia (1933)1i Ame-

Figura 1

Esquema dels principals
parametres a mesurar en un
rastre quadrapede d’'un
sauropode i en una icnita
individual d’un dinosaure
teropode. BERNAT VILA

ricadel Sud (1936). No obstant,
a mesura que es donaven a co-
neixer les espectaculars troba-
lles d’ossos de dinosaure i aug-
mentava l'interes i expectacio
per aquests grans saures, les ic-
nitesvaren passara unsegon pla
tant pel que fa a nivell cientific
com en interes popular.

Un dels personatges més curi-
osos involucrats en 'estudi del
coneixement de les icnites de di-
nosaure va ser Roland Thaxter
(R.T.) Bird, ocasional granger,
especulador i rodamon, que a
resultes de la troballa d'un crani
d’amfibi fossil que va fer arribar
a Barnum Brown, el més gran
desenterrador de fossils d’Ame-
rica del Nord de principis del se-
gle XX, es va convertir en el seu
ajudant. Aquest fet li va perme-
tre, durantladecada delsanys 30,




extreure, preparar, catalogar i
transportar tones d’ossos de dino-
saure al Musceu d’America del
Nord d"Historia Natural; amb tot,
el que més I'interessava eren les
rutesd’icnites deixadesenels ter-
renys enfangats. Per tal de recu-
perar aquells rastres, va netejar
riberes, va construir presesifinsi
tot va fer volar turons sencers
amb dinamita.

La tasca de R.T. Bird no va ser
nomes de recuperacio patrimoni-
al, sino que va fer apreciacions
cientifiques més o menys encer-
tadessobre el comportamentdels
dinosaures. A més, durant molts
anys, enclsafloraments de Texas,
va seccionar, recollir i enviar al
Muscu d Historia Naturald’Ame-
rica del Nord gran quantitat de
blocs de rocaambicnites que eren
sistematicament oblidats pels
conservadors del Museu. Aques-
ta ignorancia vers les icnites va
canviarquan, I'any 1950, Edwin
Colbert, el conservadorde lasec-
cio de paleontologia de verte-
brats, va construir una nova sala
al Muscu i va considerar recons-
truir esquelets de dinosaure i as-
sociar-los a les petjades.

En aquell moment els bloes de
pedra portaven 14 durs hiverns
novaiorquesos exposats a les in-
clemencies de la meteorologia,
convertint els blocs en un im-
mens trencaclosques de pedres
fragmentades que, nomésambla
col-laboracio de R. T. Bird, es va
poder reconstruir i mostrar al
public. No obstant aquesta revi-
falla temporal, la paleoicnologia
vaseguirensegon terme dins del
conjunt de I'estudi i difusio del
dinosaures.

Figura 2

Visio de detall d’alguns dels
rastres de sauropodes del
jaciment de Fumanya Sud que
posa de manifest la importancia
d’una il-luminacié adequada en
I'observacié i documentacié d’un
jaciment amb icnites. BERNAT VILA

Va ser al darrer quart del segle
passat quan la recerca i estudi
d’aquesta disciplina es va inten-
sificar i autors com R. Casami-
quela, H. Haubold, G. Leonardi,
P. Ellenberger, G. Demathieu o el
recentmentdesaparegut William
(Bill) Sarjeant varen produir un
valuosissimiacurat treball sobre
diversos jaciments d’arreu del
mon.

A Catalunya la paleoicnologia
dedinosauresté undesenvolupa-
ment molt més recent, ja que els
primers treballs cientifics no es
produeixenfinsapracticamentla
decadadelsanys 80 (1). Dosanys
més tard apareix la publicacio de
Lluis Viladrich, al nimero 18
d’aquesta revista, convertint-se
en la primera referencia escrita
dels jaciments de Fumanya. Du-
rant els anys 90 es van anar suc-
ceintnoves troballes ales comar-
quesde LaNoguera (2)iel Pallars
Jussa (3) i, gaireb¢ simultania-
ment, ala comarca del Bergueda
apareixien dos treballs prelimi-
nars que descriuen part dels jaci-
ments de Fumanya (4). Els dar-
rers estudis alazona han permes
coneixer noves i destacades evi-
dencies de rastres concrets (5). En
resum, podem presentar la pale-

oicnologia de dinosaures a Cata-
lunya com una disciplina jove i
emergentiamb un registre prou
destacat (fins a una quinzena de

jaciments) per a ¢sser una bran-

ca important en l'estudi dels di-
nosaures.

Lestudi de les icnites

A diferencia d’altres tipus de fos-
silscom son els ossos, elsousoles
cargolines, els rastres son de més
dificil extraccio i, en concret, les
petjades produides pels dinosau-
res, solen romandre, general-
ment, al lloc de troballaialla s"hi
fan els estudis necessaris.

Abans de qualsevol estudi cal
delimitar i netejar, quan aixo €s
possible, la zona on afloren les
icnites. Basicament I'estudi se
centra en dos aspectes: per un
canto en l'observacio de la mor-
fologiaipresade mesuresde cada
petjada per separat i, per laltre,
si es dona el cas i el conjunt de
petjadesarribaa formarun omeés
rastres, en la presa de dades rela-
tives a la marxa dels animals (Fi-
gura l).

En tota documentacio comple-
tad’unjacimenticnologic ésim-
portantrealitzar un mapa detallat
on localitzar les evidencies, ano-
tar observacions sobre el sedi-
ment que conté les icnites, foto-
grafiarlasuperficie sota diferents
condicionsde llum (Figura 2) aixi
com documentar possibles agru-
pacions de multiplesi/o diferents
rastres, la seva direccio o la inte-
raccio del’animal productoramb
antics elementsdelsubstrat. Tam-
bé ésaconsellable recollirmostres
pera un posterior estudi o expo-

sicio museistica o bé realitzar-ne
repliques. En general, les petjades
sempre es poden observar millor
a la seva localitat original i, per
tant, la seva extraccio nomes
s’hauria d’aconsellar en casos de
degradacio irreversible o vanda-
lisme.

Com es formen les icnites?

La formacio de les icnites depen
en gran mesura d'unes condici-
onsprou excepcionals. Hijuguen
un paper important en la seva
formacio, pero també en la seva
preservacio, aspectes coml’ambi-
ent sedimentari i la cohesio, hu-
mitatitexturadelsubstrat. D'una
manera simplificada podem dir
que les icnites es formen quan
I'animal trepitja sobre un terreny
amb una consistencia tal que
n’afavoreix la seva preservacio.
Hem de pensar que en substrats
extremadamenttousisaturatsen
aigua, molt fangosos, ¢ésdificil que
es conservin d’'una manera evi-
dent, ja que el fang del voltant
entradinsla propia petjada; d’al-
tra banda, en sediments pocfan-
gososiamb poccontingutd’aigua
la petjada dificilment produeix
marca i pot quedar impresa.

De forma general, quan les
condicions eren favorables, era
tamb¢ necessari que després del
pas del dinosaure sobre el subs-
trat, les petjades quedessin expo-
sades durant un temps breu per
tal d’assecar-se i endurir-se i, ra-
pidament quedar enterrades per
una nova capa de sediment sen-
se ser destruides. En els seglients
milions d’anys les petjades que-
daran enterrades i el sediment,
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tinten roca dura. Al final, I'erosio
o l'actuacio de I’home pot tornar
a deixar a la vista aquestes petja-
desdefamésde 65 milionsd’anys.

Quina informacio aporten
les icnites?

Lesicnites aporten unaimportant
i valuosa informacio tant sobre
I'animal que les va produir com
sobre altres aspectes relacionats
ambl’ambientd’aquell moment.
L'observacio del detall i del con-
junt ens permet introduir-nos al
mon del mesozoic. Quan ens cen-
trem en la petjada, podrem saber
la mida, la forma i el nombre de
dits del peu o ma de I'animal que
la va produir. També podem co-
neixer la postura que adoptava
aquest en recolzar el pes sobre el
substrat o, fins i tot, detalls tan
subtils com la presencia de coixi-
nets entre els dits. Classicament,
apartirde laformaidelamidade
les diverses petjades, es feia una
classificacio de les anomenades
icnoespecies, ésadir, cada forma
diferent tenia un nom cientific.
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s’ha constatat que la variabilitat
que es pot donar en una petjada
feta pel mateix animal, depenent
del terreny i les condicions ambi-
entals, és molt elevada, de forma
que hi halasospita que moltes de
lesicnoespecies descrites podrien
pertanyer, en realitat, a un mateix
animal. Peraltrabanda cal teniren
compte que I'associacio dinosau-
re-icnites no s’ha pogut realitzar
sempre d'una forma segura i en-
cara queden dinosaures dels qual
no es coneix la seva petjada i pet-
jades que no s’han pogut associar
a cap animal (Figura ).

Quan l'estudi s’enfoca en el
rastre complert de I’animal, la
informacié que es pot obtenir
esta relacionada als aspectes de
la locomocio (bipede o quadru-
pede), la manera de fer-ho (ca-
minant, trotant, corrent o ne-
dant), la velocitat assolida en la
progressio, pero també aspectes
relacionats amb la constitucio
anatomicadel’animal comarala
disposicio de les extremitats o la
manera com situavala cuamen-
tre caminava.

Principals morfotipus de rastres
de dinosaures i I'associacié amb
alguns grups (amb autoritzacio
de 'autor (6).

(COPYRIGHT 1984, GLEN J. KUBAN).

Pero l’estudiicnologicd'un ja-
ciment també pot aportar infor-
macio addicional. El conjunt de
rastres ens poden ajudar a conei-
xeraspectes com les direccionsde
marxa preferencials (evidenciant
comportament gregario de grup,
o indicis de passos preferents de
migracid), escenes d’alimentacio
o de caga, o desbandades. En ja-
ciments que assoleixen una gran
extensidiabundancia d’icnites, el
seu estudi potaportar informacio
sobre els habitats preferents de
grups de dinosaures i permet
també realitzar analisis de pobla-
i en relacio a la comunitat de
dinosaures que van viure en
aquella area (censos faunistics),

ments similars o reconstruccions
deltipus d’ecosistema on es varen
produir les petjades.

Perspectives de futur

La paleoicnologia de dinosaures
es troba, des dels anys vuitanta,
en una fase de gran expansio i
compta, cada vegada més, amb
un tractamentde dades mésacu-
rat. Potserla tascamés urgentsera
coneixeramb exactitud la valide-
sa de lesicnoespecies descrites al
llarg dels anys d’estudi, aixi com
I"associacio real als dinosaures
que les varen produir.

També seran molt importants
les dades que es puguin extreure
sobre les comunitats faunisti-
ques, o conjunt d’especies de di-
nosaures, que formen cada jaci-
ment, ja que en molts casos on es
troben petjades no es troben os-
sos ia l'inrevés, de forma que la
suma d’informacions ajudara a
coneixer amb més detall tant
I'evolucid delsdinosaures comla
preferencia de cada grup per ha-
bitats concrets.



A Catalunya la disciplina ¢s
encarafor¢anovellailes perspec-
tives de futur passen per una re-
cercade nous jaciments, ialhora,
un estudi detallat dels jaciments
ja coneguts, com ¢s el cas de
Fumanya. D’aquesta manera es
podran comprendre nous aspec-
tes dels darrers dinosaures que
van poblar Europa.
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