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Vestudi de les icnites 
de dinosaure 
Que és una icnita? 
Pcr comt:n <:a r a end insa r-nos en 
t: l m{¡n de I'es tu d i de les icn ites 
convindria abans aclarir que sig­
ni fi ca aquest terme. En pa leolllo­
logia , i més concretament en la 
seva branca d 'es tudi anome nada 
pa leoicllologia , s' a nomena icn it a 
() icnofossi ll a t ra<:a , pista , perfo ­
ració i a lt res ITs tes que són pro­
ducte de l'iJctiv ita t d 'o rga nismes. 
Dins aques t ve nt a ll de poss ibili ­
t<l ts hi tenen ca buda un a gran 
va ri t:ta t dt: res tes fó ss il s com a ra 
copró lits (ex cremen ts foss il s), 
egagn'Jpil es (restes di ges tives) () 
ous. Podelll di st i ngi rta mbé en tre 
pa leo icno logia d ' invert ebra ts i 
paleo icno log ia de vertebrats. 
Di ns aquesta da rrera branca és on 
es troba I'estud i de les petjades 
del s dinosa urese n la qua ll es res­
tt:s fússils més comun s só n e ls 
ras t I"eS i les pe tjaeles pe ró també 
els ous i t:n meno r abu nel a ncia e ls 
coprólils i les emp re mt es de pe ll. 
En to ts d ls, les restes fóss ils no 
formt:n pan de I'organ ismeex ti n­
git pen') esdeve nen un reg ist re 
Lmic de la seva activ ita t e n viela 
(progrcssió, n idificació, digestió, 
Cllll stitll Cicí ex terna, ete. ). 

Historia de la paleoicnologia 
de dinosaures 

El que act ualment coneixe m com 
icni tes o marques prod u'ides pe ls 
ésse rs vius, i que han quedat re ­
gist ra t s en els seeli men ts, és cone­
gut el es de fa mo ll de temps, pe ró 
e l que ha va riat ha es ta t la seva 
intcrpre tiJci{¡. PO lse r el cas més 
curiós co rrespon a I' imaginari el e 
les tribus na ti ves d 'A me ríca de l 
Nord qut: associave n e ls ra stres 
dt: ls grans dinosa ures bíp edes 
(carnívors o herbívors) al pas per 
la terra cI 'ocells milOlógics de m i­
des dt:scomuna ls. 
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A unnivell més cien ríf ic. I'es­
tuel i pa leo icnológíc va comen<:ar, 
fin s i tol. for <:a abans qu e es pro­
duYss in les prime res t roba ll es de 
restes óss ies, enca ra que, parado­
xa lm e nt. no va rebre una aten­
ció des tacada fin s la decada de is 
anys vu itan ta de l seg le XX. La 
primera troballa reg istrada cíen ­
tíficame nt es va produ ír el 1802 
a South Hadley (Ma ssachu se tts, 
EUA) (7) en observar unes peri­
tes petjacles de tres díts en una 
ll osa de roca . Alesho res la troba­
lI a S' illle rpreta com el resu ltat de l 
pas d 'a lgun tipus d'ocell , proba­
bl eme nt un co rb de I'e poca de 

oe. Posteriormenl. el 1835, el 
revere nd Edward Hitch cock va 
inicia r la p rim era rece rca rigo ro­
sa sobre icn ites de d inosa ures, 
que va culminar I'a ny 1858 amb 
a l pub li cació ellli bre" Ichn%gyoJ 

New Eng/a nd", on assocíava les 
petjades a ra stres d 'aus gega nts. 

A pa rtir d'aq ues t momenl. es 
produeix una au tentica a ll au de 
elescobrimen tsa rre u cle l món. A 
Europa (Anglate rra , any 1846) 
i África ( 1880) les prim e res tro­
ba ll eses va re n produirqua n to t 
just s ' h avía definít e l term e 
Dinosauria í, pos ter iormen t, les 
ci tes de pe tjades es varen succe ir 
a l lI arg del seg le XX e n al tre s 
con ti nents com As ia (X i na , 
1929), Austra li a ( 1933) i Am e-

Figura 1 
Esquema deis principals 
parametres a mesurar en un 
rastre quadrúpede d'un 
saurópode i en una icnita 
individual d'un dinosaure 
terópode. BERNATVILA 
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rí ca del Sud (1936). No obstan t, 
a mes u ra que es dona ve n a co­
neixe r les espectac ul a rs t roba ­
lI es d 'ossos de dinosa ure i a ug­
melllava I' interes i expeClac i{¡ 
per aques ts grans sa ures, les ic­
n it es varen passa r a un segon pla 
tan t pel qu e fa a n ive ll cÍl'ntífi c 
co m en interes pop ular. 

U n deis persona tges més cu rí­
osos invo lucrat s en I'es tud i de l 
coneixement de les icn il es de eli­
nosa u re va se r Ro land Thax ter 
(R.T. ) Bird , ocasiona l g ran ge r, 
especu lador i rodam ón, que a 
resu ltes de la troba ll a eI 'un cra ni 
d'amfibi fóss il que va fer a rriba r 
a Barnulll Brown, e l més gran 
desenterrador de fóss il s d 'A me­
ri ca del Nord de princip is del se­
gil' XX , es va convertir en el se u 
ajudanl. Aquest fel li va perme­
tre, durant la decada deis anys 30, 



ex tre ure , prepa ra r, ca ta loga r i 
t ra nspo rt a r tones d ' ossos de di no­
sa ure a l Mu se u d 'A m e ri ca de l 
Nord d' Hi stó ri a Na t u ra l; amb tot, 
e l qu e més I' int e ressava e ren les 
ru tes d ' icn i t es deixades en els ter­
renys enfanga ts. Per ta l de recu­
pera r aqu ell s ras tres, va netej a r 
ribe res, va const ru i r preses i n ns i 
IOt va fer vo la r turon s se nce rs 
amb dina mita. 

La tasca de R.T. Bird no va se r 
només de recu pera ció pat rimo n i­
a l, sin ú que va fer a preciac ion s 
cient ínq ues més o ll1 e nys enccr­
t ael es sobre el com po rt amen t deis 
dinosa ures. A més, dura nt mo lt s 
él nys, e n els a fl o ra rn t' n ts el e Texas, 
va secc iona r, reco llir i envia r a l 
M lI se u d 'H isu')ri a Na t u ra Id ' A me­
rica del No rd gra n qu a ntit a t de 
blocs de roca a m b icn it es qu e e ren 
s iste ma ti ca m e nt ob li da ts pe ls 
conse rva do rs del M useu. Aqu es­
ta igno ra ncia ve rs les icn it es va 
ca nvia rqua n, I'a ny 195 0, Edw in 
Co lbc rt , e l co nse rvado r de la sec­
ció de pa lc o nt o log ia de ver te ­
brats, va con struir un a nova sa la 
a l MlI se u i va co nside ra r recon s­
t rui r esqu elct s de din osa u re i as­
socia r-Ios a les pe tj ades . 

En aqu e ll mom ent els blocs el e 
pedra port ave n 14 durs hi ve rns 
nova iorq uesos exposa ts a les in ­
c1em e ncies de la me teo ro log ia, 
con ve nint els blocs en un im ­
me ns tre ncaclosques de pedres 
fl'ag me nt aeles que, no mésa mb la 
co l·laboració de R. T. Bird , es va 
poel er recon struir i mostra r al 
públi c. No obstant aquesta rev i­
fa ll a tempo ra l. la paleo icno log ia 
va scguir e n segonterm eel in s del 
conjunt el e I'es tueli i d ifu si(¡ de l 
din osa ures. 

Figura 2 
Visió de detall d 'alguns deis 
rastres de saurópodes del 
jaciment de Fumanya Sud que 
posa de manifest la importáncia 
d'una il·luminació adequada en 
I'observació i documentació d'un 
jaciment amb icnites. BER NATVILA 

Va se r a l darre r qua n del segle 
passa t qu a n la rece rca i estueli 
d 'aquesta di sciplina es va int en­
sifi car i a ut o rs com R. Casami­
qu ela, H. Haubold , G. Leonardi. 
P. Ell enbe rge r, G. Demathi eu oel 
recentment desa pa reg ut Wil li am 
(Bil l) Sa rj ea nr va ren produ ir un 
va lu osíss im i acurattreball sobre 
di ve rsos ja cim e nt s d ' arre u de l 
món. 

A Ca ta lun ya la pa leo icnologia 
de dinosaures té un desenvolupa­
ment molt més rece nt , ja que els 
primers treball s cientín cs no es 
proelu eixe n fins a practica ment la 
deca da dels an ys 80 ( 1). Dos an ys 
més ta rd apa reix la publicació de 
L1u ís Vil adri ch , a l nLlm e ro 18 
d'aqu es ta rev ista, convenint- se 
e n la prim era refe re ncia escrit a 
dels jaciments de Fumanya. Du­
rant els a nys 90 es va n a nar suc­
ce i n tnoves t roba Il es a les coma r­
ques el e La Nogue ra (2) i el Pallars 
Ju ssa (3) i, ga irebé simultania­
ment , a la coma rca del Be rgueda 
apa reixie n dos treball s pre li mi­
nars qu e descriu en pan el e ls jaci­
ment s el e Fumanya (4 ). Els dar­
rers estueli s a la zo na han permes 
coneixe r noves i el es taca el es ev i­
dencies de ras t res con cre ts (5) . En 
res um , podem present a r la pa le-

oicn olog ia de dinosa ures a Ca ta ­
lun ya com una di sciplin a jove i 
emerge nt i amb un reg istre prou 
des taca t (nns a un a quin ze na de 
jacim ent s) per a ésse r una bran­
ca impo rt ant en I'estueli dei s di­
nosa ures . 

L'estudi de les icnites 

A dife rencia d 'a ltres tipus de fos-

sició mu se ísti ca o bé rea lit za r-n e 
repliqu es . En genera l. les petjades 
sem pre es poden obse rva r millo r 
a la se va loca lit a t ori gina l i, per 
tant , la seva ex tracc ió nom és 
s' hauri a d 'aconse llar e n casos de 
deg radació irreve rsibl e o va nda­
li sm e. 

Com es formen les icnites? 

sil s com só n e ls ossos, e ls ous o les La formació de les icnit es depen 
cargoli nes, e ls ras tres só n de més 
difícil ex tracció i, en co ncrel. les 
petj ades proel u'fd es pcls dinosa u­
res, so le n rom a ndre, ge ne ral ­
ment, a llloc de u'oba ll a i a ll á s' hi 
fan els estudi s necessa ri s. 

Abans de qua lsevo l estud i ca l 
delimitar i nereja r. q uan a ixo és 
poss ibl e, la zo na o n a fl o re n les 
icnites . Bas icam e nt l'es lUeli se 
ce ntra e n dos as pectes : pe r un 
cantó en I'obse rvació de la mor­
fologia i presa de mes ures de ca da 
petj ada pe r sepa rat i, pe r I'a ltre, 
si es dó na el cas i e l co njunt el e 
petj ades a rriba a forma l' u n o més 
ras tres, en la presa de dael es rela ­
ti ves a la ma rxa el e ls a nimals (Fi­
gura 1). 

En LOta el ocument ació compl e­
ta d 'un ja im ent icno l(')g ic és im­
portant realit zar un mapa el eta ll at 
on localil zar les ev iel encies, ano­
ta r obse rvacio ns so bre el sedi­
melll qu e conté les icnites, foto­
grafi ar la superfície sota diferent s 
condicions de lIum (Fi gura 2) així 
com docum entar poss ibles ag ru ­
pacions de mLt lti ples i /o diferent s 
rastres, la seva direcció o la inte­
racció el e I'a nimal produ ctor amb 
anti cselemenrs del subs tral. Tam­
bé és aco nse llable recoll i r most res 
pe r a u n poste ri o r eSI ud i o ex po-

en gra n mesura d ' unes condi ci­
ons pro u exce pciona ls. Hijuguen 
un pa pe r impo rta nt e n la seva 
formació, pero lambé en la seva 
preserva ció, aspectes coml 'a mbi ­
ent sedim entari i la cohes ió. hu­
mitat i tex tura del substra t. D'una 
ma ne ra simplifica da podem dir 
que les icnit es es form e n quan 
I'a nimal trepitja sobre un lerreny 
a mb un a co nsiste ncia ta l qu e 
n 'a favo reix la seva prese rvació . 
Hem de pensa r que e n substra ts 
ex tremadament tous i sa luralS en 
aigua, molt fangosos, és difícilque 
es conse rvin d 'una ma ne ra ev i­
de nt. ja qu e el fa ng de l vo lt a nt 
e ntra din s la propi a pe tj ada; d 'a l­
tra banel a, en sedim ents poc fa n­
gosos i amb poccont ingut d 'a igua 
la pe tj ada difícilm ent produ e ix 
ma rca i pot qu eda r impresa. 

De fo rma ge ne ra l. qu a n les 
co ndicio ns e ren favo rabl es, e ra 
també necessari qu e des prés del 
pa s de l din osaure sobre el subs­
tra L les petj ades qu edessin ex po­
sades duranr un lemps bre u per 
tal d 'asseca r- se i endurir- se i, ra­
pidament qu eel a r e nl crrael es per 
un a nova capa de sedim ent se n­
se se r destru·l·el es. En els scgüent s 
mili ons eI 'a nys les pe tj ades qu e­
da ran ent e rrad es i e l sediment , 
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o rigina lmen t to u, s'an ira co nve r­

tint en roca dura _ Al fin a l, I'erosió 

o I'actu ació de I' hom e pot to rna r 

a de ixa r a la vista aq uestes pe tj a ­

des de fa m és de 65 milio ns d 'a n ys_ 

Quina informació aporten 
les icnites? 

Les icn it esa po rte n una impo rta nt 

i va lu osa info rm ació ta nt sobre 

I'a nim a l q ue les va produir co m 

sob re a ltres aspectes re lacio na ts 
a m b l' a mbie n t d 'aq ue llmo m e nt. 

L'obse rvació de l de ta ll i del co n­

junt e ns perme t in troduir-nos a l 
món de l m esozoic. Qua n e ns cen­

t rem e n la pe tj ada, podre m sa be r 
la m ida, la fo rm a i e l no mbre de 
d it s de l pe u o m a de I'a nim a l qu e 
la va prod uir. Ta mbé pode m co ­

ne ixe r la pos tura qu e a dopta va 
aq ues t e n reco lza r e l pes sobre e l 
substra t o, fin s i ta l. de ta ll s ta n 
subtil s comla prese ncia de co ixi­

ne ts e nt re e ls dit s. Class ica m e nt, 

a pa rt ir de la fo rm a i de la mida de 
les di ve rses pe tj ades, es fe ia un a 
c1 ass ifi cació de les a no m e na des 

icnoespecies, és a d ie cada fo rm a 

d ifcre nt te ni a un no m cie ntífi Co 
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No o bsta nt a ixo, a mb el t emps 

s' ha co nsta ta t qu e la variabilitat 

qu e es pOI do n ar e n una petjada 
fe ta pel m aleix a nim al, depenent 

del te rren y i les condicions ambi­
en ta ls, és m olt e levada, de forma 

qu e hi ha la sos pita que m ol tes de 

les icnoespecies descrites podrien 

pe rtan yer, en rea litat. a un mateix 

a nimal. Per a ltra ba nda cal teniren 

compte qu e l'associació din osa u­
re -icnites no s' ha pogut rea litzar 

sempre d 'una fo rm a segura i en­

ca ra q ueden din osa ures deis qual 
no es coneix la seva petjada i pet­

jades qu e no s'han pog ut associa r 

a cap animal (Figura ). 
Qu a n I'es tudi s'e nfoca e n e l 

ras tre co mpl e rt de I'animal , la 

info rmació qu e es po t o bte nir 
esta re la cio nada a ls aspectes de 
la locom oció (bípede o qu adrú­
pede). la m a ne ra de fer-ho (ca­
min a n t, t rolant, co rre nt o n e ­

da nt ), la ve locita t asso lida e n la 

progress ió, pe ro ta mb é aspectes 

re lacio n a ts a mb la co n stitu ció 
a na tomi ca de I'a nima l com a ra la 

di spos ició de les ex tre mitats o la 

m a ne ra co m situava la cua m en­

tre ca min ava . 

Figura 3 
Principals morfotipus de rastres 
de dinosaures i I'associació amb 
alguns grups (amb autorització 
de I'autor (6). 
(COPYRIGHT 1984, GLEN J. KUBAN) 

Pe ro I'estudi icno logic d ' un ja ­

ciment també pOI a po rta r info r­
ma ció addicio na l. El conjunt de 

ra stres ens pode n ajuda r a co nei­

xe r aspectes com les direcci ons de 
ma rxa pre fe rencials (evid enci ant 
compo rtam ent gregari o de grup, 

o indi cis de passos prefe rents de 
mi graci ó) , escenes d 'a lime ntació 
o de ca<;a, o desbandades. En ja ­
cim ents qu e assoleixen un a gra n 
ex tensió i abundancia d ' icnites, e l 

se u estudi pot apo rta r info rma ció 

sobre e ls habitats prefe re nt s de 

g rup s de din osaures i perm e t 
també realitzar a na li sis de po bla ­
ci ó en re lació a la comu n ita t de 

din osa ures qu e va n v iure e n 

aquell a a rea (ce nsos faunístics), 

Eubrontes 
gigan teus 

Eubrontes 
glenrosensis 

co mpara cio n s a mb a ltres jac i­

m ents simila rs o recon stru ccio ns 

del tipu s d 'ecosistem a on es va re n 

p roduir les pe tj ades . 

Perspectives de futur 

La paleo icno logia de din osa ures 

es t roba, des de is an ys v uita nta, 

e n un a fase d e g ra n ex pa nsió i 

compta, cad a vega da m és, a mb 

un tracta m ent de dades m és acu­
ral. Potse r la tasca m és urgent sera 
co ne ixer a mb exactitud la va lide ­

sa de les icn oespecies descrites a l 

lIa rg deis an ys d 'estudi , a ixí co m 

I'a ssocia ció rea l al s din osa ures 
qu e les va re n produir. 

Tam bé se ra n m o lt impo rta nts 

les dad es q ue es puguin ex tre ure 
sobre les co munit a ts fa unísti­
qu es, o conjunt d 'especies de di­
nosaures, qu e fo rm en ca da jaci­
m ent, ja qu e en m o lts casos on es 

trobe n pe tj ades no es t robe n 05 -

sos i a I' inrevés, de fo rm a qu e la 

sum a d ' info rm a ci o ns ajudara a 

co n e ixe r a mb m és d e ta ll t a nt 

I'evolu ció deis din osa ures co m la 
pre fe re nci a d e cad a grup pe r ha ­

bitats concre ts. 



A Ca la lun ya la di sc iplina és 
enca ra for c.;a nove lla i les perspec­
li ves de fUlur passe n per un a re­
cerca de nou sjacim enl s, i a lh ora, 
un eS lu di dela ll al dels jacime nl s 
j a co negul s, co m és e l cas de 
Fuma nya. O'aq ues la mane ra es 
Jlodran comprendre nou s aspec­
les de is darrers d in osa ures q ue 
va n pobla r Europa. 
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