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El Bergueda durant el • 
CenOZOlC 

Ens trobem a l'úllima de les grans eres de 
la historia de la Terra, la que posa punt i 
final en aquesta serie d'articles. En el regis
tre fossil del cenozoic trobem represenlals 
part de I'eoce (54 - 36 m. a.) i escassamenl 
el quatem ari 0,7 m.a - actual), a la nostra 
comarca. 

Del quaternari ens han arribat tan soIs 
restes de cargols i impressions de fulles tro
bades al Molí de la Sala (Vilada). 

La diversital i abundancia de foss ils és 
molt superi or a I'eoce -una epoca de la hi s
toria geologica inclosa en el període Ter
ciari- al qual es dedicara bona part d 'aquest 
capítol. Hi ha rep resentació paleontologi
ca d'aquesta epoca, per exemple, a la serra 
de Queralt, Castell ar del Riu , Vilada, Baga, 
la Pobla de Lillet i a la paret nord del Cadí 
dins les edats ypressia (54 - 49 m . a.) i lu
tecia (49 - 41 m . a.). 

Fins a l'eoce, la placa iberica s'havia mo
gut lleugerament cap al nord i esta va do
minada per un clima tropical calid i humit. 

Ypresia 

Lypresia es divideix en l'ilerdia (56 - 53 m. 
a.) i el cuisia (53 - 49 m. a.). 

A I'ilerdia es va produir una expansió 
marina que va comunica r l'ocea Atlantic 
amb el mar de Tethys (el precursor del mar 
Mediterrani). Un brac;: de mar va ocupar les 
terres que hi havia entre el sud de Franc;:a 
(dominades pels Pirineus) i les actuals ser
ralades costaneres catal anes, cobrint la con
ca de l'Ebre. A les terres que resta ven emer
gides hi havia una flora tropical semblant a 
la que existeix actualment a l'Amazonia. 

Entre l'ilerdia i el cuisia el mar es va reti
rar d'una gran part de les terres que anteri
orment havia inundat. La conca marina es 
va estrenyer fent emergir les terres de la seva 
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Alxí era el NE de l' actual Península Ibérica a 
princlpls delluteclii , fa uns 48 m. a. S'hl ha 
dlbulxat el contorn de Catalunya I de l' actual 
límlt de la costa. Les zones ocupades pel mar 
són de color blanc. J. MARMI (Basat en un dlbulx 
d' Albert Martínez de la Historia Natural deis 
Paisos Catalans). 

part meridional. En m ol tes zones de I'ac
tual regió pirinenca oriental dominaven am
bients fluvials i de transició marina-conti 
nental. 

El caracter m an es va anar recuperant al 
llarg del cuisia . 

Les roques de l'ipresia de la nostra co
marca es caracteritzen per I'abundancia de 
closques que van fabricar unes bestioles 
anomenades foraminífers, uns genis de l'a r
quitectura unicel ·lu lar. 

EIs foraminífers pertanyen al grup deIs 
protozous. Són uns éssers unicel ·lulars que 
s'envolten d 'una closca que sol ser de car
bonat caleic, encara que també pot ser de 
materi als silícics o quitinosos . Aquestes 
cl osques sovint tenen una organització 
increiblement complexa. Estan forrnades per 
un munt de cameres comunicades entre elles 
que se situen, una rere l'altra forrnant dife
rents lamines, al voltant d'una d'inicial. 



La cel·lu la és d'una mida anormalment 
gran (alguns foraminífers superen el cenLÍ 

m etre de di ametre) i d 'una complexitat ex
traordinari a. S'estén per tot el laberint de 
cameres fin s a fora de la closca on emet 

pseudopodis -prolongacio ns en form a de 
fils que utilitza per a relac ionar-se, alimen
tar-se o fixar-se- . Al citoplasma - l'interior 
de la cel·lula- trobem un o més nuclis i les 

organ el.les. El nucli envolta el m ateria l ge
netic, el DNA - l'encarregat de p ortar la in 
formac ió per fo rmar un ésser viu i que pu
gui fun c ionar- o Les o rga nel·l es te nen 
múltipl es fun cio ns, com la producció 
d'energia, e l catabo lisme de nutrients o la 

s íntes i de components cel·lulars. 
Els forami nífers són animals benton ics 

que viuen a sobre del fons marí , on form en 
grans aglomeracions . Poss iblement formen 
la m ajor quantitat de biomassa de tots els 
g rups a nim als de l p laneta . En el passa t, 
grans quantitats de closques de foraminí
fers m o rts es va n amuntega r en el fons marí 
fins que van forma r un tipus de roques que 
s'anomenen ca lcari es nummulítiques. Els 
fo raminífers s'alimenten de partícules di 
pos itades en el sediment , com bacteris i 
detritus. El seu cicle biologic consiste ix en 
una alternan<;;a de ge neracions on indi vi
dus diploides (tenen dues copies del mate
ri al ge netic) es rep rod ueixe n asexulament 
produint individus hap lo ides (tenen una 
sola co pia de l mate rial genetic), que es re
p rod ueixen sexualment produint una altra 
vega da individus dipl oides 

Els fo raminífers són molt abundants a les 
roques que formen part de les serres del 
Cadí i de Queralt. 

Al Cad í t robem representat l'il erdia. Als 

estrats inte rmitjos hi ha margues i margo
calca ri es on es troben fo raminífers de ge

nere Ntlmmulites - la seva forma recorela a 
la d'una llen ti a- i elel ge nere Discocyclina -
de fo rma disco idal amb el centre m és pro
minen t-. Aquests generes eren abundants 

en ambi ents p ro f unds el e platafo rma exter
na. Als estralS superi ors hi ha una altern an
<;;a de paquets de ca lcaries amb fo raminí
fers del ge nere Alveolina - el e forma es ferica 
o cilíndrica- i de p aq uets amb Nummuliles 
i Di scocyclina. Les alveolines eren més típi
ques d 'ambients ele platafo rma interna i de 
menys profunditat . Aixo indica que els es

trats supe ri ors de la serra del Cadí es va n 
fo rma r en ambients més som ers que els 
estrats intermitj os. 

Els estrats de la serra el e Queralt só n una 
rep resentació del seguit d 'esdeveniments 
que es va n produir entre l'i lerdi a i el cuisia. 
Davant de la cap ell a de Sant Joan p odem 
o bs e rva r calcar ies a mb alveo lin es d e 
l'i1erdia, indicatiu d'un ambient marí . En-

tre la capell a de Sant Joan i el mirado r de 
les Gui ll es s'observen uns gresos roge ncs 
a mb es tratifi cac ió c reu ad a d el tran s it 

il erdia-cuisia. Aquests gresos es va n formar 
en un ambient continenta l o deltaic des

prés que el mar es va retirar. A continuac ió 
d 'aquests gresos trobem m aterial s on abun
den fo raminifers dels ge neres Nummuliles i 
Assilina, que té forma de moneda. Aquests 
materials indiquen una recuperació de l'am
bient marí i formen part de la major part 
de la se rra. 

A part deis foraminifers, cal parlar de les 

restes del peix Pycnodus pel/ei trobades a la 
Pobla de Lill et i que daten del cuisia. Aquest 
peix p ertan y a la familia deis pignodontids, 
q ue són menjadors de m ol uses típics de 
mars tropicals. Possiblement freqüentava 
ambients propers a la costa on abu nel aven 
les seves preses. 

Lutecül 

A l'eoce mitja en ca ra hi havia comunicació 
marina amb l'Atlantic , que es va mantenir 
uns quants milions d 'anys més, [¡ns a l'eoce 
superi or, quan es va assecar la conca. Du
rant ellutecia la conca es va despla<;;a r cap 
al sud i es va perdre la comunicació amb el 

Dos exemples de 
foramlnífers de rllerdlil 
de Queralt. 
A sobre: dos individus 
complets d' Assilina. 
A sota: dos exemplars de 
Nummulítes secclonats 
equatorlalment. LUIGI 

mar de Tethys. Els PiriPleus estaven total
m ent aixecats i els materia ls que s'erosio
naven es dipositaven a aquesta gran badia 

m arina que ocupava bona part del que ara 
és la depressió cent ral ca talana, [in s a 
l'Empo rda. 

Als terrers de Vilada hi ha una amplia re

presentac ió dels hab itants d'aquest bra<;; de 
mar. Ens hem d'imaginar un sistema de ca
nons submarins on anaven a pa rar els sedi
ments i restes d 'organismes que ve nien de 
llocs menys profunds o fin s i tat de terra 
ferma. Al fons d 'aquests canons es van for

mar les margues, d 'un color gris-bl avós ca
racterístic, que trobem a Vilada. També és 
on va n fossi li tzar-se un munt d'organismes, 
alguns deis quals vivien m entre que d 'a ltres 
hi va n se r transportats. 

A les zones poc pro[undes predomina
ven escull s de co ral\. Aq uests eren habitats 
per gasteropodes (cargols) com: Cassis, que 
era un depredador act iu ; Voluta , que vivia 
enterrat en la sorra per on es des pla<;;ava a 
gran ve loc itat i sorprenia a les seves preses; 
Turril ella, que sovin t s'enterrava en fon s 
fangosos; Anci l/a, un altre carnívo r, o d'a l
tres com POlamides i Ve/ates. També hi ha
via bivalves (cloIsses) com: Chama, que es 
fi xava a a roques, co ralls o altres closques; 
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Teredo, que vívía en orificis que perforava 
en roques o fusta en diferent grau de des
composició ; Modio/u s, que formava grans 
agregacions sobre de les roques; Crassate/la , 
Pho/adomya i Venericardia, que vivien en
terrats en el substrat , o Pec ten, qu e 
s'instal.lava en petits caus que construIa o 
nedava obrint i tancant les val ves si era 
necessario Entre e!s cefal·lopodes cal desta
car e! Nauti/u s, que pujava a les zones poc 
profundes a alimentar-se. Schizaster spado 
era un eri<;:ó de mar m olt abundant en 
aquestes aigües. Vivía enterrat en e! fang 
des de la zona submareal fins a pro fundi 
tats de 200 m. 

EIs crancs són el grup d'inve rtebrats que 
ens ha deixat més representants a Vilada. 
El Dr. Lluís Via, del Museu de! Seminari 
de Barcelona, en va descriure 21 espec ies, 
i en Pere Barniol, del Museu de Ciencies 
Naturals de Berga, n 'és la persona més 
experta de la comarca. Les espec ies de 
crancs més abundants són Co lneptunu s 
hungaricus i Pulimnop/ax urpiniana . Tam
bé s'hi han trobat crancs ermitans del ge
nere Pagurus. Els crancs ermitans tenen el 
costum d'ocupar closques de mol.luscs 
abandonades, on s'a fegeixen anemones. Es 
trac ta d 'un a r e la c ió d e simbios i o n 
I'anemona, amb e! seu veri , protege ix el 
cranc de p ossibl es depredadors i el cranc 
transporta I'anemona fent que li sigui més 
facil aconseguir aliment. 

Reconstruccló d'una part de la 
fauna que habltava les reglons poc 
profundes del mar del lutecla. En 
primer pla I d' esquerra a dreta: tres 
bivalves enterrats en el substrat 
( Pho/adomya, Crassatella, 
Venericardia); un Pecten en el seu 
"ni u" , I el cranc Pa/aeocarpilius. 
Al mlg I d'esquerra a dreta: un 
corall colonial , un cargol Ve/ates, 
un corall solltarl, un Pecten nedant 
sobre d' un cargol Potamldes, un 
cargol Ancll/a I tres coralls solltarls 
cupuliformes. Al fons I d' esquerra a 
dreta: un cranc Montezumella, un 
cranc ermita Pagurus, un corall 
colonial meandrolde I un corall 
colonial cerloide. Nedant: un tauró 
Odontaspls. J. MARMI 
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Entre e!s vertebrats cal destacar el tauró 
Odontaspis, que feia incursions a les zones 
poc profundes tot i preferir ambients de mar 
més obert, i e! peix pignodontid Pycnodus 
variabili s. S'han trobal altres restes de pei
xos pero encara no han estat c1 assificades. 

Les zones més profundes eren habitades, 
entre d'altres organismes, per foraminífers de! 
genere Nummulites i gasteropodes depreda
dors com Conus i Natica, un autentic malson 
per els altres mol·luscs, ja que els perforava 
la c1 0sca i n'aspirava e! contingut. 

A l'area de Borreda va have r-hi una sedi
mentac ió del tipus turbidíti c. Es tractava 
de barreges d 'a igua, so rra, argil a que es 
desplac;:ave n des deIs marges continentals 
fin s a aigües p ro fundes en forma d'allaus 
submarines. Aixo va permetre la formació 
d 'un jaciment únic al Bergueda, on s'han 
trobat restes de peixos ben conservades. EIs 
més abundants pertanyen al genere C/upea . 
Dins del mateix genere trobem I'actual aren
gada Ce. harengus). Possiblement fo rmaven 
bancs amb molts individus. També s'han 
trobat restes de gobids CGobius sp.) - eren 
peixos de petit tamany que vivien amagats 
entre la sorra i les pedres de! fons-, de! 
pe rciforme Semiophorus i d 'un acanturoide 
possiblement del genere Naseus. També s'hi 
han trobat restes de plantes terrestres, com 
un tros d'una branca, full es de lauracies i 
fragments de Typha -una planta herbacia 
que habitava aiguamolls- que van ser trans-

portades des de terra ferma fin s al fons marí 
on van fossilitzar. 

Aquest ca racter mari es va anar perdent 
cap a l'eoce superi or. El mar anava sent 
substituIt per ambients continentals flu vi
als amb arees pantanoses i lacustres poc 
profund es. Al ll arg de la carretera de 
Borreda a SantJaume de Frontanya ha que
dat constancia d 'aquests ambients en e!s 
estrats on es poden trobar restes d'algues 
carofícies i de vertebrats . 

Una última reflexió 

Ha estat un passeig al lIarg d 'unes poques 
pagines que han quedat escrites de la histo
ria d 'una minúscula part de la Terra. Pero 
ha estat suficient per fer-nos adonar que ens 
trobem en un planeta canvíant, dinamic , on 
les diferents parts que I'integren es troben 
íntimament re!acionades. 

Alllarg deis milions d 'anys, els continents 
han anat va ri ant d 'aspecte. Unes vegades 
s' han unit, d' altres s'han separat, d'altres 
han estat disgregats en múltiples illes. Els 
oceans han inundat arees continentals men
tre que altres vegades s'han retirat emer
gint noves terres . S'han creat i arrasat grans 
serralades. Hi ha hagut importants varia
cions c1 imatiq ues. 

Tots aquests fenomens han repercutit 
més o menys en els éssers vius que, alllarg 
deIs milions d 'anys, han poblat aquest pla-



Pelxos del lutecia: 
A sobre: reconstruccló d'un 
Clupea. Al mig: reconstruccló 
d'un Goblus. 
A sota: mandíbula de pelx 
trobada a Vilada. DI BUIXOS: 

J. MARMI , FOTOGRAFíA: P. BARNIOL 

neta. És per aixo que podem troba r comu
ni ta ts fossils d 'éssers vius en 1I0cs que no 
tenen res a veure amb les comunitats vives 
que hi ha actualmen t. Aquests fenomens 
també han modelat i modifi cat els organis
mes produint les adaptacions més adequa
des per a cada un deis diferents ambients 
que hi ha hagut. Altres vegades han provo
cat I'extinció de diferents formes de vida i, 
fins i tot , grans masac res. Els éssers vius es 
regulen entre el!s pero també són regulats 
pel seu entom . AIguns grups supraespec í
fi cs que es troben al registre fossil del Ber
guedá han desaparegut. Aquest és el cas deis 
c1imenides, que es van extingir al devoniá 
superi o r (fa 363 m. a.), deis tril obits que 
no van superar la gran extinció de final s 
del permiá (fa 248 m . a.), els goniatits que 
es van extingir a principis del triássic (fa 
uns 245 m .a.) i els ammonits ,els rudistes i 
els dinosaures, que no van superar la gran 
ext inció de finals el c retaci (fa 65 m. a.). 
Els belemni ts va n sobreviure fins al paleo
gen in ferio r (fa uns 60 m .a.). 

D'a ltres, la majoria , encara tenen repre
sentants entre les fo rmes de vida actuals. 
Pero si ens ho mirem a nivel! d 'especie veu-

rem que no n'ha sobreviscut cap. No ens 
ha d 'estranyar, ja que com més petit és un 
taxó (grup de conjunts d'organismes que 
comparteixen un nombre determinat de 
ca racterístiques semblants) més reduit és 
el seu temps de vida. Tan soIs pujant al ni
vel! de genere (conjunt d 'especies que com
parteixen característiques comunes) podem 
observa r que alguns encara existeixen ac
tualment . És el cas del bivalve Unio, que 
existeix des del tri ásic (248 m . a.), ['alga 
Chara, que abunda a les roques de fin als 
del cretaci (65 m . a.) de la nostra comarca, 
del cranc Pagurus, que existeix des del Ju
rássic (205 m . a.) o del tauró Odontaspis, 
que existeix des del cretaci (144 m. a.), per 
citar-ne alguns. També observem que com 
menys antigues són les comunitats d 'éssers 
vius del passat , més s'assemblen a les actu
als. És evident , ja que comparteixen u n 
major nombre de taxons. 

Hem vist com la litos fera, la hid rosfera, 
I'atmosfera i la biosfera interaccionen entre 
elles. Tot el que passa en una afecta les al
tres . És la dinámica d'unes finíssim es ca
pes que embo1callen un planeta fin s ara 
únic, la Terra. 
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Nota 
Ha estat de gran ajuda la col.lecció de fos
sil s de la comarca que hi ha al Museu de 
Ciencies Naturals de Berga. 
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